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1.UVOD

U tehnologiji proizvodnje rasplodnih jata ulazni proizvod je jednodnevno pile, a izlazni
proizvod je oplodeno jaje. Jednodnevni pili¢i nabavljaju se od priznatih inozemnih tvrtki koje se
bave selekcijskim radom u peradarstvu (Aviagen, Cobb-Vantress i dr.). Krizanjem jedinki
pozeljnih osobina stvaraju djedovske linije koje proizvode komercijalno dostupnu roditeljsku

generaciju od koje se formira rasplodno jato.

Linijski hibridi teskih pasmina koriste se za proizvodnju mesa. Njihov tjelesni okvir
genetski je predodreden za eksplozivan rast uz vrhunsku konverziju (ZUIDHOF i sur., 2014.), Sto
je iznimno zahtjevno posebice kod roditelja tovnih pili¢a ¢ija je svrha reprodukcija. Detaljne
smjernice i pridrzavanje istih su stoga nuzne za svakodnevno upravljanje uzgojem i proizvodnjom
suvremenog rasplodnog jata teske linije u intenzivnoj proizvodnji. MUZIC i sur. (2008.) iznijeli
su navode kako u Hrvatskoj dominira tek nekoliko krupnih subjekata koji posluju na razini cijele
drzave naspram velikog broja malih obiteljskih gospodarstava lokalnog znacaja. Velik broj
jednodnevnih pili¢a za rasplod u Hrvatsku se uvozi, a od teskih linija dominantno su zastupljeni

linijski hibridi Ross i Cobb (NEMANIC i RAGUZ-BURIC, 2003.).

Peradarske farme drze tisuce jedinki istovremeno na gospodarstvu. Takve su populacije
nositelji visokih zdravstvenih i prate¢ih drustveno-ekonomskih rizika koji se moraju drzati pod
kontrolom. Svjedocili smo tome tijekom nedavne pojave influence ptica. Kontrola se ostvaruje
kroz odgovorno upravljanje, usvajanje i1 prakticiranje protokola te organizirano dokumentiranje i
osiguravanje dostupnosti podataka. Sve to u osnovi predstavlja biosigurnost (RENAULT i sur.,
2021.). Za mnoge bolesti ne postoji u€inkovit nacin lije¢enja ili ono naZalost nije isplativo, a Stete
od uginuca su velike te je potrebno cijepiti kokosi protiv takvih bolesti. Pti¢je bolesti sklone su
brzom Sirenju 1 lako mogu poprimiti epidemijske razmjere te je za neke bolesti cijepljenje zakonski
obvezno. Iz toga proizlazi da su biosigurnost i imunoprofilaksa neodvojive komponente koncepta

“jednog zdravlja” i, s druge strane, ocuvanja odrzivosti farmske proizvodnje.

Namjera ovog rada je iznijeti zahtjeve za ostvarenje optimalnih uvjeta drzanja modernih
teSkih hibrida kokosi, principe uspostavljanja biosigurnosti na peradarskoj farmi intenzivne
proizvodnje te predociti osnove o provodenju imunoprofilakse u rasplodnome jatu teskih linija

kokosi.



2. HIGIJENA DRZANJA

U tehnologiji proizvodnje rasplodnih jata kokosi razlikujemo fazu uzgoja pili¢a do spolne
zrelosti 1 fazu proizvodnje rasplodnih jaja. Muzjaci 1 Zzenke uzgajaju se odvojeno od prvoga dana
sve do stavljanja u rasplod, od 18. do 22. tjedna starosti, zbog razliCitih ciljeva u rastu i
jednostavnijeg upravljanja jatom. U ovoj grani peradarske proizvodnje, najces¢i nacin drzanja
peradi jest podno drzanje u zatvorenim objektima, u strogo kontroliranim uvjetima. Za vrijeme
uzgoja, perad se drzi na punom podu sa steljom, a u objektima za rasplod drze se na djelomi¢no

reSetkastom podu (DE JONG i VAN EMOUS, 2017.).

2.1. Uzgojno razdoblje

Novi proizvodni turnus zapocinje prihvatom pilica u uzgojni objekt. Nuzno je obaviti
pripremne radnje kako bi se pili¢e naselilo u okruzje s minimalnim rizicima za zdravlje i
optimizirali uvjeti za dobar pocetak proizvodnog ciklusa. Provodi se provjera funkcionalnosti i
ispravnosti tehnicke opreme, ¢iS¢enje 1 sanitarna obrada interijera i eksterijera te se implementiraju

biosigurnosne mjere.
2.1.1. Prijem jednodnevnih pili¢a

Jedan do dva dana prije dolaska pili¢a objekt se zagrijava 1 podeSava se relativna vlaznost
zraka na vrijednosti ovisno o preporuci proizvodaca za pojedine linijske hibride. Osim na
temperaturu zraka, bitno je obratiti pozornost 1 na temperaturu poda, odnosno stelje po kojoj ¢e se
pili¢i kretati. Linija Ross 308 pri prihvatu zahtijeva temperaturu zraka od 33 do 35°C, temperaturu
poda od 28 do 30°C te relativnu vlagu od 60 do 70% (AVIAGEN, 2019.a). Stelja se treba rasprostrti
na jednaku debljinu. Tanji sloj ¢e pruzati manju toplinsku izolaciju, dok ¢e deblji sloj oteZavati
kretanje pili¢a te se stoga preporuca pri dolasku stelju naslojiti otprilike 5 cm pa tjedno dodavati
po 2 cm debljine dok ne dosegne 15 cm. Ljeti stelja moze biti i u tanjem sloju (SINGH, 2020.). Pri
odabiru materijala za stelju pozeljno je traZziti sljedece kvalitete: dobro svojstvo apsorpcije vlage,
biorazgradivost, udobnost, minimalna razina prasine, da je slobodan od kontaminanata te dostupan
kod dobavljaca s pouzdanom biosigurnoséu (ANUPOJU, 2021.), a uobi¢ajeno se koristi hoblovina

mekog drva. Sustav za napajanje treba isprati te provjeriti higijensku i mikrobiolosku ispravnost



vode za pice kao 1 temperaturu vode na pojilicama. Idealna temperatura vode za napajanje pilica

je 18-21°C (AVIAGEN, 2018.b).

Jedan od organizacijskih nacina prihvata pili¢a jesu tzv. umjetne kvocke. Prvih 7-10 dana
pilice se drzi u kruZznim prostorima ogradenim lesonitnim plo¢ama u ¢ijem je srediStu izvor topline,
koji moze biti infracrvena ili plinska grijalica. Tako pili¢i mogu migrirati do toplinski komforne
zone, a da se previse ne udalje. Stelja se unutar krugova prekriva papirom u svrhu smanjenja rasapa
hrane 1 konzumacije sitnih dijelova stelje, te se ravnomjerno raspodijele pojilice 1 hranilice
(VUCEMILO, 2008.). Drugi nadin organizacije prihvata jest prihvat u &itavom objektu, gdje se
prostor zagrijava vru¢im zrakom, iako mogu biti postavljene i dodatne grijalice (Slika 1). U
takvom objektu je temperatura u prostoru vise ujednacena i pili¢ima je zona temperaturnog

komfora znatno suzena (ANONYMUS, 2018.c).

Slika 1. Prihvat pili¢a u ¢itavom objektu. Primijeti se jednaka rasprostranjenost u objektu
kod prikladnih mikroklimatskih uvjeta. Izvor:
https://extension.uga.edu/publications/detail.html?number=B 1287 &title=environmental-factors-

to-control-when-brooding-chicks

Prvoga dana valja osigurati da pili¢i $to lakSe 1 brZze nadu izvor hrane i vode. Pojilice se
rasporede tako da je po jednoj nipl-pojilici 12 pili¢a, odnosno zvonastih pojilica minimalno 8 na
1000 pili¢a, uz 12 mini-pojilica ili posudica na 1000 pili¢a. Podrucje sa hranom treba zauzimati
barem 90% prostora kretanja pilica (ANONYMUS, 2018.a). Hrane se zdrobljenim ili mini
peletima, razasutim po papiru i posluzenim na priru¢nim podloScima za hranu (1 na 80 pilica), a
zatim ih se privikava na standardne pojilice i hranilice. PodeSavanjem intenziteta osvjetljenja na
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80-100 lux u podrucju sa hranom i pojilicama potice se pilie na hranjenje i napajanje, dok je u

ostatku objekta svjetlost prigusena (AVIAGEN, 2018.a).

Pili¢e se u novi objekt mora istovariti brzo i oprezno jer predugo ostajanje u prijevoznim
kutijama dovodi do dehidracije, §to se kasnije moZe negativno odraziti na opce stanje pili¢a te im
je, uostalom, narusena i dobrobit (AVIAGEN, 2018.b). Otprilike 1-2 sata nakon smjestanja
provjerava se da li je svim pili¢ima dostupna hrana i voda te da li su prikladni mikroklimatski
uvjeti. Pili¢i koji se primjereno hrane i piju imati ¢e dobru punjenost voljke (Slika 2). Unutar prva
24 sata se na uzorku pili¢a s par razli¢itih mjesta u peradnjaku paZzljivo opipava voljka (BRYANT,
2018.).

Slika 2. Palpacija voljke. Pili¢u lijevo je voljka puna i zaobljena, dok je desnome voljka
prazna. Izvor: https://www.veterinariadigital.com/en/articulos/importance-of-proper-hydration-

of-chicks-during-the-first-hours-of-breeding/

Krugovi pod umjetnim kvockama prosiruju se svaka 2-3 dana od 3. do 10. dana starosti,
kada se potpuno uklone (Slika 3). U periodu pod umjetnim kvockama nuzno je redovito napuniti
hranilice 1 pojilice. Preporuca se hranu davati u manjim koli¢inama 5-6 puta na dan kako bi uvijek
bila svjeza 1 ukusna. Kako se napajaju iz pojilica otvorenog tipa, one se moraju frekventno prazniti,
Cistiti 1 dezinficirati da se u njima ne namnoze bakterije. Te pojilice se postupno uklanjaju kako bi
se prije odstranjivanja krugova pili¢i u potpunosti prebacili na automatizirani, odnosno zatvoreni

sustav napajanja (WATTS, 2008.).



2.1.2. Uvjeti mikroklime i smjestaja

Monitoring temperature i relativne vlaznosti zraka trebao bi se provoditi barem 2 puta
dnevno prvih 5 dana, a zatim jednom dnevno. Mjerenja se provode pomocu automatiziranog
sustava preko elektronickih senzora postavljenih neSto iznad visine glave pilica, ali i
konvencionalnim termometrima i higroskopima kako bi bili sigurni u to¢nost izmjerenih
vrijednosti. Pri relativnoj vlazi zraka 60-70%, temperatura se odrzava na 30°C prva dva dana, a od
3. dana se postepeno snizava kako bi u dobi pili¢a od 28 dana bila na 20°C (ANONYMUS, 2018.b)
(Tablica 1). Za odrzavanje idealne temperature i vlage kljucna je ventilacija. Osim toga, u objekt
se unosi svjezi Cisti zrak, a izbacuje se vlaga i plinovi nastali kao nusproizvodi organizma pilic¢a 1
sustava za grijanje. Pili¢i su iznimno osjetljivi na propuh, stoga brzina strujanja zraka pri tlu prva
4 tjedna treba iznositi od 0,1 do 0,2 m/s, a nakon toga 0,2-0,3 m/s (VUCEMILO, 2008.). Najbolja
indikacija prikladnosti okoliSnih uvjeta u objektu jest ponasanje samih pili¢a. Oni ¢e se kretati,
traziti svoj komfor i razmjeStajem u prostoru ukazati na moguce neprikladnosti u svome okolisu
(ANONYMUS, 2018.a). Buduc¢i da su poikilotermni, lo$i okolisni uvjeti ¢e se odraziti i na tjelesnu
temperaturu pili¢a te ju provjeravamo mjerenjem na kloaki. Prvih 4-5 dana temperatura kloake
trebala bi iznositi oko 40 °C, mjerena na nasumi¢nom uzorku pili¢a sa razli€itih mjesta u objektu,

pogotovo na mjestima najvece temperaturne razlike (BRYANT, 2018.).

Slika 3. Umjetna kvocka. Izvor:

https://en.aviagen.com/assets/Tech_Center/BB_Resources_Tools/Broiler-Mgt/AABR-Howto1-
Spot-Brooding-EN-17.pdf



Tablica 1. Preporuc¢ena temperatura unutar objekta pri relativnoj vlazi 60-70%. Prema:

Aviagen.
Prihvat pod umjetnim kvockama
Prihvat u ¢itavom
Starost (dani) objektu — temperatura Rub grijalice — 2 metra od ruba
) temperatura (°C) grijalice -
temperatura (°C)
1 30 32 79
3 28 30 27
6 27 28 75
9 26 27 75
12 25 26 75
15 24 25 24
18 23 24 24
21 22 23 3
24 21 77 2
27 20 20 20

Nakon uklanjanja krugova, predvidena gusto¢a naseljenosti u peradnjaku za muzjake
iznosi 3-4 jedinke po m? i 4-8 jedinki po m? za Zenke (AVIAGEN, 2019.a). Pri procjeni gustoée
naseljenosti, u obzir treba uzeti i prostor koji zauzima pratea oprema u objektu. Kod vecih

populacija, uskladuju se zahtjevi ventilacije te dostupnost hranilica i pojilica.

Prostor za hranjenje postupno se prilagodava 1 namjesta kako bi se sva perad mogla hraniti
u isto vrijeme, uz lak pristup i bez nagomilavanja. Visina hranilica podeSava se paralelno s
trenutnim uzrastom peradi (WATTS, 2008.). Hranidba se provodi automatiziranim sustavima sa
konvejer ili linijskim hranilicama. Prilikom distribucije hrane, prati se punjenost hranilica i brzina
distribucije hrane kako bi se uvjerili u ispravnost sustava za hranjenje. Istim principima vodimo se
pri upravljanju sustavom za napajanje koji se obi¢no provodi automatiziranim sustavom sa
zvonastim ili nipl pojilicama. U nadzoru jata vazno je mjeriti potro$nju hrane i vode (AVIAGEN,

2018.b).



Tijekom uzgoja, u peradnjaku sa pilenkama uvode precke ili druge izvedenice precki kako
bi se stimulirala ponasanja vezana uz gnijezdenje (Slika 4). Izvedbe precki su razlicite, u osnovi
moraju osigurati stabilnu podlogu koja je udobna za stopala i nije skliska, ukupne Sirine tolike da

omoguci 21-22 cm za svaku pilenku (BRANDES i sur., 2022.).

Slika 4. Precke. Izvor: https://www.mdpi.com/2674-1164/2/2/13

2.1.3. Svjetlosni rezim

Prva dva dana duZina trajanja svjetlosnog dana je 23 sata i jacine 80-100 luksa te se
postupno reducira do dobi 10. dana na 8 sati, ja¢ine 10-20 luksa. Svjetlosni programi razli¢iti su
ovisno o hibridu. Muzjake i Zenke uzgajamo s istim svjetlosnim programom kako bi se
sinkronizirali u postizanju spolne zrelosti (AVIAGEN, 2019.a) (Tablica 2). Osnovno je pravilo da
se duljina svjetlosnog dana za vrijeme uzgojnog razdoblja ne smije produzivati ni intenzitet svjetla
povecavati, dok se za vrijeme nesenja trajanje svjetlosnog dana ne smije skracivati, a intenzitet

svjetla smanjivati (VUCEMILO, 2008.).



Tablica 2. Svjetlosni program u uzgojnom razdoblju. Prema: Aviagen.

Trajanje
Dob (dani) | osvjetljenja Intenzitet osvjetljenja
(sati)

1 23
2 23 80-10 lux u podrucju aktivnosti pilica
3 19 10-20 lux u ostatku peradnjaka
4 16
5 14
6 12

30-60 lux u podrucju aktivnosti pilica
’ " 10-20 lux u ostatku peradnjaka
8 10
9 9

10-140 8 10-20 lux

2.1.4. Debekacija

Skrac¢ivanje kljunova ili debekacija je preventivni tehnoloski postupak koji se provodi u
komercijalnim jatima. Zbog nacina drzZanja u intenzivnoj proizvodnji agresivne jedinke imaju
nesmetan kontakt s drugim jedinkama te se javlja kanibalizam, kljucanje perja i kloake s
tendencijom brzog Sirenja u jatu. Dolazi do teskih ozljeda i1 uginuca, Sto u konacnici dovodi do
ekonomskih gubitaka (CRESPO, 2023.). Sam postupak moZe biti uzrokom drugih problema sa
zdravljem i dobrobiti peradi. Cesto se kao posljedica javlja gubitak senzornih osjeta u kljunu,
akutna i/ili kroni¢na bol te stvaranje neuroma (PICKETT, 2011.). Snazenjem svijesti o dobrobiti
zivotinja, mnoge zemlje zakonski su regulirale nacin provodenja debekacije, a neke su tu praksu
u potpunosti zabranile (EPPS, 2019.). Prema trenutno vazecoj legislativi, u Hrvatskoj je
dozvoljeno skrac¢ivanje kljunova pili¢ima mladim od 10 dana, pod uvjetom da tu radnju obavi za
to osposobljena osoba (ANONYMUS, 2005.). Tvrtka Roxell je svojim istrazivanjem dosla do

zakljucka da je skrac¢ivanje kljuna nuZan postupak jer bez te korekcije perad razvije oStar kljun,



dolazi do veceg rasapa hrane 1 ozljedivanja kokica pri parenju. Spomenuta tvrtka u skladu s time
je osmislila hranilice sa hrapavim kontaktnim povrSinama (Slika 5) kojima perad pri hranjenju
zatupljuje kljun (ANONYMUS, 2022.b). Usvajanjem postupaka dobre upravljacke prakse
neposredno se moze utjecati na smanjenje kljucanja. Neke od mjera koje su se pokazale
ucinkovitim u praksi jesu: uskladivanje uvjeta smjeStaja u uzgojnom i proizvodnom objektu,
oprezan prijevoz, osiguravanje optimalnog unosa nutrijenata, dobar razmjestaj tehni¢ke opreme u

peradnjaku, odrzavanje dobre kvalitete stelje, prevencija bolesti i druge (PICKETT, 2011.).

Slika 5. Automatske hranilice sa grubim dnom sa zatupljivanje kljuna. Izvor:
https://www.roxell.com/natural-beak-smoothing?utm_source=the-poultry-
site&utm_medium=microsite&utm_term=pan-feeding-

system&utm_content=product&utm_campaign=natural-beak-smoothing

2.1.5. Pradenje napretka

Prva Cetiri tjedna uzgoja prioritet je osigurati optimalan razvoj tjelesnog okvira, imunosnog
1 kardiovaskularnog sustava, rast perja i apetit te u konacnici ispuniti genetski potencijal hibrida.
Prac¢enjem tjelesne mase pili¢a i usporedivanjem s ciljanom masom za odredenu dob, dobivamo
povratnu informaciju o tome kako jato napreduje i1 da li uspijevamo posti¢i uniformnost jata. U
takvome jatu jednostavnije je predvidjeti kako ¢e perad reagirati na promjene u hranidbi i
svjetlosnom rezimu, ukoliko se pokaze potreba za time. Vaze se reprezentativan uzorak pili¢a (2%
populacije), pocevsi sa vaganjem prvoga dana 1 tako svakoga tjedna barem jedanput. Do 14. dana
biljezi se prosjecna masa od po 10-20 pili¢a unutar uzorka (Slika 6), a nakon toga pocinje se s

individualnim vaganjem unutar 2% populacije. Sa 28 dana starosti provodi se procjena jata koja



se bazira na varijaciji tjelesne mase unutar jata. Prema dobivenim podacima sortira se, odnosno
klasira populaciju na laku, normalnu i tesku skupinu u svrhu ciljanog i1 u¢inkovitog korigiranja
mase pili¢a te upravljanju prema visokom postotku uniformnosti jata. Ponovnim vaganjem 63.
dana, odnosno u dobi 9 tjedana, provjerava se kako se kre¢u mase u populaciji te se tada zdruzuju
pili¢i slicne mase 1 po potrebi prilagodava ciljna masa kako bi se ostvarila do 105. dana (15. tjedna),
jer se poslije toga razdoblja korekcije mogu negativno odraziti na pili¢e 1 u biti su nesvrsishodne

(AVIAGEN, 2018.b).

Slika 6. Skupno vaganje pili¢a. Izvor:

http://www.rosspoultrybreeders.co.za/downloads/broilerinfo/05%20-
%20Bulk%20Weigh%20Broilers.pdf

2.2. Proizvodno razdoblje

Pri prijelazu na proizvodno razdoblje, uobicajeno je da se perad preseli u drugi objekt u

kojem ¢e se nesti jaja. Okosnica proizvodnje je nesenje jaja, a ono prolazi kroz tri perioda:

1. period od proneska do 5% nesivosti,
2. period do postignu¢a maksimalne nesivosti,

3. period do kraja nesivosti ili izlucenja.

S dobi 15. tjedana pocinje priprema kokica za transport i poCetak nesenja. Svakodnevno

se prati tjelesna masa kokica i prema preporucenom programu povecava se tjedni unos hrane kako
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bi se postigla spolna zrelost jata u o¢ekivanom vremenu. Do pocetka svjetlosne stimulacije, perad

se drzi na osmosatnom dnevnom svjetlu (LEWIS, 2009.).

Premjestaj je nuzno pazljivo i1 brzo sprovesti jer to predstavlja veliku promjenu — samo
rukovanje, prijevoz i promjena cjelokupnog stanista stresno djeluju na perad. Iz tog razloga

.....

kojega perad dolazi (KOLNIK, 2021.).

U prvome proizvodnom razdoblju cilj je odrzavati pilenke na ciljanoj masi i pra¢enjem
preporucenog svjetlosnog programa dovesti ih do proneska. Prva svjetlosna stimulacija provodi se
u dobi od 20. do 22. tjedna, $to obi¢no rezultira proneskom u 24. do 25. tjednu starosti (TABLER
1 BRAMWELL, 2003.). Korisno je mjeriti razmak izmedu zdjeli¢nih kostiju kokica koji je desetak
dana prije proneska Sirok kao 2 i pol prsta (Slika 7), a kada je kokica spremna za pocetak nesenja

najvedi je i jednak Sirini 3 prsta ili 5-6 cm (AVIAGEN, 2018.a).

Slika 7. Mjerenje razmaka izmedu zdjeli¢nih kostiju. Izvor:
http://en.aviagen.com/assets/Tech Center/BB_Resources Tools/BB_HowTos/RossHow-

to2MeasurePinBoneSpacingEN15.pdf

Drugo proizvodno razdoblje osobito je zahtjevno za organizam kokica, nesivost je u
porastu i dostize svoj maksimum. S druge strane, kokice moraju nastaviti dobivati na masi kako bi
se uz idealnu tjelesnu masu mogla ostvariti i optimalna nesivost 1 valivost. Dakle, naglasak je na
prilagodbi hranidbe prema pokazateljima u proizvodnji jaja i promjenama tjelesne mase

(AVIAGEN, 2018.a). Svakodnevno se uzima i skupno vaze uzorak od 120 do 150 jaja. U uzorku
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ne smiju biti jaja sa defektima ljuske (npr. meka, gruba), malena jaja, jaja s dva Zumanca i sl.

(ANONYMUS, 2019.b).

U tre¢emu proizvodnom razdoblju jato postize fizioloSku zrelost te se javlja povecana
sklonost nakupljanja masnog tkiva. Posljedi¢no su jaja veca, ali je manji broj snesenih jaja te je
vazno takav ishod sprijeciti smanjenjem obroka. 1z tog razloga klju€an je svakodnevni nadzor nad

unosom hrane, promjenama u tjelesnoj masi i masi jaja (LINDEN, 2013.).
2.2.1. Omjer spolova u roditeljskom jatu

Sparivanje kokica i pijetli¢a provodi se prilikom transfera u objekt za nesenje, izmedu 18.
1 22. tjedna. Spolno zrele kokice 1 pjetli¢i poznaju se po dobro razvijenim sekundarnim spolnim
odlikama 1 samo takvi se mogu staviti u rasplod. U procjeni spolne zrelosti promatramo boju 1
izgled krijeste i podbradnjaka, opernacenost, oblik tijela i miSi¢avost te razvijenost skocnih
zglobova (AVIAGEN, 2019.b). Omjer spolova u jatu ovisi o linijskom hibridu, a za teske linijske
hibride od 20. do 22. tjedna starosti udio muZjaka iznosi 10,5-11% te se postupno smanjuje prema

kraju proizvodnje na 7,0-7,5% u 60. tiednu (SUPIC i sur., 2000.).

Od pocetka nesenja treba promatrati jato i traziti znakove poteSkoca i poremecaja u
reproduktivhom ponaSanju, odnosno mogucih propusta zbog nedovoljne spolne zrelosti 1 omjera
pjetli¢a u jatu. Akt parenja kod peradi u nas se naziva “gaZenje”. Nezreli pjetli¢i nece “gaziti” 1
stoga ih treba ukloniti jer troSe resurse, a ne obavljaju svrhu. Pretjerano parenje pak dovodi do
povredivanja kokica, slabljenja kondicije 1 naposljetku do loSe oplodenosti jaja. Normalno je da se
pri parenju oSteti i skine manji dio perja na glavi i ledima kokosi. Kod pretjeranog parenja kod
kokica ¢emo uociti ekscesivno gubljenje perja i razne ozljede po koZzi. Previse pjetli¢a izazvati e
netrpeljivost i medusobne borbe, zbog &ega ée se iscrpiti i opasti ¢e oplodenost jaja (VUCEMILO,
2008.).

U jatu je dobro provoditi individualnu procjenu pjetli¢a tijekom cijelog proizvodnog
procesa te provoditi planirano isklju¢ivanje iz jata ako su ispod oCekivanih standarda, tj. ako se
pokaze da su pjetli¢i smanjene pozornosti i aktivnosti, nemaju ciljanu masu u tjednu pregleda, lose
su tjelesne kondicije, noge i stopala nisu ravna i/ili imaju savijene prste i oSteCene mekusi, nemaju
smanjenu opernacenost u podru¢ju ramena i bedara, podbradnjaci i krijesta su blijedi te je kloaka

blijeda 1 oko nje nema znakova istroSenosti perja (ANONYMUS, 2020.b; AVIAGEN, 2019.b).
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2.2.2. Svjetlosni program

Za apsolutnu kontrolu nad osvjetljenjem, peradnjaci se obi¢no grade bez prozora ili moraju
imati moguénost potpunog zaklanjanja vanjske svjetlosti. Svjetlosni program definiran je duljinom
svjetlosnog dana, intenzitetom osvjetljenja i bojom svijelosti. U roditeljskim jatima tovnih pili¢a,
produzivanje perioda svjetlosti trebalo bi poceti u dobi od 20. do 21. tjedana, sa 8 na krajnjih 13
sati, postepeno s tjednim produljenjem po 30 minuta (Tablica 3). Podrazumijeva se da je za
odgovarajuc¢i odgovor jata na program presudna zadovoljavajuca uniformnost i tjelesna masa jata.
Trajanje svjetlosnog dana dulje od 13 sati dovesti ¢e do ranijeg prestanka odgovora na stimulaciju
svjetlosti (fotorefrakternost), loSije nesivosti pred kraj proizvodnje i loSije kvalitete ljuske
(WATKINS, 2013.). Posljednja istrazivanja pokazala su da povecanje intenziteta svijelosti nema
utjecaja na nesivost. Dovoljan je intenzitet od 10 do 15 luksa u visini glave peradi, no preporuca
se da bude ve¢i od 30 luksa kako bi se smanjilo nesenje izvan gnijezda. Takoder, nisu utvrdeni
nikakvi dokazi da obojena svijetlost pridonosi produktivnosti jata te je najbolje koristiti bijelu

svjetlost (LEWIS, 2009.).

Poznato je da se izlazak i zalazak Sunca dogada postupno, pa bi poZeljno bilo da se na taj
nacin perad i u stimuliranim uvjetima prevodi iz perioda osvjetljenja u period zamracenja.
Neophodno je, stoga, da rasvjetna tijela u peradnjaku imaju mogucénost prigusenja svjetla. Naglo
gaSenje svjetala moZe prestrasiti perad i prouzrokovati dodatni stres. Drugi mogu¢i nedostatak
svjetlosti koji moze izazvati stres kod peradi jest titranje svjetala. Ono u njih izaziva dojam kao da
ptica grabljivica leti nad njima, prema tome treba i1 na to obratiti pozornost kod postavljanja 1

odrzavanja osvjetljenja u objektu (GEURTS, 2018.).
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Tablica 3. Svjetlosni program u proizvodnome razdoblju. Prema: Aviagen.

Starost (tjedni) Trajanje dana (sati) | Intenzitet osvjetljenja
20 8 10-20 luksa
21 11(8%)
22 12
23 13 30-60 luksa
24 13
Od 25 do kraja proizvodnje 13

*kod smanjene uniformnosti

2.2.3. Oprema za hranjenje i napajanje

U rasplodnim jatima teskih linijskih hibrida, hranidba se obavlja odvojeno po spolovima.

Sustavi za hranjenje oslanjaju se na razlike u fizickim odlikama glave 1 razlici u visini pjetlica i

kokica. Prilagodenom konstrukcijom hranilica za nesilice prije¢imo pjetlice da uzimaju hranu od

nesilica (Slika 8), a hranilice za pjetli¢e postavljamo na visinu izvan dosega nesilica. Na taj nacin

sprijeciti ¢emo gojaznost 1 popratne probleme u reproduktivnim sposobnostima muZzjaka te ¢emo

zadrZati nadzor nad kretanjem tjelesne mase i uniformnosti jata (ANONYMUS, 2020.a). Pjetlice

dopremamo najmanje jedan dan prije kokica kako bi se privikli na nove hranilice 1 pojilice

(MENCIK, 2017.; USDA, 2013.).

Slika 8. Hranilica u tipu valova za kokice sa preprekama za pjetlice. Izvor:

https://www.chicken.org.au/photo-gallery/222-breeder-hen-feeding-out-of-the-female-feeder-

line-males-unable-to-get-their-bigger-heads-into-the-feeder-farm-2/
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Za hranidbu nesilica koriste se okrugle hranilice i hranilice u tipu valova. Za neometano i
istovremeno hranjenje, potrebno je svakoj kokici teskog linijskog hibrida osigurati minimalno 15
cm hranidbenog prostora (BRANDES i sur., 2022.). Pjetli¢i se hrane iz posebnih vise¢ih hranilica
ili iz valova. Visina na koju ¢e se postaviti vise¢e hranilice ovisi o debljini stelje i visini jedinki, a
najbolje se moze odrediti promatranjem Zivotinja pri hranjenju te obi¢no iznosi 50-60 cm. Na

valovu treba svakome pjetli¢u na raspolaganju biti 15-18 cm (VUCEMILO, 2008.).

Napajanje se moze izvesti na vise nacina, otvorenim ili zatvorenim sustavom napajanja.
Od otvorenih sustava napajanja koriste se visece (zvonaste) pojilice i Salice, a kao zatvoreni sustav
koriste se nipl pojilice (Slika 9). Jedna viseca pojilica dostatna je za 75 jedinki i takav je sustav
zbog velikog kapaciteta najisplativiji, ali se voda lako prolije i oneciS¢uje. Na 25 jedinki treba

dodijeliti jednu Salicu, dok je jedna nipl pojilica dovoljna za 8 do 10 jedinki (WELTON, 2022.).

Slika 9. Pojilica tipa nipl. Izvor: https://www.roxell.com/swiiflo-drinking-nipples

2.2.4. Smjestajni 1 mikroklimatski uvjeti

Rasplodna jata mogu se drzati na viSe nacina. Tradicionalno se drze na punom podu
prekrivenim steljom ili na punom podu sa steljom u kombinaciji sa sandukom za gnoj na 1/3 do
1/2 poda (VUCEMILO, 2008.). U modernoj intenzivnoj proizvodnji, 2/3 poda uz gnijezda
prekriveno je plasti¢nim ili drvenim letvama ili reSetkama, a 1/3 poda prekrivena je steljom (Slika
10). Letvicasti odnosno resetkasti dio je poviSen u odnosu na puni pod. Navodi se da takvo drzanje
omogucuje vecu gustocu populacije uz manji trosak drzanja te je manji broj jaja snesenih na podu

u usporedbi sa drzanjem samo na punom podu sa steljom (USDA, 2013.).
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Slika 10. Moderno opremljena farma za roditelje teske linije. Izvor:

https://www.fwi.co.uk/livestock/poultry/broilers/poultry-farm-invests-in-top-new-broiler-

breeding-sheds

Gusto¢a populacije varira od 4 do 8 muzjaka/m? odnosno od 7 do 10 Zenki/m? i ovisi o
masi, te se moze izraziti i kao 10 do 21 kg t.m. muZjaka/m? i 13 do 19 kg t.m. Zenki/m>. Nije
propisana zakonom i obi¢no se upravlja prema naputcima proizvodaca pojedinog linijskog hibrida
(EFSA, 2010.).

Prigodni raspon temperature u peradnjaku je 18-22 °C. Manje oscilacije u temperaturi
koko$ima nece Stetiti, no velika odstupanja u smislu pada temperature ispod 10 °C ili porasta iznad
26 °C zasigurno ¢e se ocitovati padom nesivosti. Optimalna temperatura u korelaciji je sa
relativnom vlaznosti zraka, koja bi se trebala kretati izmedu 60 i 70%. Kako bi se taj odnos
odrzavao na prihvatljivoj i stabilnoj razini, bitna je dobro izvedena termoizolacija na objektu i
sustavi ventilacije. Brzina strujanja zraka moze biti izmedu 0,3 1 0,5 m/s, a preporuceni volumen

izmjene zraka je 5 m’/h/kg tjelesne mase (VUCEMILO, 2008.).

Promatranjem ponasanja peradi znati ¢emo procijeniti jesu li postojeéi temperaturno-vlazni
uvjeti unutar njihove zone ugodnosti. Treba popratiti da li je perad glasnija ili tiSa nego inace, kako
je rasporedena u prostoru te koliko je aktivna i da li izraZava svoje normalne obrasce ponaSanja

(pijenje, hranjenje, nesenje, parenje, kupanje u prasini) (AVIAGEN, 2022.).
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2.2.5. Nesenje i rukovanje s jajima

Gnijezda mogu biti individualna ili skupna. Preporuca se postaviti jedno individualno
gnijezdo za 4 do 5 kokica ili jedno skupno gnijezdo za 40 do 90 kokica po duzinskom metru
(EFSA, 2010.). Kokice u prirodi vole nesti jaja na skrovitim i mirnim mjestima pa se po toj logici
gnijezda postavljaju uza zidove, makar se u skladu sa zahtjevima pojedine intenzivne proizvodnje
postavljaju i u sredi$njem dijelu objekta. Postoje i gnijezda s lako pomi¢nim zaprekama na ulazu
u gnijezdo koje su u funkciji zavjese, odnosno pruzanja zaklona (WELTON, 2021.). Individualna
gnijezda nanizana su i odijeljena pregradom, a mogu se sloziti 1 u dvije razine te se tada ispred
ulaza obavezno postavljaju precke. Standardno gnijezdo Siroko je 30 cm, visoko 25 cm i duboko
35 cm. Skupna gnijezda Cini viSe pojedina¢nih gnijezda, te takoder mogu biti izvedena u dvije
razine (VUCEMILO, 2008.). Gnijezda treba otvoriti tek kada moZemo oéekivati prvo nesenje jaja,
Sto znadi otprilike 2 tjedna nakon prvog produljenja osvjetljenja. Do tada ih treba drzati
zatvorenima jer ¢e kokice u meduvremenu izgubiti interes za ulazak u gnijezdo. Savjetuje se ¢ak 1
postaviti jaje u gnijezdo kako bi se potaklo kokice da u njima nesu. U slucaju automatiziranog
skupljanja jaja, sustav bi trebalo redovito i svakodnevno pokretati kako bi se perad privikla na

podrazaje koje uredaj proizvodi pri svome radu (AVIAGEN, 2018.a).

Dogoditi ¢e se da kokice snesu jaja 1 izvan gnijezda, na podu. Jasno je da su takva jaja
neprihvatljiva zbog visokog rizika kontaminacije i1 posljedi€énog smanjenja valivosti 1 kvalitete
pilica. Klju¢ je u prevenciji takve pojave — “dresiranjem” kokica u uzgojnom razdoblju za
koristenje precki 1 gnijezda, zahvatima u objektu u okolini gnijezda koji ¢e osigurati nesmetano
koristenje istih te eliminiranjem potencijalnih drugih mjesta za nesenje (AVIAGEN, 2015.).
Najprostiji naéin kako sprijeciti nesenje jaja izvan gnijezda jesu redoviti obilasci duz objekta. Cim
uo¢imo da se kokice nastoje ugnijezditi izvan gnijezda treba ih paZljivo podignuti i staviti u
gnijezdo. Ometanje bi ih trebalo odvratiti od toga. U slucaju opetovanog pokusaja nesenja na
istome mjestu, predmetno mjesto treba ograditi mrezastom ogradom. Jaja snesena izvan gnijezda
treba §to ¢e$ée uklanjati, prvih dana ¢ak svakoga sata (VUCEMILO, 2008.). Sami moZemo
neposredno odvratiti kokice od nesenja u gnijezdu ako ih hranimo u vrijeme nesenja, zato je
najbolje posluziti hranu prvih pola sata nakon paljenja svjetala. Vazno je pripaziti i da su pojilice i
hranilice postavljenje na takvoj visini koja nece prijeciti prilaz gnijezdima te da je osvjetljenje

ravnomjerno kako bi sjenovita podrucja unutar peradnjaka bila minimalna (VALLE, 2008.).
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Razumljivo je da se gnijezda s koriStenjem uprljaju 1 istrose te se shodno tome moraju redovito
Cistiti 1 odrzavati. Pritom treba obratiti paznju i na stanje trake za sakupljanje jaja. Postoji i
mogucénost elektri¢nog praznjenja struje, posebno ako su u pitanju metalna gnijezda te bi trebalo

obaviti prikladne provjere kako bi se iskljucio i taj uzrok (SBANOTTO, 2007.).

Jaja treba sakupljati najmanje cetiri puta dnevno, svakoga dana, kod veceg postotka
nesivosti i ¢eS¢e. Stol na kojem se jaja prikupljaju, trake za sakupljanje jaja i gnijezda treba
odrzavati Cistima. Sakupljena jaja slazu se na kartonske ili plasticne podloske tupim krajem
okrenuta prema gore te se ulazu na pokretni stalak. Podloske treba slagati pocCevsi od najnize razine
kako se podstavljanjem toplih jaja ona gornja, hladnija jaja, ne bi ponovno zagrijavala (AVIAGEN,
2018.a). U roku dva sata, a prije hladenja, jaja treba sanitarno obraditi. Najboljom metodom
dezinfekcije pokazala se fumigacija formaldehidom. U duhu zabrana upotrebe formaldehida u
nekim europskim drzavama, pokusavaju se iznaci alternativni postupci za tu svrhu. Svakako bi
drugi izbor trebao zadovoljiti kriterije dobrog dezinficijensa tako da je u€inkovit u tolikoj mjeri da
ukloni vise od 90% mikroba, dobrih je baktericidnih i fungicidnih svojstava u §to manjim

koncentracijama te ne djeluje $tetno na zametak i na okoli§ (VUCEMILO, 2008.).

Jaja su jedan iznimno osjetljiv medij u kojem se zbivaju izmjena topline, plinova i vlage
(PASARICEK, 2021.). Stoga se mora provoditi stroga kontrola mikroklimatskih uvjeta. U roku 4
sata nakon nesenja jaja treba ohladiti na 21 °C kako bi se zaustavila daljna dioba stanica u jajetu.
Ovisno o zahtjevima trziSta i tehnologiji proizvodnje, jaja se razli¢ito dugo ¢uvaju u skladistu te
se prema tome uskladuju parametri mikroklime. Temperatura skladiStenja moze biti izmedu 11 1
18 °C, uz relativnu vlagu zraka od 70 do 80%. Vazno je osigurati 1 prikladnu cirkulaciju zraka bez
propuha (VUCEMILO, 2008.). ARCHER i CARTWRIGHT (2017.) navode da je povoljno jaja
skladistiti 3 dana kako bi ih se pripremilo za inkubaciju, a svakako ih u inkubatore treba uloZiti 7-

10 dana od nesenja jer se leZivost naglo smanjuje nakon 10. dana.

2.3. Hranidba

Roditelji teskih linija prenose gene koji ¢e tovnim pili¢ima omogucditi ispunjavanje svoje
svrhe — nagli rast i maksimalni razvoj. Takva je genetska osnova pak otezavajuca okolnost za same

roditelje koji moraju ispuniti svoju reproduktivnu zadacu. Zbog toga je bitna stroga kontrola nad
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koli¢inom 1 kvalitetom hrane tijekom cijelog proizvodnog vijeka rasplodnog jata (ARRAZOLA,
2018.). Rasplodno jato se obi¢no prvih 21 dana hrani ad [libitum te se nakon toga pocinje
primjenjivati restriktivna hranidba u koordinaciji s tjelesnom masom pili¢a i ciljevima zadanim od
proizvodaca linijskog hibrida (EVANS i sur., 2021.) tijekom uzgoja (Tablica 4). Roditelji tovnih
pili¢a po obicaju se hrane jednom dnevno te je takav rezim hranidbe postao upitan u pogledu
dobrobiti. VAN EMOUS (2021.) je u svome istrazivanju doSao do zakljucka da je perad u
rasplodnom jatu mirnija ako se hrani dva puta dnevno, s time da se mora prilagoditi i rasporediti
udio hranjivih tvari, poglavito kalcija koji je nuzan za proizvodnju jaja. Perad je u tom slucaju bila

mnogo mirnija, manje je ¢eprkala, kljucala 1 trazila hranu, a pritom se i nesivost povecala.

Potrebe organizma peradi za energijom i nutrijentima mijenjaju se s dobi i fazama
proizvodnje. Obrok mora biti izbalansiran i pruziti dovoljno bjelancevina, masti, ugljikohidrata,
minerala i vitamina da se namire uzdrzne potrebe i svaki dodatni zahtjev organizma u rastu i u
proizvodnji jaja. Proizvodaci hibrida kokosi u suradnji sa stru¢njacima izraduju i kontinuirano
revidiraju planove prehrane za pojedine linijske hibride tako da je najbolje pratiti njihove
preporuke pri sastavljanju krmne smjese. Energija koju ¢e perad dobiti iz smjese glavni je i
limitirajuci faktor jer se prema njenoj vrijednosti uskladuju i raCunaju udjeli ostalih nutrijenata u
smjesi, od kojih su osobito vaZne esencijalne aminokiseline i minerali, s naglaskom na kalcij i
fosfor (SILVA, 2014.). Perad se opcenito hrani kompletnim visoko koncentriranim krmnim
smjesama, visokih energetskih vrijednosti i visoke probavljivosti s malo sirovih vlakana

(JANJECIC, 2017.).

Kao 1 hrana, voda je Zivotna potreba 1 osnova u odrzavanju produktivnosti 1
reproduktivnosti, ali i zdravlju i dobrobiti peradi. Neophodno je osigurati stalan pristup dovoljnim

koli¢inama svjeZe, higijenski i mikrobioloski ispravne vode (EL SABRY i sur., 2023.).
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Tablica 4. Ciljevi programa hranidbe prema starosti roditelja tovnih pili¢a. Prema: USDA, 2013.

1. dan — 4 tjedna

Ad libitum

4 — 16 tjedana

dovoljno nutrijenata za rast i odrzavanje uz
nadzor tjelesne mase putem malih i redovnih

povecanja u koli¢ini obroka

16 — 23 tjedana

pospjesiti dobivanje na tjelesnoj masi 1 brzi

razvoj jajnika 1 testisa

23 — 30 tjedana

namiriti potrebe rasta i proizvodnje jaja;
izbje¢i nastajanje pretilosti sa malim,

redovitim povecanjima obroka

30 — 70 tjedana

izbje¢i prekomjerno nakupljanje masti nakon
vrha produktivnosti i zavrSetka fizickog
razvoja postupnim smanjenjem obroka za

kokice prema tjelesnoj masi i masi jaja
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3. BIOSIGURNOST

Intenzivna proizvodnja peradi izlozena je mnogim rizicima jer je sama po sebi jedan vrlo
dinamican sustav s velikim populacijama u kojima je zdravstveno stanje rapidno promjenjivo te
iznenada moze dovesti do pitanja odrzivosti cjelokupne proizvodnje. Kontrola nad potencijalnim
nacinima unosa infekata u peradnjake prvi je korak u ocuvanju zdravlja jata, a to ¢emo posti¢i

uspostavljanjem visokih biosigurnosnih standarda.

Tehnologija proizvodnje sama po sebi ¢e biti sredstvo prevencije ako se provodi prema

sljede¢im nacelima:

e na farmi se drzi samo jedna vrsta peradi odnosno jedna genetska osnova i sva perad
otpocinje proizvodnju u istoj dobi;

¢ najednoj je lokaciji proizvodnja sa jednim ciljem i cijelo jato istovremeno zavrSava
svoj proizvodni tijek;

e do sljedecega turnusa provodi se ¢is¢enje, sanitacija i odmor objekta u trajanju od

najmanje 3 tjedna.

Perad koja se useljava u novom ciklusu u¢i ¢e u peradnjak odtere¢en od mikroorganizama i zaraza

prethodnog jata (BIDIN, 2008.).

3.1. Lokalizacija 1 izgradnja peradarske farme

Provedba biosigurnosti pocinje ve¢ pri planiranju izgradnje same farme. Pozeljno je da je
peradarska farma izolirana od naseljenog mjesta i udaljena barem 3 kilometra od bilo kojih drugih
farmi. Takoder, trebalo bi obratiti pozornost na blizinu velikih prometnica na kojima se mozZe

ocekivati prijevoz peradi zbog potencijalnog aerogenog prijenosa uzrocnika bolesti.

Podru¢je farme potrebno je ograditi kako bi se sprijecio neovlasteni ulaz 1 zadrzavanje
zivotinja ili ljudi u krugu farme. Veli€ina zemljiSta trebala bi biti dovoljno velika kako bi raspored
objekata na farmi bio takav da su objekti medusobno udaljeni barem 50 metara. Tlo na kojem se
gradi trebalo bi imati dobru drenazu i biti §to ravnije kako se kiSa i voda od ¢iS¢enja ne bi

zadrZavala na povrsini (AVIAGEN, 2018.b) .
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Okoli§ peradnjaka ne smije sainjavati druga vegetacija osim trave, a preporuka je
neposredno uz objekte tlo asfaltirati, betonirati ili prekriti krupnim §ljunkom, odnosno da je tlo
grubo radi Sto lakSeg odrzavanja i raskuzivanja. Ukoliko postoji ispust za zivotinje, mora biti
dovoljno velik kako bi se rotacijskim napasivanjem pasnjak odmorio i raskuZio (AMSEL

ZELENIKA 1 sur., 2020.).

Zidovi 1 stropovi trebali bi biti prekriveni perivim materijalom, a tlo betonsko, radi Sto
lakSeg i1 efektivnijeg ¢iS¢enja i odrzavanja. Unutar objekta treba izbjegavati postavljanje nosivih

stupova (AVIAGEN, 2018.a).

3.2. Sprjecavanje prijenosa bolesti preko covjeka i vozila

UlaZenje na gospodarstvo treba minimalizirati 1 ograni€iti na zaposlenike i1 suradnike te se
svaki ulazak mora evidentirati. Na ulazu u dvoriste postavlja se dezinfekcijska barijera za vozila,
a na ulazu u pojedine objekte ili dijelove proizvodnje dezinfekcijske barijere za osobe. Korita
dezinfekcijske barijere treba redovito Cistiti 1 dezinfekcijsku tekuéinu redovito mijenjati. Vozila

moraju biti oprana i dezinficirana prije ulaska na farmu (CARLTON, 2020.).

Sve osobe koje ulaze u krug farme moraju biti upoznate s biosigurnosnim pravilima,
obavezne su pridrzavati se istih te je stoga pozeljno na ulazu u dvoriste i objekte postaviti znakovlje
1 upozorenja vezana uz biosigurnost. Koristenje zastitne odjece 1 obuce, nazuvaka i navlaka za
kosu obavezno je za sve posjetitelje. Posjecivanje objekata na farmi sa peradi razlicite starosti
treba obavljati jednosmjerno 1 zapoceti od peradnjaka s najmladom populacijom (AVIAGEN,

2018.b).

Pranje 1 dezinfekcija ruku obavlja se pri ulasku i izlasku iz pojedinog peradnjaka, a izmedu
razli¢itih peradnjaka mijenja se odjeca 1 pere obuca ili stavlja druga jednokratna zaStitna oprema
(ANONYMUS, 2023.). Za striktnu kontrolu kretanja vazno je definirati ulazne 1 izlazne tocke te
Ciste 1 neciste prostore. U tzv. “Danish entry system” modelu biosigurnosti u farmskom objektu
(Slika 11), ulaz u objekt fizicki je odijeljen na 2 ili 3 zone u kojima osobe obavljaju radnje
presvlacenja, pranja i dezinfekcije odredenim tijekom kako bi se u prostor sa peradi uslo s

minimalnim rizikom od vanjske kontaminacije (JANNI, 2017.). PoZeljno je da se izlazak iz

22



peradnjaka odvija proceduralno kao i ulazak kako bi se sprijecilo Sirenje potencijalnih patogena i

rizicnog materijala (USDA, 2019.).

Slika 11. “Danish entry system”. Izvor: https://www.asian-

agribiz.com/2020/08/28/improving-biosecurity-to-reduce-disease-challenges-in-poultry-farms/

Zaposlenici peradarske farme ne bi smjeli drzati perad u vlastitom domacinstvu, kao §to ne
bi smjeli ni raditi istovremeno na drugoj peradarskoj farmi kako ne bi doSlo do Sirenja bolesti zbog

dodira s razli¢itim populacijama peradi (ANONYMUS, 2023.).

3.3. Sprjecavanje prijenosa bolesti preko Zivotinja

Ptice, glodavci, kukei 1 bilo koje druge Zivotinje koje se nadu u podruc¢ju farme potencijalni
su vektori zaraznih bolesti peradi. U osnovi je najvaznije eliminirati odnosno blokirati mjesta
ulaska 1 ukloniti sve Sto bi privlailo Zivotinje ili posluzilo kao skroviste na gospodarstvu.

Aktivnosti koje u tu svrhu treba redovito poduzimati su:

odrzavanje okolisa,

odgovorno i pravovremeno odlaganje otpada (komunalnog i industrijskog),

e propisno sakupljanje i odlaganje leSina,

sakupljanje, pohrana, premjeStanje 1 odlaganje gnoja i istroSene stelje.
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Zastitne mreze na prozorima i ventilacijskim otvorima sprijeciti ¢e ulazak lete¢ih vektora.
Sva vrata moraju se moci potpuno zatvoriti. Visece plasticne trake mogu se postaviti kao prepreke
na prolazima bez vrata, gdje se zaposlenici frekventno kre¢u. Na vanjskim se dijelovima
gospodarskih objekata na rubnim uzviSenim mjestima postavljaju stoper $iljci (Slika 12) kojima
se sprjeCava zadrzavanje, defeciranje 1 gnijezdenje ptica (USDA, 2019.). Za ciljano suzbijanje
ptica uvodi se program kontrole ptica prema kojem se slobodnozivuce ptice promatraju u svojim

aktivnostima, prati se epizootioloSka situacija te se prema utvrdenim Stetama i rizicima sastavlja

plan suzbijanja (VUCEMILO, 2008.).
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Slika 12. Stoper $iljci protiv ptica.

Izvor: https://medjimurka-bs.hr/wp-content/uploads/2017/03/za%C5%A 1tita-od-ptica-u-obliku-
%C5%Aliljaka.jpg

Slobodan prostor u procjepima kojima se uvode Zice i cijevi u objekt treba zacepiti
celicnom vunom, sanirati pukotine u gradi te ostala moguc¢a mjesta ulaska glodavaca zapecatiti. U
konstrukciji treba upotrebljavati materijale koje nece lako progristi, a grubo tlo uokolo objekata
onemoguciti ¢e ukopavanje Stetnika (USDA, 2019.). Treba izbjegavati naviku cuvanja
gradevinskog materijala, poput dasaka 1 cigala te stare ili nekoriStene opreme i strojeva ili bilo
¢ega drugog nepotrebnog pokraj peradnjaka Sto bi moglo posluziti kao skroviste glodavcima
(AMSEL ZELENIKA i sur., 2020.). Spremista hrane trebala bi biti izvedena tako da glodavci i

divlje ptice nemaju pristupa unutra, a prosuta hrana mora biti odmah uklonjena (WOAH, 2022.).
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Mjere dezinsekcije i deratizacije na gospodarstvu nuzno je provoditi planirano i redovito.
U peradarskoj proizvodnji od kukaca najvece probleme stvaraju razlicite vrste muha i ektoparazita.
Muhe se hrane organskim otpadom iz izlu¢evina ljudi i zivotinja te tako mogu prenijeti uzrocnike
razli¢itih bolesti. Gnoj je glavno mjesto zadrzavanja i uzgajaliS§te muha te je vazno prikladno ga
zbrinjavati. Ektoparaziti mogu u tolikoj mjeri uznemiravati perad da ju dovedu u stanje stresa i
smanjene produktivnosti. Poneki im i siSu krv te mogu izravno prenijeti patogene mikroorganizme.
Prvi korak u suzbijanju kukaca jest sanitacija okoliSa, a potom se planski apliciraju insekticidi.
Suzbijanje ektoparazita zahtijeva neSto Siri, usmjereniji pristup koji ukljucuje identifikaciju i
pracenje populacije te primjenu razli¢itih kontrolnih i preventivnih mjera kao $to su karantena,
izdvajanje bolesnih Zivotinja, sanitacija okolisa 1 ostale. Insekticidi i akaricidi moraju biti ciljanog

djelovanja s obzirom na bioloska svojstva nametnika (VUCEMILO, 2008.).

3.4. Upravljanje gospodarstvom

Na gospodarstvu su determinirana 3 podrucja prema razini biosigurnosnih rizika — crno,
sivo 1 bijelo. Crno podrucje predstavlja lokalitet uokolo farme i rizike koje on nosi sa sobom. 1z
crnog se prelazi u sivo podrucje koje je odijeljeno jasnom granicom, odnosno vanjskom ogradom,
ulaznim vratima i dezinfekcijskom barijerom. Trece je tzv. bijelo podrucje u koje se u idealnom

slu€aju ulazi poslije tusiranja i presvlacenja (FORHAD, 2021.).

Svaki posjednik Zivotinja duZan je izraditi Plan biosigurnosti koji ukljuCuje procedure

vezanc uz:

1. uvodenje peradi na farmu, premjestanja unutar farme 1 stavljanje proizvoda u

promet,
2. pracenje zdravstvenog stanja jata,
3. vodenje propisanih evidencija.

U suradnji sa veterinarom treba izraditi i Plan postupanja prilikom sumnje na pojavu
zarazne bolesti koji ¢e obuhvatiti opis situacija i postupanja, podatke o kontaktu odgovornih osoba,
naputke za ograni¢avanje kretanja Zivotinja, ljudi i vozila s i na farmu te druge preporucene mjere

(MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, 2011.). Svo osoblje treba biti educirano o biosigurnosti u
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peradarstvu te biti osvijeSteno 1 informirano o ulozi biosigurnosti u ocuvanju zdravlja zivotinja,
zdravlja ljudi 1 sigurnosti hrane. Kako bi sustav funkcionirao, mora postojati dobar komunikacijski
kanal u lancu proizvodnje te se mora osigurati postojanje sljedivosti (WOAH, 2022.). Porijeklo
svih sirovina koje se unose na farmu mora biti iz sigurnih i kontroliranih izvora (MINISTARSTVO
POLJOPRIVREDE, 2011.). Perad od koje formiramo jato mora potjecati od proizvodaca
slobodnih od vertikalno prenosivih uzroc¢nika bolesti (WOAH, 2022.).

Sustavno cis¢enje 1 dezinfekcija u kojem ¢e se obuhvatiti sve povrSine, oprema, pribor i
zrak mora se provoditi nakon svake smjene turnusa proizvodnje. Uvijek se prije dezinfekcije obavi
temeljito mehanicko ¢is¢enje i1 sanitarna obrada te se uklanja otpadni materijal (stelja, gnoj, ostaci
hrane i dr.) (VUCEMILO, 2008.). S obzirom na sloZenost ovog poduhvata, potrebno je izraditi
plan koji ¢e sadrzavati detaljne upute Sto ¢e se, kada, na koji nacin i ¢ime Cistiti odnosno
dezinficirati (Slika 13). Posebnu pozornost treba pridati higijeni sustava opskrbe vodom i hranom

(USDA, 2019.).

Dry clean all internal surfaces Presoak all surfaces with clean Now apply detergent solution, Rinse all internal and
water at low pressure, and leave leave for at least 10 minutes in external surfaces with clean
for 1 hour order to penetrate and lift caked water, at high pressure
ondirt

Disinfect all internal surfaces Disinfect around the building Fog or wet mist the building
and equipment including paths, roads and with disinfectant
service areas

Slika 13. Shema postupka suhog 1 mokrog pranja te postupka dezinfekcije. Izvor:
https://www.asian-agribiz.com/2020/08/28/improving-biosecurity-to-reduce-disease-challenges-

in-poultry-farms/
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4. IMUNOPROFILAKSA

Bez provedbe opce profilakse i biosigurnosnih mjera ne mozemo se pouzdati u cijepljenje
kao ucinkovitu mjeru obrane od bolesti. Pravilnom 1 kvalitetnom hranidbom, smjeStajem i
tehnologijom proizvodnje tezi se ostvariti preduvjete koji ¢e biti temelj razvoju
imunokompetentnih jedinki. Cijepljenjem se zdrave jedinke u konroliranim uvjetima izlazu
oslabljenim ili mrtvim patogenim mikroorganizmima koji ¢e potaknuti imunosnu reakciju s ciljem
pamcenja i zastite od infektivnog agensa. Aktivno steCena imunost podijeljena je na humoralnu i
stani¢nu, pri ¢emu je zaStita u humoralnoj imunosti posredovana protutijelima, a u stanic¢noj
citotoksi¢nim T-limfocitima. Aktivnost jedne grane aktivne imunosti ne iskljucuje drugu, vec su
uskladene citokinima, a prevladavanje pojedinog imunosnog odgovora ovisi o vrsti uzro¢nog

mikroorganizma (HUSAK, 2021.).

4.1. Program cijepljenja

U intenzivnoj proizvodnji postoje razli€iti uvjeti drZzanja 1 populacije peradi. Opcenito se
kod implementacije programa cijepljenja u obzir uzima epizootioloska situacija podneblja i
prevalencija pojedine bolesti, moguénosti lijeCenja 1 priroda same bolesti, gusto¢a populacije,
razina maternalne imunosti, dostupnost cjepiva te njegova ucinkovitost i sigurnost (OIE, 2023.).
Naredbom je u Republici Hrvatskoj propisano cijepljenje protiv newcastleske bolesti. Kao
zakonski obvezno cijepljenje svakako ulazi u program cijepljenja, dok je cijepljenje protiv drugih
bolesti individualno 1 odredeno prethodno pobrojenim okolnostima i samom tehnologijom
proizvodnje. U rasplodnom jatu bitno je ostvariti snaznu aktivnu imunost koja ¢e zastiti kokoSi u
proizvodnji od razvoja bolesti i od vertikalnog prijenosa uzro¢nika, s naglaskom na visokoj razini

humoralne imunosti koja ¢e se mo¢i prenijeti na potomke kao pasivna imunost.

U peradarstvu se primjenjuju Ziva i inaktivirana cjepiva. Ziva cjepiva sadrze infektivni
mikroorganizam oslabljene virulencije tako da potakne imunosni odgovor, ali ne izazove bolest.
Obicno se apliciraju masovno preko vode ili putem spreja, a mogu i pojedina¢no kapanjem u o€i
ili ubadanjem u krilo. Inaktivirana cjepiva sadrZze mrtve mikroorganizme odnosno antigene sa

adjuvansom te se apliciraju injekcijom supkutano ili intramuskularno. Nacin aplikacije, kao 1
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preporuceno vrijeme aplikacije 1 broj doza piSu u uputama proizvodaca za pojedino cjepivo i

vrijedna su smjernica kod sastavljanja programa.

Pouzdanost provedenog cijepljenja mora se provjeravati rutinskim testiranjem, pri ¢emu se
najceSce odreduje titar protutijela. U tu svrhu se koriste neki od seroloSkih kvantitativnih testova,
npr. inhibicija hemaglutinacije i ELISA. Primijenjeni test svakako mora biti primjerene

osjetljivosti, specifi¢nosti i ponovljivosti (AVIAGEN, 2018.a).

4.2. Najznacajnije bolesti protiv kojih se provodi imunoprofilaksa
4.2.1. Marekova bolest

Marekova bolest je visoko kontagiozna limfoproliferativna bolest uzrokovana herpes
virusom. Karakterizira ju nastajanje limfoma T-stanica i1 zadebljanje perifernih zivaca. Virus se iz
epitelnih stanica pernih folikula prenosi u okolis, gdje moze prezivjeti mjesecima u stelji i prasini
(DUNN, 2022.). Klinicki se ocituje u klasi¢nom i akutnom obliku. Najces¢i je klasi¢ni oblik koji
je prepoznatljiv po nestabilnom hodu i lezanju kokoS$i s jednom nogom ispruZzenom naprijed i
drugom straga (Slika 14), nerijetko uz tortikolis. Na o¢ima se javlja depigmentacija Sarenice 1
promjene na zjenici te, u konacnici, potpuna sljepoca. Akutni tijek povezan je s pojavom
neoplastiénih promjena u visceralnim organima. Rjede se ova bolest manifestira kao nagli i
ponekad prolazni nastupi pareze ili paralize ekstremiteta i vrata (AMSEL ZELENIKA i sur.,
2020.).

Slika 14. Raskrecene noge kod Marekove bolesti. Izvor: https://agro4africa.com/marek-

disease/
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Nema ucinkovite terapije protiv Marekove bolesti. Glavni na¢in kontrole ove bolesti je
provodenje cijepljenja jednodnevnih pili¢a uz pridrzavanje biosigurnosnih mjera. Komercijalno
dostupna cjepiva su Ziva ili rekombinantna. Ziva cjepiva sadrze jedan od 3 serotipa: Rispens, SB-
1 ili herpesvirus purana (Herpesvirus of Turkeys — HVT). U rekombinantnim cjepivima se koristi
HVT kao vektor za gene drugih virusa, npr. virusa zarazne bolesti burze i newcastleske bolesti

(ROSALES, 2018.).
4.2.2. Zarazna bolest burze

Zarazna bolest burze, poznata i kao gumborska bolest, virusna je zarazna bolest koja
pogada pili¢e u dobi od 3 do 6 tjedana. Uzrokovana je birnavirusom (Infectious bursal disease
virus — IBDV) koji se fecesom izlucuje u okoli$ i prenosi izravnim i neizravnim kontaktom 1
fomitima. Vrlo je stabilan i teSko se uklanja iz okoliSa (JACKWOOD, 2022.). Bolest se klinicki
manifestira naglom pojavom i kratkim tijekom s enteritisom, anoreksijom i drhtanjem. Gubici
mogu poprimiti velike srazmjere zbog imunosupresivnog ucinka virusa. Propadaju nezreli B
limfociti u Fabricijevoj burzi, §to je razlog znatne primljivosti piliéa prema sekundarnim

infekcijama i neuspjeha cijepljenja protiv drugih bolesti (AMSEL ZELENIKA i sur., 2020.).

Ova bolest se ne lijeci, ve¢ se prevenira. Postoje dva serotipa IBDV-a, serotip 112, s time
da je klinicka bolest uzrokovana izricito serotipom 1 te su cjepiva pripremljena upravo protiv tog
serotipa. Postoje 4 tipa cjepiva: Ziva atenuirana cjepiva, cjepiva sa imunosnim kompleksom, Ziva

rekombinantna vektorska cjepiva 1 inaktivirana cjepiva (OIE, 2023.).
4.2.3. Newcastleska bolest

Newecastleska bolest ili atipi¢na kuga peradi, je izrazito kontagiozna akutna virusna zarazna
bolest uzrokovana pti¢jim ortoavulavirusom 1 (4vian orthoavulavirus type 1), odnosno virusom
newcastleske bolesti (VNB). Izolati tog virusa su prema patogenosti podijeljeni na velogene i
mezogene sojeve, koji su klasificirani kao virulentni VNB (vVNB), te na lentogene sojeve slabe
virulencije koji se koriste u zivim cjepivima. Zarazene ptice ovaj virus izluCuju izdahnutim
zrakom, iscjetkom iz nosa 1 fecesom 1 to u inkubaciji, u klinickom tijeku te ograni¢eno u
rekonvalescenciji. Bolest se moze prosiriti na velike udaljenosti kretanjem zaraZenih ptica,
prometom proizvoda porijeklom od peradi te prometom ljudi i kontaminirane opreme ili stelje

(DIMITROYV, 2023.). I1zbijanje NB moZe uzrokovati iznenadna uginuc¢a bez prethodnih znakova.
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Pretezno se ocituje kao respiratorna bolest, no mogu dominirati i drugi simptomi koji ukljuc¢uju
pad nesivosti 1 promjenu oblika 1 kvalitete jaja, karakteristi¢an sivozeleni proljev (Slika 15) 1
neuroloske simptome (pareze i paralize ekstremiteta, tortikolis, kretanje u krug, tremor i dr.).

Smrtnost moze doseci i do 100% (MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, 2022.a).

Slika 15. Karakteristi¢na boja izmetina kod newcastleske bolesti. Izvor:

https://poultrymania.com/chicken-newcastle-disease-symptoms/

Lijecenje newcastlestke bolesti se ne provodi, a u slucaju potvrde bolesti jato se
neskodljivo uklanja. U Republici Hrvatskoj je cijepljenje protiv newcastleske bolesti obvezno te
se mjere nadziranja i kontrole imunosti provode kroz propisani Program (ANONYMUS, 2023.).
Najvise su u upotrebi ziva cjepiva sa lentogenim B1 i LaSota sojevima, no sve ¢es¢e se zbog
dugotrajne zastite koriste rekombinantna cjepiva. Savjetuje se provoditi cijepljenje u 2. ili 3. tjednu
starosti da se izbjegne interferencija s majcinim protutijelima. U rasplodnim jatima koriste se i
inaktivirana cjepiva sa uljnim adjuvansima u kombinaciji sa zivim cjepivom (DIMITROV, 2023.).
Ziva cjepiva apliciraju se u vodi za pi¢e i aerosolom ili intranazalno i konjuktivalno. Inaktivirana

cjepiva zahtijevaju individualnu aplikaciju 1 skuplja su (OIE, 2023.).
4.2.4. Zarazni bronhitis

Zarazni bronbhitis je akutna visoko kontagiozna virusna zarazna bolest kokosi koju odlikuju
respiratorni sindrom, reprodukcijski poremecaji i nefritis. Uzroc¢nik je pti¢ji gamakoronavirus koji
se naziva 1 virus zaraznog bronhitisa (/nfectious bronchitis virus —IBV). Izolirani su i identificirani
brojni serotipovi, zbog Cega je klinicka slika varijabilna,a cijepljenje otezano zbog slabe unakrizne
zaStite. Koinfekcije sa mikoplazmama i E. coli mogu znatno pogorsati stanje bolesti. Morbiditet u
jatu je obi¢no 100% (JACKWOOD, 2022). Pili¢i su potisteni 1 nakupljaju se oko grijalica te

pokazuju znakove respiratornog sindroma (otezano disanje s otvorenim kljunom, hropci, kasalj,
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ovlazenost o¢iju 1 nosnih otvora, iscjedak iz nosa, oteceni sinusi). Kod infekcije nefropatogenim
virusom se na respiratorne znakove nadovezuje proljev s uratima (AMSEL ZELENIKA i sur.,
2020.). U kokosi pad nesivosti moze doseci 70%, a jaja su nepravilnog oblika, tanke, deformirane
i blijede ljuske. Rana zaraza moze uzrokovati trajno ostecenje jajovoda i onesposobiti pilenku za

proizvodnju jaja (tzv. sindrom laZne nesilice) (JACKWOOD, 2022.).

Zarazni bronhitis se ne lije¢i. Glavno sredstvo kontrole ove bolesti jest cijepljenje. Zbog
velikog broja serotipova cijepljenje zahtijeva individualni pristup u izboru soja cjepiva te
odredivanju vremena i1 nacina cijepljenja. U upotrebi su Ziva i inaktivirana cjepiva pripremljena od

sojeva razli¢itih podtipova virusa (HUSAK, 2021.).
4.2.5. Boginje peradi

Boginje su ucestala virusna zaraza domace peradi uzrokovana avipoxvirusom. Manifestira
se u koznom, sluzni¢kom i mjeSovitom obliku. Karakteristi¢ne su proliferativne lezije koje prelaze
u odebljale kraste na koZi nepokrivenoj perjem (Slika 16) 1 difteroidne lezije u gornjem dijelu
gastrointestinalnog 1 respiratornog sustava. Virus boginja peradi je otporan i dugo prezivi u okoliSu
u otpalim krastama. Prenosi se kontaktom preko abrazija koze, a kraste mogu biti izvor infekcije
aerosolom. Mehanicki se moze prenositi komarcima i drugim grizu¢im insektima (TRIPATHY,
2022.). Smrtnost je 1-2 % kod blagog koznog oblika bolesti, a kod sluznickog ili mjeSovitog oblika
doseze i 40% (AMSEL ZELENIKA i sur., 2020.).

Slika 16. Kozni oblik boginja peradi. Izvor: https://poultrymania.com/fowl-pox-in-

broiler-and-layer/
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Ne postoji specificna terapija protiv boginja peradi. Bolest se prevenira cijepljenjem
aplikacijom u krilnu opnu. Cijepljenje aktivno zarazenog jata sprjeCava dalje Sirenje bolesti. Na

raspolaganju su Ziva atenuirana cjepiva i razna rekombinantna cjepiva (OIE, 2023.).
4.2.6. Salmoneloza

Salmoneloza je najvaznija bakterijska bolest peradi u intenzivnom uzgoju. Uzrokovana je
gram-negativnim bakterijama roda Salmonella u kojih je poznato preko 2.000 serovarova.
Uzrokuju razlic¢ite klinicke 1 inaparentne infekcije koje se prema epizootioloSkom i gospodarskom

znacaju svrstavaju u:

1. Bolesti specificne za perad — puloroza i tifus (S. Pullorum, S. Gallinarum), ekonomski

vrlo vazne za peradarstvo;

2. Zaraza uzrokovana serovarima koji su uzro€nici zoonoza i veliki javnozdravstveni

problem (paratifus) (S. Typhimurium, S. Enteritidis, S. Hadar, S. Infantis, S. Virchow);
3. Zaraza peradi ostalim serovarima, naj¢esce u latentnom obliku.

Ove bakterije se prenose vertikalno (jajima) i horizontalno, iz brojnih mogucih izvora
zaraze (hrana, stelja, izmet, prasina, oprema, insekti itd.). Klinicka slika puloroze 1 tifusa ne
razlikuje se mnogo ovisno o serovaru. U osnovi se salmoneloza o€ituje opéim zaraznim
sindromom (nakostrijeSeno perje, opuStena krila, potiStenost), pojatanom Zedi, anoreksijom te
profuznim vodenastim proljevom uz uprljanost podrugja oko kloake (PRUKNER-RADOVCIC,
2017.).

Veliki problem predstavljaju serovari uzrocnici paratifusa, koji u peradi ne uzrokuju
klini¢ku sliku ili uzrokuju vrlo blagu u mladih jedinki, ali predstavljaju izraziti javnozdravstveni
problem. S obzirom na kriti¢nost navedenih serovara, u Republici Hrvatskoj su propisani programi
pracenja i kontrole salmoneloze peradi. LijeCenje je zabranjeno, a jato se neskodljivo uklanja u
slu¢aju potvrde serovara salmoneloze znacajne za javno zdravstvo, kao i u sluc¢aju potvrde serovara
uzroc¢nika puloroze i tifusa u rasplodnim jatima. Cijepljenje nije obvezno, ali postoji kao opcija u
svrhu profilakse te se preporuca u velikim populacijama jata rasplodnih 1 konzumnih nesilica 1

provodi pod strogim nadzorom. Moguce je primijeniti atenuirano ili inaktivirano cjepivo protiv
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serovarova S. Enteritidis 1 S. Typhimurium, pojedina¢no ili u kombinaciji (MINISTARSTVO
POLJOPRIVREDE, 2022.b).
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5. DOBROBIT

Posljednjih godina u tijeku je osvjeS¢ivanje potroSaca o uvjetima u kojima se drze
proizvodne zivotinje, osnovani su brojni pokreti i udruge koje se zalazu za prava zivotinja.
Dobrobit zivotinja postala je iznimno vazna i sastavni je dio zakonodavne osnove drzanja
zivotinja. Znanstvenim istrazivanjima je ustanovljeno da dobrobit nije vazna samo s etickog

gledista, ve¢ 1 prakticnog, jer poboljSanje dobrobiti rezultira boljom proizvodnosti.

Svjetska organizacija za zdravlje zivotinja (WOAH, 2022.) kao vodece principe dobrobiti

navodi tzv. “pet sloboda”:

sloboda od gladi i Zedi,
sloboda od straha 1 stresa,
sloboda od neudobnosti,

sloboda od boli, bolesti 1 ozljeda,

A o e

sloboda izrazavanja vrsti svojstvenog ponasanja.

Glavni problemi dobrobiti koji se javljaju u intenzivnoj proizvodnji rasplodnih jata svode se na
stres vezan uz ogranicenje hranidbe, skra¢ivanje kljunova i agresivno ponasanje muzjaka prilikom
parenja (DE JONG 1 VAN EMOUS., 2017.). Prethodno su u ovome radu ve¢ izloZeni problemi
restriktivne hranidbe 1 skra¢ivanja kljunova, kao i eventualna rjeSenja. Obogacivanje okolisa jo$
je jedan nacin kako preusmjeriti stres od nedostatka hrane 1 sprijeciti medusobno kljucanje. RIBER
1 sur. (2017.) navode kako posebno za potrebe roditelja tovnih pili¢a nisu dovoljno istrazene
mogucénosti obogacenja okolisa, konkretno njihova ucinkovitost u sprecavanju odredenih
poremecaja ponaSanja. U praktinoj primjeni ogranicavajuci je faktor ekonomska isplativost.
Obecavajuce inicijalne rezultate pokazala je primjena poviSenih mjesta za odmor, postavljanje bala
sijena (Slika 17), materijala za istraZivanje i1 kljucanje te za kupanje u prasini. Opazeno je da se
perad time najviSe koristila te da su smanjena stereotipna ponasanja (pretjerano napajanje,
kljucanje predmeta, hiperaktivnost). U Nizozemskoj je predstavljen novi model drzanja roditelja
teskih linija prema kojem se pijetlovi 1 kokosi 5 sati dnevno drze odvojeno pomocu pomicnih
pregrada, Sto je pozitivno utjecalo na spolno ponasanje, sa smanjenjem agresivnosti pijetlova i

vec¢im brojem uspjesnih parenja.
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U primjeni, ali 1 u razvoju su mnoge tehnologije 1 matematicki modeli koji mjere 1
predvidaju pokazatelje za procjenu dobrobiti. Neki od primjera su senzori zvuka koji se mogu
primijeniti za procjenu unosa hrane i toplinskog komfora, senzori pokreta za procjenu upotrebe
raspolozive povrsine i detekciju razlicitih ponasanja te infracrveno snimanje za optimizaciju brzine
strujanja zraka 1 evidentiranje promjena u termoregulaciji tijela peradi (SASSI 1 sur., 2016.). Tako
dobiveni pokazatelji znacajne su smjernice za prilagodbe u menadZmentu koji je zapravo kljucan

u ocuvanju dobrobiti peradi.

Slika 17. Perad koristi balu sijena kao povrSinu za odmaranje. Izvor:

https://betterchicken.org.uk/

Istrazivanja dobrobiti pili¢a u tovu istaknula su utjecaj velike gustoée naseljenosti na
mnoge fizicke poremecaje 1 onemogucavanje izraZzavanja vrsti svojstvenog ponasanja. Znacajno
je ograni¢eno kretanje, §to predisponira pili¢e na deformacije nogu (MATKOVIC i sur., 2019.).
Takoder je opazeno da dolazi do redovitog ometanja i prekidanja pijetlova kod ¢is¢enja perja 1
odmaranja. Javljaju se i drugi problemi poput ascitesa, metabolickih poremecaja i temperaturnog
stresa. Vjeruje se da uzrok leZi u selekciji teSkih linija na rani i ubrzani rast i gusta naseljenost, sve
u svrhu postizanja velike ekonomske koristi (DE JONG i sur., 2012.). Po zahtjevu Europske
komisije, radna grupa unutar EFSA-e je podrobnije istrazila pitanje dobrobiti u industriji tovnih
pili¢a, ukljucujuéi jednodnevne pili¢e, roditelje teske linije 1 same tovne pili¢e. Predstavljen je
prijedlog da se gustoéa naseljenosti ograni¢i na maksimalno 11 kg/m?, navode¢i da ée se drzanjem

pri takvoj ili manjoj gusto¢i naseljenosti sprijeciti povrede dobrobiti vezane uz ogranicenje
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kretanja, iskazivanja ugode, izraZavanje ponasanja istrazivanja i trazenja hrane te oste¢enja mekih
tkiva i tjelesnog pokrova (EFSA, 2023.). Takoder, sve CeSc¢e se Cuju zahtjevi za uzgoj spororastucih
sojeva pili¢a, jer se fizioloski usporava nagli porast misi¢nog tkiva te omoguéava koStanom

sustavu normalan razvoj.

36



6. ZAKLJUCAK

Uzgoj 1 proizvodnja rasplodnih jata kokosi teskih linija predstavlja velik izazov. Suvremeni
standardi iziskuju zadovoljenje brojnih uvjeta, a ticu se higijene smjestaja i nacina drzanja,

uspostavljanja sustava biosigurnosti i provodenja imunoprofilakse, kao Sto su:

e priprema objekta za prihvat pili¢a, pripadajuce opreme i infrastrukture uz temeljito
mehanicko ¢iS¢enje, sanitarnu obradu i dezinfekciju;

e jednodnevni pili¢i iznimno su osjetljivi, useljavaju se u objekte sa strogo
kontroliranim mikroklimatskim uvjetima koji ukljucuju temperaturu, relativnu
vlaznost zraka, ventilaciju i kvalitetu zraka; $to je vazno odrzavati tijekom ¢itavog
uzgojnog i proizvodnog razdoblja;

e osvjetljenje u peradnjaku prati provjereni rezim primjeren posebno za uzgojno i
proizvodno razdoblje;

e oprema za hranjenje i napajanje postavlja se u dovoljnom broju i razmaku,
primjereno uzrastu jata;

¢ kontinuirano pracenje tjelesne mase osnovni je pokazatelj smjera kretanja napretka
jata;

e jaja iziskuju paZljivo rukovanje i sakupljanje, postupke sanitarne obrade i
skladiStenja; treba poduzeti sve moguce mjere da se izbjegne nesenje izvan
gnijezda;

e hranidbu ¢ine izbalansirani obroci koji moraju zadovoljiti uzdrzne potrebe, rast i
dodatne zahtjeve organizma za proizvodnju jaja u razdoblju nesenja;

e Dbiosigurnost je esencijalna i po njoj se vodimo kod izgradnje gospodarstva,
implementiranja mjera sprjeCavanja unosa bolesti na farmu te prijenosa bolesti
unutar i1 s farme, te upravljanja gospodarstvom;

e provodenje cijepljenja je nuzno sukladno programu kako bi zastitili rasplodno jato
1 potomstvo od niza neizljecivih zaraznih bolesti peradi brzoSirec¢e naravi;

e sve veca pozornost posvecuje se dobrobiti peradi, pa se tako razmatraju brojni
prijedlozi, koji uklju¢uju smanjenje gustoce naseljenosti, uzgoj spororastucih
sojeva te uvodenje novih oblika obogacenja okoliSa u objekte za drzanje 1 uzgoj

peradi.
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8. SAZETAK

Higijena drzanja, biosigurnost i imunoprofilaksa u rasplodnim jatima teSke pasmine
kokosi

Karla Jakopec

Rasplodna jata teSkih pasmina koko$i u intenzivnoj proizvodnji iziskuju opsezan
menadzment koji pocinje pripremom peradnjaka za prihvat jednodnevnih pilica buduceg
rasplodnog jata. U objekte se ugraduje prikladna oprema za hranjenje i napajanje, a tijekom ¢itavog
proizvodnog turnusa jato se drzi u kontroliranim mikroklimatskim uvjetima i pri specificnom
svjetlosnom rezimu. Posebna briga i postupci nuzni su pri rukovanju s oplodenim jajima. Postoje
mnogi putevi unosa i Sirenja bolesti u jatu u uvjetima intenzivne proizvodnje te se stoga
primjenjuju mjere biosigurnosti kako bi se rizik od pojave bolesti stavio pod kontrolu. Izravno se
perad od oboljenja zasticuje cijepljenjem protiv aktualnih bolesti te se za svako jato radi
individualna procjena i izraduje primjereni program cijepljenja. Zbog prirode drzanja peradi u
gusto naseljenim prostorima intenzivne peradarske proizvodnje, javljaju se mnogi problemi
dobrobiti te se oni nastoje smanjiti ili ukloniti razli¢itim mjerenjima pokazatelja dobrobiti,

smanjenjem gustoc¢e naseljenosti, prilagodbom genetike 1 zahvatima u okoliSu.

Kljucne rijeci: rasplodno jato teske linije kokoSi, mikroklimatski uvjeti, biosigurnost, cijepljenje,

dobrobit
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9. SUMMARY

Housing hygiene, biosecurity and immunoprotection of broiler breeder flocks
Karla Jakopec

Broiler breeder flocks in intensive production systems demand extensive management
which begins with the preparation of poultry house for the arrival of day-old chicks of the future
flock. Suitable feeding and drinking equipment is installed in the facilities, and during the entire
production cycle the flock is kept under controlled microclimate conditions and specific lightning
regime. Special care and procedures are necessary when handling fertilized eggs. There are many
routes of introduction and spreading of diseases within the flock in intesive production enviroment,
therefore biosecurity measures are implemented to keep the health risks contained. Direct
protection is provided by vaccination against contemporary diseases, accordingly, an individual
assessment is made for each flock and an appropriate vaccination program is designed. Numerous
welfare problems arise due to the nature of keeping poultry in densely populated areas. There are
attempts to reduce or eliminate them by various welfare indicator measurements, reduction of

population density, genetic adaptations and environmental adjustments.

Key words: broiler breeder, microclimate, biosecurity, vaccination, welfare

47



10. ZIVOTOPIS

Rodena sam 13. prosinca 1995. godine u Zagrebu. Osnovnu $kolu pohadala sam u Donjoj
Stubici te se po zavrSetku upisujem u Srednju Skolu Oroslavje na program opce gimnazije. Nakon
zavrsetka srednjoskolskog obrazovanja s odliénim uspjehom, uzimam godinu dana pauze i
ponovno polazem pojedine predmete na drzavnoj maturi kako bih poboljsala ocjene te naposljetku
upisujem Veterinarski fakultet SveuciliSta u Zagrebu akademske godine 2015./2016. U X.
semestru opredjeljujem se za usmjerenje Higijena i tehnologija animalnih namirnica i veterinarsko
javno zdravstvo. Kao pasivni sudionik sudjelovala sam na 8. medunarodnom kongresu
,, Veterinarska znanost i struka“ odrzanom 2019. godine. U slobodno vrijeme opustam se svirajuci

gitaru 1 pjevajuci.

48



