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1. UVvOD

Krpelji su obligatni, hematofagni ektoparaziti koji pripadaju koljenu c¢lankonozaca (lat.
Arthropoda), razredu pauc¢njaka (lat. Arachnida) i podrazredu grinja (lat. Acari). Dijele se na
tri porodice: Ixodidae (krpelji Sikare) s 692 vrste, Argasidae (krpelji nastambi) s 186 vrste i
Nuttalliellidae s jednom postoje¢om vrstom u Africi (NAVA i sur., 2009.). Bitni su vektori
uzro¢nika raznih zaraznih i parazitarnih bolesti Zivotinja 1 ljudi (virusa, bakterija, protista i
obli¢a). Ucinkovitim vektorima ih ¢ini njihov nacin hranjenja, tj. ¢vrsto i dugotrajno
prihvacanje za nositelja §to im omogucuje prenosenje i prezivljavanje uzro¢nika bolesti. Mnogi
krpelji Sikare obavezni su nakon krvnog obroka zamijeniti svog nositelja novim, pri ¢emu prije
pronalaska nositelja mogu gladovati dugi vremenski period. U tom periodu uzro¢nici bolesti
prezivljavaju unutar njih. Znacajnost krpelja Sikare ocituje se osim u njihovoj ulozi vektora
(bioloskih i mehani¢kih) jo$ i U ulozi rezervoara raznih bakterija, virusa, protista i obliéa, tj.
uzro¢nika bolesti Zivotinja i ljudi. Prema dostupnoj literaturi, samo odredene vrste krpelja
Sikare mogu biti bioloski i mehanicki vektori odredenih uzroc¢nika bolesti pri ¢emu neki krpelji
Sikare ne mogu biti vektori uzro¢nika bolesti ¢ak ni u eksperimentalnim uvjetima. Nadalje,
prevalencija 1 abundancija krpelja Sikare, ovisna je o godiSnjem dobu, klimatskim uvjetima te
geografskoj lokaciji, uzimajuci u obzir kako je njihova aktivnost vrlo usko vezana za klimatske
uvjete i vanjsku temperaturu (SONENSHINE i ROE, 2013b.). Zbog svega navedenoga ovo
istrazivanje ¢e biti provedeno na krpeljima Sikare, u razli¢itim godi$njim dobima i na razli¢itim

podrucjima.



2. PREGLED REZULTATA DOSADASNIIH ISTRAZIVANJA

2.1 Krpelji sikare (Ixodidae)

Porodica krpelja Sikare obuhvaca nekoliko rodova medu kojima su sljede¢i rodovi prisutni na
podru¢ju Republike Hrvatske Ixodes, Dermacentor, Haemaphysalis, Rhipicephalus te
Hyalomma koji se morfologki medusobno razlikuju (KRCMAR, 2012.)..

2.1.1 Morfologija

Vanjska grada krpelja podijeljena je na tri dijela: idiosoma ili tijelo, glava ili gnatosoma (lat.
capitulum) te noge. Idiosoma je podijeljena na prednju podosomu koja nosi ¢etiri para nogu u
nimfi i adulata, tri para u li¢inki, te na straznju opisthosomu. Noge i genitalni otvor su smjesteni
na podosomi. Glava je gradena od ovratnika s kojom se pri¢vrscuje za tijelo, helicera, palpi i
hipostoma s razli¢itim brojem redova zubica s kojima se fiksira za kozu nositelja. Parne
helicere gradene su od dva ¢lanka dok parni palpi imaju Cetiri ¢lanka. Na bazi glave u zenki
krpelja Sikare prisutan je par poroznih polja (lat. areae porosae) koje mogu biti razli¢itih
veli¢ina i oblika (SONENSHINE i ROE, 2013a.). Noge su nadalje podijeljene na Sest ¢lanaka:
koksa, trohanter, femur, patela, tibia i tarzus. Clanci su medusobno povezani mekim zglobom.
Tarzus svake noge nosi dvije kandze te jastucic¢ (lat. pulvillus) (SONENSHINE i ROE, 2013a.).
Na prvom paru nogu nalazi se tzv. Hallerov organ koji se smatra primarnim organom za
odredivanje lokacije nositelja, prepoznavanje mirisa i feromona, topline i ostalih vanjskih
faktora. Posebnost krpelja Sikare ocituje se u vanjskom tvrdom hitinskom oklopu tj.
konskutumu (lat. conscutum) koji prekriva cijelu dorzalnu stranu muzjaka, dok u Zenki, nimfi
i li¢inki, prekriva samo prednji dio dorzalne strane i naziva se skutum (lat. scutum)
(SONENSHINE i ROE, 2013a.). Na ventralnoj povrsini istaknute znacajke tijela su genitalni
otvor u adulta, stigmalne ploce sa stigmalnim otvorima (spirakuli) i analni otvor. Krpelji imaju
jedan par stigmalnih ploca koji je odsutan u li¢inatkom stadiju i na kojima se nalazi po jedan
stigmalni otvor respiratornog sustava kroz koji krpelji disu (SONENSHINE i ROE, 2013a.).
Smjesteni su postrance na idiosomi iza koksi ¢etvrtog para nogu. Iza njih se nalazi anus i analna
brazda u sredini tijela koja je razlic¢ita ovisno o rodu i vrsti samog krpelja. Takoder u nekih
vrsta su prisutni i festuni smjesteni na straznjem rubu idiosome (SONENSHINE i ROE,
2013a.).



2.1.2 Razvojni ciklus

Razvojni ciklus svih krpelja Sikare sastoji se od jajaSaca te tri aktivna stadija (licinka, nimfa i
adult, tj. muzjak i zenka) koji se razvijaju nepotpunom preobrazbom (epimorfozom). Hranjenje
svakog stadija se odvija samo jedanput u njihovom razvojnom stadiju, medutim zenka se moze
ponovno prihvatiti u sluc¢aju da je prisilno uklonjena u svrhu zavrsetka hranjenja ili moze nakon
uklanjanja pocet lijegat jajasca. Bitan faktor koji pridonosi sposobnosti zenke da se nahrani do
,,sitosti* tj. maksimalnog povecanja aloskutuma je razmnozavanje. Neke vrste krpelja Sikare
ne zahtijevaju parenje da bi se nahranile do ,,sitosti, no velika veéina zahtijeva. Nakon $to
zenke dosegnu maksimalnu nahranjenost, odvajaju se od nositelja te lijezu jaja u pogodnom
okoliSu (otpadci lis¢a, pukotine, rupe). Ovisno o vrsti, Zenke lijezu razliciti broj jajasaca koji
se moze kretati od nekoliko stotina do nekoliko desetaka tisu¢a. Nakon §to poloze jajasca,
zenke ugibaju kroz nekoliko dana. Prema kolicini nositelja koje krpelj moze koristiti u tijeku
svojega razvoja razlikujemo tri tipa krpelja, tj. tri razvojna ciklusa: monokseni, dikseni i
trikseni (VODOPIJA i sur., 2018.). Kod monoksenih krpelja nahranjene li¢inke se presvlace u
nimfu, a nahranjene nimfe u adulta na istom nositelju te se tek nahranjena Zenka otpusta sa
nositelja. Kod diksenih se nahranjena li¢inka presvlaci u nimfu na nositelju, a ona se otpusta
nakon hranjenja i na tlu presvlaéi u adulta. Trikseni krpelji su najzastupljeniji medu krpeljima
Sikare gdje se svaki stadij nakon hranjenja otpusta sa nositelja, presvlaci se na tlu te se ponovno
prihvaca za istog ili drugog nositelja. Svi krpelji Sikare prolaze kroz jedan reproduktivni ciklus:
nahranjena i sparena Zenka se otpusti sa nositelja ili se pari na tlu, polaze jaja kontinuirano kroz
nekoliko tjedana, nakon ¢ega ugiba od iscrpljenosti (SONENSHINE i ROE, 2013a.). Medu
muzjacima postoji razlika izmedu skupine tzv. Metastriata i Prostriata. U Prostriata spadaju
samo krpelji roda Ixodes dok u Metastriata spadaju rodovi Ambylomma, Dermacentor i
Rhipicephalus (ANDERSON i sur., 2004.). Ve¢ina muzjaka Metastriata zahtijeva hranjenje na
nositelju za sazrijevanje ejakulata. Parenje na nositelju nastaje nakon hranjenja muzjaka, iako
konzumiraju puno manje krvi nego Zenke. S druge strane, ve¢ina muZjaka Prostriata ne

zahtijeva hranjenje krvlju te se mogu pariti na tlu ili na nositelju.
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Slika 01. Prikaz monoksenog ciklusa krpelja Sikare (SONENSHINE i ROE, 2013a.)
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Slika 02. Prikaz diksenog ciklusa krpelja sikare (SONENSHINE i ROE, 2013a.)
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Slika 03. Prikaz triksenog ciklusa krpelja Sikare (SONENSHINE i ROE, 2013.)

2.2 Rod: Ixodes

Rod Ixodes ima najvecu globalnu rasprostranjenost, preko Sest zoogeografskih regija.
Afrotropska regija sadrzi najveéi broj vrsta i to 63 vrste (26% od ukupnog broja vrsta unutar
roda), nakon koje slijedi Palearkti¢na regija sa 44 vrste (18% od ukupnog broja vrsta unutar
roda) (GUGLIELMONE i sur., 2014.).

2.2.1 Ixodes ricinus

Ixodes ricinus je najrasprostranjenija vrsta krpelja na podru¢ju Europe ¢ime ona i preuzima
ulogu najznacajnijeg vektora uzro¢nika krpeljno-prenosivih bolesti (PETNEY i sur., 2012.).
Ova vrsta se pojavljuje od Ujedinjenog Kraljevstva, prosiruje se prema istoku do rijeke Volge
i Turske, od juzne Finske do juzne Italije pa sve do dijelova sjeverne Afrike prema jugu
(ARTHUR, 1963.; 1965.; BALASHOV, 1997.; FILIPPOVA, 1999). Rasprostranjenost vrste I.
ricinus ovisi o klimatskim uvjetima. Ne podnose suha podruéja, te zahtijevaju visoku vlaznost
u okolisu u kojem borave. Najvise im pogoduje vlaznost preko 80%, s dostatnim koli¢inama
kise i dovoljno vegetacije koja podrzava ovakvu vlaznu mikroklimu (SAARI i sur., 2018.). U

podruc¢jima sa smanjenom koli¢inom kiSe tijekom ljeta te zajedno s poviSenom temperaturom,
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prezivljavanje, aktivnost i rasprostranjenost vrste l. ricinus ¢e biti smanjena zbog njihove
osjetljivosti na isuSivanje (GRAY i sur., 2009.). U ljetnim mjesecima kada viSe prevladava
susa, ova vrsta se skriva na vlaznom zemljinom pokrovu i ¢eka kisu kako bi opet postali aktivni.
Dovoljna je temperatura malo iznad tocke smrzavnja da bi se aktivirali i poceli traziti nositelja.
Veliku vaznost ima njihova uloga vektora uzro¢nika raznih opasnih zaraznih bolesti. Za pse su
najvaznije borelioza (Borelia burgdorferi) i anaplazmoza (Anaplasma phagocytophilum)
(SAARI i sur., 2018.). Flavivirus koji uzrokuje zarazni encefalitis takoder moze inficirati i pse,
no klinicki znakovi se javljaju rijetko. I. ricinus je vrsta koju karakteriziraju dugi palpi
smjeSteni na gnatosomi. Hipostomom se priévr§¢uju za nositelja, koja kod ove vrste ima
kaudalno usmjerene hitinske zubi¢e. Na bazi glave se nalaze kruzna te gotovo trokutasta
porozna polja koja se nalaze u zenki (SAARI i sur., 2018.). Skutum nije Saren kao kod roda
Dermacentor, te ne posjeduju festune na kaudalnom rubu idiosome. Nemaju o¢i, a analna
brazda je smjestena ispred anusa te ima oblik obrnutog slova ,,U“ (SONENSHINE i ROE,
2013a.). Takoder karakteristi¢no za . ricinus je duga Siljata izraslina tzv. trn koji se nalazi na
koksama prvog para nogu s ventralne strane. Ova vrsta je triksena $to znaci da se hrane i

presvlace sva tri puta na razli¢itim nositeljima (SAARI i sur., 2018.).

2.2.2 Ixodes hexagonus

I. hexagonus je triksena vrsta krpelja ¢iji razvojni ciklus traje jednu do dvije godine (ARTHUR,
1953.). Pronaden je u gotovo svim drzavama Europskog kontinenta medu kojima su Ujedinjeno
Kraljevstvo, Irska, Norveska, Svedska, Danska, Nizozemska, Belgija, Njemacka, Francuska,
Svicarska, Spanjolska, Italija, Srbija, Hrvatska, BiH, Slovenija, Sjeverna Makedonija, Grcka,
Ceéka, Slovacka, Rumunjska, Poljska te bivSe drzave SSSR-a (POMERANTZEV, 1950.;
ARTHUR, 1963.). Prvenstveno invadira jeZzeve (Erinaceus spp.), te druge nositelje Kkoji
spadaju u porodice Canidae, Mustelidae i Felidae (ESTRADA-PENA i sur., 2017). I.
hexagonus je vrsta koja obitava po gnijezdima i rupama gdje obitavaju nositelji (NUTTALL,
1911.; SCHULZE, 1941.; BELOZEROV, 1982.). Ne pokazuju sezonalnost iako su Zenke ¢esce
aktivnije tijekom ljetnih mjeseci (PFAFFLE i sur., 2011.), dok su li¢inke i nimfe aktivne kroz
cijelu godinu (ARTHUR, 1951.). Karakteristi¢ni su po posebnoj prilagodbi stanistu u kojem
zive, vecina ¢e se otpustiti sa nositelja u kasnim vecernjim satima ili u jutarnjim satima ¢ime
si povecavaju uspjesnost pronalazenja i prihvacanja za drugog nositelja (MATUSCHKA i sur.,
1990.).



2.3 Rod: Dermacentor

Ovaj rod je najveéim dijelom prisutan u Palearkti¢koj regiji gdje ¢ini 37,1% od ukupnih vrsta,
manje je prisutan u Nearkti¢koj i Neotropskoj regiji sa 4% od ukupnih vrsta za svaku regiju
(GUGLIELMONE i sur., 2014.). Oko 14 vrsta je pronadeno u Palearktickoj regiji, no samo
dvije su prisutne u zapadnom Palearktiku (ESTRADA-PENA i sur., 2017.).

2.3.1 Dermacentor reticulatus

D. reticulatus je opisan kao vrsta koja invadira nekoliko podru¢ja Zapadnog Palearktika
(ESTRADA-PENA i sur., 2017.). Pronaden je u Ujedinjenom Kraljevstvu, Francuskoj,
Portugalu, Spanjolskoj, Nizozemskoj, Belgiji, Svicarskoj, Njemackoj, Poljskoj, Austriji,
Ceskoj, Slovagkoj, Madarskoj, Sloveniji, sjevernoj Italiji i na Balkanu (Hrvatska, Srbija,
Rumunjska, Bugarska, Moldavija), Ukrajini, Litvi, Latviji, Bjelorusiji i Rusiji (ESTRADA-
PENA i sur., 2017.). Ova vrsta krpelja obitava u centralnoj Europi, najvise na vlaznim i
otvorenim pasnjacima na kojima raste listopadno drvece. Osim toga boravi i po rubovima Suma
te uz rijeke. Prilagodio se i umjetnim parkovima te na taj nacin proSiruje svoja endemska
podrucja po Europi. Li¢inke i nimfe pronalaze utociste u nastambama malih sisavaca, kao §to
su rupe u zemlji ili gnijezda (MEYER-KONIG i sur., 2001.). D. reticulatus je tolerantan prema
hladnijoj klimi te je zabiljezena njegova aktivnost ¢ak i na temperaturi od 0°C (HUBALEK i
sur., 2003.). Sezonska aktivnost doseze vrhunac na jesen dok je pad zabiljezen u proljetnim
mjesecima tj. u sredis$njoj Europi aktivnost se krece od kraja kolovoza do svibnja/lipnja iduce
godine $to ukljucuje i zimske mjesece (NOSEK, 1972.; HORNOK, 2009.). Znacajan je vektor
uzro¢nika zaraznih i parazitarnih bolesti kao $to su babezioza, borelioza i tularemija (SAARI i
sur., 2018.). D. reticulatus ima relativno kratke palpe i hipostom, ovratnik je pravokutnog
oblika i $irok, a porozna podrucja u Zenki su okrugla. Imaju par o¢iju koji je smjesSten lateralno
na idiosomi u razini drugog para nogu. Skutum je karakteristicno prosaran, a kudalno na
idiosomi se nalazi 11 festuna. Zahtijevaju trokratno mijenjanje nositelja tokom zivota tj.,
otpustaju se nakon svakog hranjenja, te prema tome spadaju u triksene krpelje (SAARI i sur.,
2018.).

2.3.2 Dermacentor marginatus

D. marginatus je pronaden u Francuskoj, Portugalu, Spanjolskoj, Svicarskoj, juznom dijelu
Njemacke, Poljskoj, Austriji, Ceskoj, Slovackoj, Madarskoj, Italiji, Rumunjskoj, Grékoj,
Turskoj, Ukrajini, Bjelorusiji, Rusiji te na Balkanu (ESTRADA-PENA i sur., 2017.). Mogu
invadirati veliki broj razli¢itih vrsta nositelja medu koje spadaju jelen, konj i govedo, no

najbitniji je ovca. Takoder su pronadeni na psima i zeCevima (PETNEY i sur., 2012.). Ova
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vrsta krpelja preferira livade i pasnjake gdje se moze pronacdi i vrsta D. reticulatus. Slicna mu
je tolerancija na hladniju klimu kao kod vrste D. reticulatus. Li¢inke i nimfe Zive u nastambama
drugih Zivotinja, za razliku od adulta koji obitavaju u kserofilnom okolisu (ESTRADA-PENA
i sur., 2017.). Vrhunac sezonske aktivnosti dosezu u proljece, a pad u jesen (obrnuto od vrste
D. reticulatus (HORNOK, 2009. ). U ljetnim mjesecima, li¢inke i nimfe postaju aktivne
(NOSEK, 1972.). Poznato je da je D. marginatus vazan vektor za uzro¢nike bolesti kao $to su
Babesia caballi i Theileria equi za konje te Babesia canis za pse (PETNEY i sur., 2012.).
Morfoloski se moze prepoznati po ovalnim poroznim podrucjima na ovratniku u zenki

(PETNEY i sur., 2012.).

2.4  Rod: Haemaphysalis

Ovaj rod je sa 167 vrsta drugi po brojnosti odmah nakon roda Ixodes. Pojavljuje se u svih Sest
zoogeografskih regija, medu njima najvise u Orijentalnoj sa 64 vrste, dalje u Aftrotropskoj s
38 vrsta te Palearktickoj s 19 vrsta (GUGLIELMONE i sur., 2014.).

2.4.1 Haemaphysalis inermis

H. inermis, poznat jo§ pod imenom ,,zimski krpelj*, zivi triksenim na¢inom. Prilagoden je
raznim biotipovima te je Cest na podrucjima gdje obitava i vrsta I. ricinus. Pronaden je u
sljede¢im drzavama: Albanija, Austrija, Bugarska, Ceska, Francuska, Gréka, Madarska, Iran,
Italija, Poljska, Portugal, Rumunjska, Slovacka, gpanjolska te Turska (MANILLA, 1998,
HORNOK i FARKAS, 2009.; KRCMAR i sur., 2012.). Najve¢im dijelom obitava u mijesanim
Sumama. Aktivnost se razlikuje po razvojnim stadijima pa su tako li¢inke aktivne kroz proljece
1 ljeto te parazitiraju na malim sisavcima, a nimfe od kasnog prolje¢a do rane jeseni. Adulti pak
svoj vrhunac aktivnosti dosezu u studenom i prosincu (HORNOK, 2009.). Parazitiraju na
mnogo vrsta sisavaca koji ukljuc¢uju govedo, konja, ovcu, jelena, psa, lisicu i jeza (ESTRADA-
PENA i sur., 2017.). H. inermis ima pravokutan oblik ovratnika te kratke palpe kod kojih je
drugi ¢lanak prosiren lateralno. Na koksi prvog para nogu nalazi se jedan trn (SAARI i sur.,
2018.).

2.5 Rod: Rhipicephalus
Gotovo 75% tj. 63 vrsta krpelja koji spadaju u rod Rhipicephalus, se nalazi iskljucivo u

Afrotropskoj regiji, dok se 8% tj. sedam vrsta i 4% tj. tri vrste nalaze u Palearktickoj i



Orijentalnoj zoogeografskoj regiji. Rasprostranjenost ovog roda obuhvaca sve geografske

regije (GUGLIELMONE i sur., 2014.).

2.5.1 Rhipicephalus sanguineus

R. sanguineus, poznatiji jo§ kao smedi pseci krpelj, je krpelj s najve¢om pojavnosti na psima u
urbanim podrucjima. Veliku prevalenciju ima i u ruralnim podrucjima. Blisko je vezan za
podrucja gdje obitavaju psi, kao $to su sklonista i azili. U nastambama s invadiranim psima,
obi¢no se mogu pronaci na mjestima gdje psi borave preko no¢i npr. kucica ili leziste. R.
sanguineus je rasprostranjen po cijelom svijetu, u tropskim, suptropskim i umjerenim zonama
(ESTRADA-PENA, 2017.). Prezivljavaju na temperaturama iznad i ispod 20°C (ZEMTSOVA,
2016.). U tropskim i suptropskim podruc¢jima mogu proizvesti ¢ak do dvije generacije godiSnje
(SILVEIRA i sur., 2009.), dok u umjerenim regijama obi¢no proizvedu samo jednu generaciju
koja se pojavljuje izmedu prolje¢a i jeseni (LORUSSO i sur., 2010.). Palpi vrste R. sanguineus
su relativno kratki, a ovratnik je heksagonalnog oblika i ima dobro izrazene lateralne izbo¢ine.
Na dorzalnoj povr$ini ovratnika Zenke, se nalaze dva okrugla porozna polja. Imaju par o¢iju
koji je smjesten lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu. Kaudalno na idiosomi se
nalazi 11 festuna te su prema tome lako prepoznatljivi. Ventralno na prvom paru koksi su dobro
izrazene sinkokse (SAARI i sur., 2019.). R. sanguineus je trikseni krpelj, kod kojeg se svi
razvojni stadiji primarno hrane na psu, no mogu i na malim glodavcima, pticama i ljudima
(DANTAS-TORRES, 2010.). Ima ulogu vektora te sudjeluje u prijenosu raznih uzro¢nika
bolesti kao sto su Babesia vogeli, Erlichia canis, Hepatozoon canis, Rickettsia conorii,
Rickettsia rickettsii i mnogi drugi (DANTAS-TORRES, 2008.).

3. MATERUALI I METODE

3.1 Skupljanje krpelja te odredivanje spola i razvojnog stadija

Na podrucju Osjecko-baranjske zupanije, krpelji su sakupljeni u razdoblju izmedu veljace
2022. i svibnja 2023. godine. Za prikupljanje su koristene tzv. ,,dragging® i ,,flagging* metode
(ESTRADA-PENA i sur., 2017.) .

Za ove obje metode potrebno je koristiti tkaninu bijele boje koju treba povlaciti po tlu ili visoj
vegetaciji (visoka trava, grmlje) kroz odredeno vrijeme i na odredenom podruc¢ju. Sama tkanina
djeluje kao nositelj u prolazu za koju se krpelji prihvate. Za ,,dragging* metodu koristena je

tkanina dimenzije 1 x 1 m, fiksirana drvenim §tapom na jednoj strani i uzetom povlacena po
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tlu. Za ,flagging” metodu koristena je tkanina istih dimenzija no povlacena je po viSoj
vegetaciji, npr grmlju (ESTRADA-PENA i sur., 2017.). lako su metode jako jednostavne
postoje nedostatci. Naime, na ovaj nacin je pretraga ograni¢ena samo na jedno malo podrucje
te ¢e se pricvrstiti oni krpelji koji aktivno traze nositelja. Nadalje metoda jako ovisi 0 vrsti
prisutne vegetacije na pretrazivanom podrucju (tkanina ¢e zapinjati za trnovito bilje), o
temperaturi, klimatskim uvjetima (na mokrim tlima nakon kiSe nece biti krpelja) te 0 samoj
osobi koja vuce tkaninu (brzina i nac¢in manipulacije tkaninom). Za pronalazenje li¢inki na
tkanini, s obzirom na njihovu veli¢inu, veliku pomo¢ moze pruZiti i uputno je koristiti povecalo.
Pregled prisutnosti krpelja na tkanini tj. skupljanje krpelja moguce je obavljati kroz odredeno
vrijeme ili nakon odredene udaljenosti. Najcesée je primjenjivano skupljanje nakon svakih
desetak metara kako bi smanjili moguénost njihova odvajanja s tkanine (ESTRADA-PENA i
sur., 2013.; PFAFFLE i sur., 2015.). Osim ove dvije metode korisnom se pokazala metoda
hodanja i trazenja golim okom. Na ovaj nacin je lako moguce uociti nimfe i odrasle krpelje na
vegetaciji koji aktivno traze nositelja. Nakon uocavanja, potrebno ih je direktno skupiti rukom
s vrhova trave ili sa same odjece sakupljaca. Liinke nije moguce pronaci na ovaj nacin jer se

nalaze na tlu, u otpalom li§¢u, rupama (GINSBERG i EWING, 1989.).

Nakon uocavanja krpelji su skinuti s tkanine i stavljeni u plasti¢ne epruvete s poklopcem od
1,5mL te su na mjestu pronalazenja krpelja zabiljeZzene GPS koordinate. Uzorci su dostavljeni
na Veterinarski Fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zavod za parazitologiju 1 invazijske bolesti S
klinikom. Determinacija razvojnog stadija, spola te roda i vrste krpelja obavljena je uz pomoé
lupe i mikroskopa. Kod odredivanja razvojnog stadija, obracena je paznja na broj nogu te
prisutnost tj. odsutnost genitalnog otvora, dok je spol determiniran na temelju karakteristi¢ne
grade tijela (ESTRADA-PENA i sur., 2017)..

3.2 ldentifikacija, fotografiranje i ilustriranje sakupljenih uzoraka

Identifikacija i opis roda i vrste sakupljenih krpelja napravljena je na temelju ESTRADA-
PENA i sur. (2017); FILIPPOVA (1999.); MANILLA (1998.) i POMERANTZEV (1950.).
Odabrani su reprezentativni primjerci svih pronadenih stadija i vrsta, tj. odrasli primjerci
(zenke i muzjaka) vrste Dermacentor reticulatus, zatim odrasli (zenke i muzjaka) vrste
Haemaphysalis inermis, odrasli (zenke i muzjaka) Rhipicephalus sanguineus, zenka vrste
Dermacentor marginatus te licinka, nimfa i odrasli (zenke i muzjaka) vrste Ixodes ricinus.

Spomenuti su krpelji fotografirani digitalnom kamerom i ilustrirani olovkom. Ukratko, za
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odrasle i nimfe su koristena 10x, 15x%, 20x, 30x, 40X i 45x povecanja lupe i raGunalni program
Toupview dok je za nimfe 1 liCinke koriSteno 100X 1 200x povecanje mikroskopa te racunalni
program QuickPHOTO Micro 2.3 Svaki uzorak je uslikan nekoliko puta u razli¢itim visinama,
tj. razliito izoStrenim pojedinim morfoloskim karakteristikama. Potom su fotografije uvedene
u racunalni program Zerene Stacker, gdje su spojene u jednu homogenu izostrenu sliku koja
vjerno reproducira morfoloske karakteristike. Na crtezima i fotografijama su oznaCene
morfoloske osobitosti te njihovo razlikovanje po vrstama i razvojnim stadijama. Za to je

koriSten rac¢unalni paket programa Corel.

3.3 Obrada podataka

Mjesta provedenih uzorkovanja krpelja na odredenim podru¢jima Osjecko-baranjske zupanije
(Slika 04.) su prikazana na karti koriste¢i QGIS program u predlosSku Esri National Geographic
i sljede¢e GPS koordinate: Gaji¢ planina: 45.8313284 18.7751161, 45.8316613 18.7748120,
45.8310808 18.7753287, 45.8315057 18.7755436, 45.8313284 18.7751161, 45.8293737
18.7752230, 45.8316613 18.7748120, 45.8309119 18.7750806, 45.8315769 18.7751828,
45.8316655 18.7746769, 45.8315216 18.7751717, 45.8317024 18.7747620, 45.8317059
18.7750631, 45.8314029 18.7751865, 45.8315984 18.7748687, 45.8314639 18.7756559,
45.8314597 18.7756093, 45.8314760 18.7756579, 45.8312957 18.7754561, 45.8311880
18.7750953, 45.8314365 18.7755345, 45.8308700 18.7750303, 45.8294569 18.7748438,
45.8283820 18.7732265, 45.8286011 18.7741458, 45.8309322 18.7748844, 45.8309537
18.7746045, 45.8309513 18.7751486, 45.8311532 18.7753307, 45.8311511 18.7753800,
45.8312957 18.7754561, 45.8307448 18.7736714; Kopacevo: 45.5947658 18.7835587,
45.5948106 18.7838272, 45.5949999 18.7826719, 45.5949260 18.7824811, 45 5952228
18.7832754; Jagodnjak: 45.7089963 18.5775489 Lug: 45.6684664 18.7870194; Podravlje:
45.5627405 18.7177406, 45.5628780 18.7181235, 45.5626696 18.7163512, 45.5626062
18.7028684, 45.5628003 18.7188319; Erdut: 45.5027531 19.0278741, 45.4953689
19.0427395; Dakovo: 45.3162802 18.4537613; Darda: 45.6205319 18.6876918, 45.6199555
18.6799255, 45.5974137 18.6574198; Brijesce: 45.5279717 18.6208857; Knezevi vinogradi:
45.7083310 18.7337333; Ladimirevci: 45.6137063 18.4087626; Josipovac: 45.5784501
18.5843339; Osijek: 45.5573338 18.6392260, 45.5570305 18.6391563, 45.5424002
18.7246124, 45.5409704 18.7066152, 45.5612250 18.6916645, 45.5503399 18.6972579,
45.5690888 18.6688389, 45.5642862 18.6992676, 45.5518240 18.6650373, 45.5513636
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18.6648364, 45.5739351 18.6424182 (Slika 05.) te mjesta na kojima su pronadeni krpelji
(Slika 06.).

Prisutnost odnosno odsutnost te pojavnost vrsta i stadija krpelja obradeni su u Microsoft Office

365 paketu i prikazani tabli¢no i grafovima.

Slika 04. Karta Osjecko-baranjske zZupanije
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Slika 05. Karta Osjecko-baranjske Zupanije s mjestima uzorkovanja

Slika 06. Karta Osjecko-baranjske zupanije s mjestima pronadenih krpelja




4. REZULTATI

4.1 Prikaz morfoloskih karakteristika (kljucevi za odredivanje pojedinih vrsta krpelja)

Slika 07. Dorzalni prikaz zenke I. ricinus (original)
1. Palpi duzi od ovratnika

2. Prisutne skapularne brazde na skutumu

3. Vidljiva isto¢kanost skutuma

4. Tarzusi se postupno suZavaju prema kandzama
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Slika 08. Ventralni prikaz zenke I. ricinus (original)

5. IzraZene aurikule na ventralnoj strani

6. Unutarnji trn na koksi I je dugacak

7. Na koksama I, I1, 11 i IV prisutni kratki vanjski trnovi

8. Analna brazda smjestena ispred analnog otvora i spusta se kaudalno prema marginama

15



Slika 09. Dorzalni prikaz zenke I. ricinus (original). Skala Imm

1. Palpi duzi od ovratnika
2. Prisutne skapularne brazde na skutumu
3. Vidljiva isto¢kanost skutuma

4. Tarzusi se postupno suzavaju prema kandzama
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Slika 10. Ventralni prikaz zenke I. ricinus (original) Skala 1 mm

5. Izrazene aurikule na ventralnoj strani
6. Unutarnji trn na koksi I je dugacak
7. Na koksama I, 11, 11 i IV prisutni kratki vanjski trnovi

8. Analna brazda smjestena ispred analnog otvora i spusta se kaudalno prema marginama
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Slika 11. Ventralni prikaz nimfe I. ricinus (original)
1. Ventralno na ovratniku izraZene aurikule

2. Hallerov organ na tarzusu |

3. IzraZen unutarnji trn na koksi |

4. Analna brazda smjestena ispred analnog otvora te se spusta kaudalno prema marginama
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Slika 12. Ventralni prikaz nimfe 1. ricinus (original) Skala 200um
1. Ventralno na ovratniku izrazene aurikule

2. Hallerov organ na tarzusu |

3. IzraZen unutarnji trn na koksi I

4. Analna brazda smjestena ispred analnog otvora te se spusta kaudalno prema marginama
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Slika 13. Ventralni prikaz li¢inke I. ricinus (original)
1. Hallerov organ na tarzusu |

2. S ventralne strane izrazene aurikule

3. IzraZen unutarnji trn na koksi I

4. Analna brazda smjestena ispred analnog otvora koja se spusta prema marginama
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Slika 14. Ventralni prikaz li¢inke I. ricinus (original). Skala 200 um
1. Hallerov organ na tarzusu |

2. S ventralne strane izrazene aurikule

3. IzraZen unutarnji trn na koksi I

4. Analna brazda smjestena ispred analnog otvora koja se spusta prema marginama
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Slika 15. Dorzalni prikaz muzjaka I. ricinus (original)
1. Palpi i hipostom su kra¢i nego u zenki . ricinus

2. Cijeli dorzalni dio tijela prekriven je konskutumom
3. Izrazena istockanost konskutuma

4. Prisutne dlacice na konskutumu

5. Tarzus se postepeno suzava prema kandzama

6. Hallerov organ na tarzusu |
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Slika 16. Ventralni prikaz muzjaka I. ricinus (original)

7. Izrazen trn na koksi [

8. Ventralno na ovratniku izraZene aurikule

9. Na koksama II, III i IV eksterni trnovi izrazeni i kratki

10. Ventralna strana je podijeljena na sedam skleroti¢nih ploca

11. Analna brazda smjeStena ispred analnog otvora koja se spusta prema marginama

23



Slika 17. Dorzalni prikaz muzjaka I. ricinus (original). Skala 1mm

1. Palpi i hipostom su kraéi nego u Zenki |. ricinus
2. Cijeli dorzalni dio tijela prekriven je konskutumom
3. Izrazena isto¢kanost konskutuma

4. Prisutne dlac¢ice na konskutumu
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Slika 18. Ventralni prikaz muzjaka I. ricinus (original) Skala 1mm

7. IzraZen trn na koksi |

11. Analna brazda smjestena ispred analnog otvora koja se spusta prema marginama
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Slika 19. Dorzalni prikaz zenke H. inermis (original)

1. Palpi su dugi i uski

2. Porozna polja na dorzalnom dijelu ovratnika okruglog oblika
3. Izrazen trn na trohanteru |

4. 11 festuna

26



Slika 20. Ventralni prikaz zenke H. inermis (original)
5. Izrazeni vanjski trnovi na koksama I, II, III i IV

6. Analna brazda smjeStena iza analnog otvora
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Slika 21. Dorzalni prikaz zenke H. inermis (original). Skala 1mm

1. Palpi su dugi i uski
2. Porozna polja na dorzalnom dijelu ovratnika okruglog oblika
3. Izrazen trn na trohanteru I

4. 11 festuna
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Slika 22. Ventralni prikaz zenke H. inermis (original). Skala 1mm

5. Izrazeni vanjski trnovi na koksama I, I, 1 i IV

6. Analna brazda smjestena iza analnog otvora
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Slika 23. Dorzalni prikaz muzjaka H. inermis (original)
1. Izrazen straznji trn na trohanteru |
2. Skapularne i lateralne brazde odsutne

3. 11 festuna
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Slika 24. Ventralni prikaz muzjaka H. inermis (original)
4. Kratki vanjski trnovi na koksama I, I1, I i IV
5. Na ventralnoj strani prisutne adanalne ploce

6. Analna brazda smjeStena iza analnog otvora
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Slika 25. Dorzalni prikaz muzjaka H. inermis (original). Skala 1mm

1. IzraZen straZnji trn na trohanteru I
2. Skapularne i lateralne brazde odsutne

3. 11 festuna
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Slika 26. Ventralni prikaz muzjaka H. inermis (original). Skala 1mm
4. Kratki vanjski trnovi na koksama I, I1, 111 i IV
5. Na ventralnoj strani prisutne adanalne ploce

6. Analna brazda smjeStena iza analnog otvora
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Slika 27. Dorzalni prikaz zenke D. reticulatus (original)

1. Porozna polja na dorzalnom dijelu ovratnika su okrugla

2. IzraZen trn na drugom ¢lanku palpi

3. Vidljive o¢i smjesStene lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu
4. Sareni skutum

5. 11 festuna
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Slika 28. Ventralni prikaz zenke D. reticulatus (original)

6. Koksa I ima izrazen unutarnji i vanjski trn

7. Na koksama 11, 111 i IV prisutni samo vanjski trnovi

8. Natrohanterima I, Il i 111 sa ventralne strane prisutni kratki trnovi

9. Analna brazda smjeStena iza analnog otvora
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Slika 29. Dorzalni prikaz zenke D. reticulatus (original). Skala 1mm

1. Porozna polja na dorzalnom dijelu ovratnika su okrugla
3. Vidljive o¢i smjestene lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu

4. Sareni skutum
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Slika 30. Detalj dorzalnog prikaza zenke D. reticulatus (original). Skala 1mm

1. Porozna polja na dorzalnom dijelu ovratnika su okrugla

2. IzraZen trn na drugom ¢lanku palpi
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Slika 31. Ventralni prikaz zenke D. reticulatus (original). Skala 1mm

6. Koksa I ima izrazen unutarnji i vanjski trn
8. Na trohanterima I, 11i 111 sa ventralne strane prisutni kratki trnovi

9. Analna brazda smjeStena iza analnog otvora
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Slika 32. Detalj ventralnog prikaza zenke D. reticulatus (original). Skala 1mm
6. Koksa I ima izrazen unutarnji i vanjski trn

8. Na trohanterima I, Il i 111 sa ventralne strane prisutni kratki trnovi
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Slika 33. Dorzalni prikaz muzjaka D. reticulatus (original)

1. IzraZen trn na drugom ¢lanku palpi

2. Rogovi (lat. cornua) su dugacki

3. IzraZen trn na trohanteru I

4. Vidljive o¢i smjestene lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu
5. Sareni konskutum

6. 11 festuna
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Slika 34. Ventralni prikaz muzjaka D. reticulatus (original)

7. Koksa I ima izrazen unutarnji i vanjski trn

8. Prisutni vanjski trnovi na koksama II, III 1 IV, dok je na koksi III prisutan jo§ i unutarnji trn
9. Uvecana koksa IV

10. Analna brazda smjeStena iza analnog otvora
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Slika 35. Dorzalni prikaz muzjaka D. reticulatus (original). Skala Imm

4. Vidljive o¢i smjeStene lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu
5. Sareni konskutum

6. 11 festuna
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Slika 36. Detalj dorzalnog prikaza muzjaka D. reticulatus (original). Skala 1mm

1. IzraZen trn na drugom ¢lanku palpi
2. Rogovi (lat. cornua) su dugacki

3. IzraZen trn na trohanteru I
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Slika 37. Ventralni prikaz muZzjaka D. reticulatus (original). Skala 1mm

7. Koksa I ima izrazen unutarnji i vanjski trn

8. Prisutni vanjski trnovi na koksama II, III 1 IV, dok je na koksi III prisutan jo§ i unutarnji trn
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Slika 38. Detalj ventralnog prikaza muzjaka D. reticulatus (original). Skala 1mm

7. Koksa I ima izrazen unutarnji i vanjski trn

8. Prisutni vanjski trnovi na koksama II, IIT i IV, dok je na koksi III prisutan jo§ i unutarnji trn
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Slika 39. Dorzalni prikaz zenke D. marginatus (original)

1. Usni aparat kratak, drugi ¢lanak palpa zaobljen

2. Porozna polja dorzalno na ovratniku su ovalog oblika

3. Vidljive o¢i smjesStene lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu
4. Kaudalno na idiosomi 11 festuna

5. Sareni skutum
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Slika 40. Ventralni prikaz zenke D. marginatus (original)
6. Unutarnji trn duzi od vanjskog trna na koksi |
7. IzraZeni vanjski trnovi na koksama II, Il 1 IV

8. Analna brazda smjesStena iza analnog otvora
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Slika 41. Detalj dorzalnog prikaza zenke D. marginatus (original). Skala 1mm

1. Usni aparat kratak, drugi ¢lanak palpa zaobljen
2. Porozna polja dorzalno na ovratniku su ovalog oblika

3. Vidljive oci smjestene lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu
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Slika 42. Dorzalni prikaz zenke D. marginatus (original). Skala 1mm

3. Vidljive o¢i smjesStene lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu

5. Sareni skutum

49



Slika 43. Ventralni prikaz zenke D. marginatus (original). Skala 1mm

6. Unutarnji trn duzi od vanjskog trna na koksi [
7. IzraZeni vanjski trnovi na koksama II, Il 1 IV

8. Analna brazda smjesStena iza analnog otvora
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Slika 44. Detalj ventralnog prikaza zenke D. marginatus (original). Skala 1mm

7. IzraZeni vanjski trnovi na koksama II, Il 1 IV

8. Unutarnji trn duZzi od vanjskog trna na koksi [
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Slika 45. Dorzalni prikaz zenke R. sanguineus (original)

1. Heksagonalan ovratnik
2. Vidljive o¢i smjestene lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu
3. Porozna polja dorzalno na ovratniku su ovalog oblika

4. 11 festuna
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Slika 46. Ventralni prikaz zenke R. sanguineus (original)

5. Kratki palpi

6. IzraZzen 1 dugacak unutarnji i vanjski trn na koksi I

7. Prisutni dobro izraZeni vanjski trnovi na koksama II, 111 i IV

8. Analna brazda smjeStena iza analnog otvora
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Slika 47. Dorzalni prikaz zenke R. sanguineus (original). Skala Imm

1. Heksagonalan ovratnik
2. Vidljive o¢i smjestene lateralno na idiosmi u razini drugog para nogu
3. Porozna polja dorzalno na ovratniku su ovalog oblika

4. 11 festuna
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Slika 48. Ventralni prikaz zenke R. sanguineus (original). Skala Imm

5. Kratki palpi
6. Izrazen i dugacak unutarnji i vanjski trn na koksi I
7. Prisutni dobro izraZeni vanjski trnovi na koksama II, III i IV

8. Analna brazda smjesStena iza analnog otvora
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Slika 49. Detalj ventralnog prikaza zenke R. sanguineus (original). Skala Imm

6. IzraZzen 1 dugacak unutarnji i vanjski trn na koksi I

7. Prisutni dobro izraZeni vanjski trnovi na koksama II, 111 i IV
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Slika 50. Dorzalni prikaz muzjaka R. sanguineus (original)

1. Heksagonalan ovratnik

2. Jednobojan konskutum

3. Vidljive o¢i smjesStene lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu

4. 11 festuna
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Slika 51. Ventralni prikaz muzjaka R. sanguineus (original)
5. Kratki palpi

6. Izrazen i dugacak unutarnji i vanjski trn na koksi I

7. Kratki unutarnji i vanjski trnovi na koksama I, 11 i IV

8. Analna brazda smjesStena iza analnog otvora
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Slika 52. Dorzalni prikaz muZzjaka R. sanguineus (original). Skala 1mm
1. Heksagonalan ovratnik

2. Jednobojan konskutum

3. Vidljive o¢i smjestene lateralno na idiosomi u razini drugog para nogu

4. 11 festuna
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Slika 53. Ventralni prikaz muzjaka R. sanguineus (original). Skala 1mm

5. Kratki palpi
6. Izrazen i dugacak unutarnji i vanjski trn na koksi I
7. Kratki unutarnji i vanjski trnovi na koksama II, 11 i 1V

8. Analna brazda smjesStena iza analnog otvora
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Slika 54. Detalj ventralnog prikaza muzjaka R. sanguineus (original). Skala 1mm

5. Kratki palpi
6. IzraZzen 1 dugacak unutarnji i vanjski trn na koksi I

7. Kratki unutarnji i vanjski trnovi na koksama I1, 111 i IV
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Slika 55. Dorzalni prikaz nimfe 1. hexagonus (original)
1. Skutum izduzen. Doseze maksimalnu Sirinu na prvoj tre¢ini duzine skutuma
2. Kornua okrenuta posterolateralno

3. Prisutan preapikalni greben na svim tarzusima, tj. tarzusi se naglo, stepenicasto suzavaju

prema kandZama
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Slika 56. Ventralni prikaz nimfe I. hexagonus (original)
4. IzduZene i1 odebljane aurikule

5. Prisutna izboc¢ina na prvom palpalnom ¢lanku

6. Sirok unutarnji trn na koksi I

7. Prisutni kratki vanjski trnovi na koksama I, II, 111§ IV

8. Analna brazda smjestena ispred analnog otvora te se spusta kaudalno prema marginama

63



Slika 57. Dorzalni prikaz nimfe I. hexagonus (original). Skala 1mm

1. Skutum izduZen. Doseze maksimalnu $irinu na prvoj tre¢ini duzine skutuma
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Slika 58. Ventralni prikaz nimfe I. hexagonus (original). Skala 1mm

5. Prisutna izbocina na prvom palpalnom ¢lanku

6. Sirok unutarnji trn na koksi I
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Slika 59. Detalj ventralnog prikaza nimfe I. hexagonus (original). Skala 1mm

3. Prisutan preapikalni greben na svim tarzusima, tj. tarzusi se naglo, stepenicasto suzavaju

prema kandzama
4. Prisutna izbo€ina na prvom palpalnom ¢lanku
5. Izduzene 1 odebljane aurikule

7. Prisutni kratki vanjski trnovi na koksama I, II, 111§ IV
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4.2 Rezultati uzorkovanja krpelja

Na podrucju Osjecko-baranjske zupanije u razdoblju od veljace 2022. do svibnja 2023. godine
uzorkovano je s 13 lokacija te je sakupljen 131 krpelj od ¢ega 10 li¢inki, 14 nimfi i 107 zenki
i muzjaka. U razdoblju od veljace 2022. do listopada 2022. sakupljen je 51 krpelj (10 li¢inki,
12 nimfi i 29 Zenki i muzjaka), dok je u razdoblju od sije¢nja do svibnja 2023. sakupljeno 80
krpelja (dvije nimfe i 78 Zenki i muZjaka). Tijekom uzorkovanja sakupljeni su adulti (zenke i
muzjaka) vrste Dermacentor reticulatus, Haemaphysalis inermis i Rhipicephalus sanguineus,
zenka vrste Dermacentor marginatus te li¢inke, nimfe i adulti (zenke i muzjaka) Ixodes ricinus
te nimfa vrste Ixodes hexagonus (Tablica 1).

Rezultati mjesta uzorkovanja i nalaza odredenih vrsta i stadija krpelja prikazani su u Tablici 2.

4.3 Ixodes ricinus
Od sakupljenih krpelja, vrsta I. ricinus se pokazala najbrojnijom s prevalencijom od 43,51%

(57/131) na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije (Tablica 3).

4.4 Rhipicephalus sanguineus
Prevalencija krpelja vrste R. sanguineus na podrucju Osjecko-baranjske zupanije u 2023.

godini iznosi 31,29% (41/131) te su sakupljene Zenke i muzjaci. U 2022. godini nisu pronadeni.

4.5 Haemaphysalis inermis
Krpelji vrste H. inermis koji su sakupljeni na podruc¢ju Osjecko-baranjske Zzupanije tijekom
2022.12023. godine ¢ine 16,79% (22/131). Pronadeni su Zenke i muzjaci jedino u okolici Gajié

planine.

4.6 Dermacentor reticulatus
Od ukupnog broja sakupljenih uzoraka na podru¢ju Osjec¢ko-baranjske Zupanije u 2022.12023.

godini, krpelji vrste D. reticulatus ¢ine tek 6,87% (9/131). Pronadeni su zenke i muzjaci.

4.7 Dermacentor marginatus

Sakupljenaje jedna Zenka krpelja vrste D. marginatus na podruc¢ju Osjecko-baranjske zupanije
u 2022. godini u okolici Luga.

4.8 Ixodes hexagonus

Od krpelja vrste 1. hexagonus na podruc¢ju Osjecko-baranjske zupanije je sakupljena jedna

nimfa u svibnju 2023. godine u okolici Josipovca.
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Tablica 1. Brojcani prikaz sakupljenih krpelja u razdoblju izmedu veljace 2022. i svibnja 2023.

I. ricinus I. hexagonus D. marginatus D. reticulatus H. inermis R. sanguineus

57 1 1 9 22 41

Tablica 2. Prikaz lokaliteta uzorkovanja i nalaza odredenih vrsta i stadija krpelja sakupljenih krpelja u razdoblju izmedu veljace 2022. i svibnja
2023. (9=zenka, d=muzjak, N=nimfa, L=li¢inka).

Lokacija
Vrsta krpelja Gaji¢ Lug | Kopacevo | Pakovo | Ladimirevci | Podravlje | Darda | Jagodnjak | KneZzevi | Brijes¢e | Josipovac | Osijek | Erdut
planina vinogradi
I. ricinus Q, 4N 2,8 L Q ?, 4, ?,J
N, L
I. hexagonus N
H.inermis e, a
D. marginatus Q
D. reticulatus ?,d 24 ?
R. sanguineus 2,4
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Tablica 3. Broj¢ani prikaz raspodijele vrste |. ricinus po razvojnim stadijima sakupljeni u 2022.
1 2023. godini

Li¢inka Nimfa Adult

Broj jedinki 10 (17,54%) 12 (21,05%) 35 (61,40%)

4.9 Graficki prikaz rezultata
Dijagramima i tabli¢no je prikazan broj uzorkovanih vrsta krpelja (Graf 1, Tablica 4, Tablica

5) te njihova distribucija u pojedinim mjesecima u 2022. i 2023. godini (Graf 2, Graf 3).
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1. ricinus R. sanguineus H. inermis D. reticulatus D. marginatus 1. hexagonus

B Prevalencija krpelja na podrucju Osjecko-baranjske zZupanije

Graf 1. Broj sakupljenih uzoraka tijekom 2022. i 2023. godine u Osje¢ko-baranjskoj Zupaniji.
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Tablica 4. Prikaz distribucije krpelja Sikare po mjesecima na podrucju Osjecko-baranjske

zupanije kroz 2022. godinu.

I. ricinus . ricinus |I.ricinus H.inermis D.reticulatus D. marginatus

Mijeseci adult nimfa li¢inka adult adult Adult

VELJACA 3 0 0 6 5 1

OZUJAK 0 0 0 0 0 0

TRAVANJ 6 6 0 0 0 0

SVIBANJ 2 5 0 2 0 0

LIPANJ 0 0 0 0 0 0

SRPANJ 0 0 0 0 0 0

KOLOVOZ 0 0 9 0 0 0

RUJAN 0 0 0 0 0 0

LISTOPAD 3 1 1 0 0 0
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5

4

3

2

1

0 C <O < J

Veljaca Ozujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad

—e—adult I. ricinus nimfa I. ricinus =o—[icinka I. ricinus
—e—H. inermis —e—D. reticulatus —e—D. marginatus

Graf 2. Distribucija uzorkovanih krpelja po mjesecima u 2022. godini na podru¢ju Osjecko-

baranjske zupanije.
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Tablica 5. Prikaz distribucije krpelja Sikare po mjesecima na podrucju Osjecko-baranjske

zupanije kroz 2023. godinu.

Mjeseci ricinus  ricinus hexagonus H. D. R.
adult nimfa  nimfa inermis reticulatus  sanguineus
SIJECANJ 3 0 0 0 0 0
VELJACA 2 1 0 12 3 0
OZUJAK 4 0 0 0 0 0
TRAVANJ 10 0 0 1 1 0
SVIBANJ 1 0 1 0 0 41
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0 ®
Sijecanj Veljaca OZzujak Travanj Svibanj
—e—adult I. ricinus nimfa I. ricinus —e—nimfa |. hexagonus
—e—H. inermis —e—D. reticulatus —e—R. sanguineus

Graf 3. Distribucija uzorkovanih krpelja po mjesecima u 2023. godini na podrucju Osjecko-

baranjske Zupanije
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5. RASPRAVA

U razdoblju od veljac¢e 2022. do svibnja 2023. godine, sakupljen je ukupno 131 uzorak krpelja,
medu kojima se |. ricinus s 57 sakupljenih uzoraka pokazao najbrojnijom vrstom. Graf 1
prikazuje broj sakupljenih uzoraka pojedine vrste krpelja tijekom 2022. i 2023. godine, dok
grafovi 2 i 3 prikazuju distribuciju vrsta krpelja po mjesecima tijekom te dvije godine. Na
grafovima se vidi vrhunac aktivnosti vrste I. ricinus u travnju 2022. godine s ukupno 12
sakupljenih uzoraka adulata i nimfe te u travnju 2023. godine s 10 sakupljenih uzoraka adulata.
Gaji¢ planina se pokazala kao staniste s najve¢om incidencijom krpelja vrste I. ricinus. Li¢inke
svoju aktivnost dosezu u kolovozu 2022. godine s devet sakupljenih uzoraka u mjestu
Podravlje. Gledajuc¢i ukupnu distribuciju krpelja u Osjecko-baranjskoj zupaniji (Graf 1),
primjecen je vrhunac aktivnosti vrste I. ricinus u travnju, te se aktivnost javlja tijekom zimskih
mjeseci i ponovno u listopadu, dok li¢inke vrhunac dosezu u kolovozu. PETNEY i sur. (2012.)
navode unimodalan i bimodalan uzorak aktivnosti, no uglavnom je prisutan bimodalan uzorak
gdje nimfe i adulti vrhunac dosezu u proljece 1 jesen, dok su adulti aktivni tokom cijele godine.
Takoder NOSEK (1972.) biljezi aktivnost I. ricinus u prolje¢e od ozujka do pocetka svibnja te
ponovno u jesen, u rujnu i listopadu. Navedeni podatci isto tako ukazuju na povecan rizik
zaraze u odredenim mjesecima od uzro¢nika koje prenosi I. ricinus, poput virusa krpeljnog
meningoencefalitisa (HUDSON i sur., 2001.), bakterije Borrelia burgdorferi (RAUTER i
HARTUNG, 2005.; SKUBALLA i sur., 2007., 2012.; FINGERLE i sur., 2008.), rikecije R.
slovaca i R. helvetica (REHACEK, 1984.; NILSSON i sur., 1999.), Anaplasma
phagocytophilum (HARTELT i sur., 2004.; SILAGHI i sur., 2008.), Francisella tularensis koja
uzrokuje tularemiju (HUBALEK i sur., 1996) te BABESIA spp. (GARCIA-SANMARTIN i
sur., 2008.) na podru¢jima obitavanja ovih krpelja u Osjecko-baranjskoj Zupaniji. Ipak
najvazniji uzro¢nik kojeg moze prenijeti I. ricinus u kontinentalnoj Hrvatskoj je Borrelia
burgdorferi koja uzrokuje lajmsku boreliozu (MULIC i sur., 2011.). VUCELJA i sur. (2023.)
u svom istrazivanju utvrduju prisutnost B. burgorferi u 20% sakupljenih krpelja u Gorskom
Kotaru koji se nalazi na sjeverozapadu zemlje, no VILIBIC-CAVLEK i sur. (2023.) navode da

je incidencija spomenute bolesti najvisa u sjeverozapadnim 1 istocnim regijama zemlje.

Vrsta krpelja koja je svoj vrhunac ostvarila u svibnju 2023. godine sa 41 sakupljenim uzorkom
je R. sanguineus te su pronadeni samo razvojni stadiji adulta. R. sanguineus je prisutan tijekom
cijele godine u toplijim krajevima, dok ga ima manje za vrijeme blazih zima. Krpelji doti¢ne

vrste pronadeni su u gradu Osijeku gdje, s obzirom na bolesti koje prenose, treba imati u vidu
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na mogucnost zaraze i invazije s uzro¢nicima kao $to su Babesia vogeli, Erlichia canis,
Hepatozoon canis, Rickettsia conorii i Rickettsia rickettsii (DANTAS-TORRES, 2008.).
Znacajno je spomenuti da KOVACEVIC i sur. (2020.) tijekom sakupljanja krpelja provedenog
u gradu Osijeku u 2019. godini nisu pronasli ni jednu jedinku R. sanguineus, §to je suprotno
rezultatima ovog istrazivanja. Nakon R. sanguineus slijedi H. inermis s 22 sakupljena uzorka,
vrsta koja je u kontinentalnoj Hrvatskoj prvi put pronadena 2013. godine (KRCMAR i sur.,
2014.). Adulti H. inermis vrhunac aktivnosti dosezu u veljaci 2022. sa Sest sakupljenih uzoraka
te u veljaci 2023. s 12 sakupljenih uzoraka. U travnju 2022. sakupljena su dva uzorka, dok je
u svibnju 2023. godine sakupljen tek jedan uzorak. Svi uzorci H. inermis sakupljeni su od
veljace do svibnja §to odgovara istrazivanju koje su objavili NOSEK i sur. (1981.) gdje
aktivnost traje od listopada do svibnja. Zabiljezena je kohabitacija H. inermis i I. ricinus na
podru¢ju Gajié planine. Slican rezultat je ostvario i KRCMAR (2019.) gdje je pronasao
kohabitaciju ove dvije vrste krpelja u obliznjem mjestu Zmajevac. Uloga H. inermis u prijenosu
uzro¢nika bolesti i dalje ostaje slabo poznata, no smatra se navodnim vektorom rikecija
Rickettsia aeschlimanii, Rickettsiaa helvetica (PORTILLO i sur., 2008.; HORNOK i sur.,
2010.) te Babesia bigemina (GARCIA-SANMARTIN i sur., 2008.) za ljude.

D. reticulatus je vrsta koja je pronadena samo u veljaci 2022. i 2023. godine te jedan primjerak
u travnju 2023. godine. Vrsta D. reticulatus je najve¢im dijelom pronadena u mjestu Kopacevo.
Zenke i muzjaci vrste D. reticulatus aktivni su od rujna pa sve do svibnja (RUBEL i sur., 2016.)
s vrthuncem u velja¢i i ozujku (SANDS i sur. (2021.), sto se djelomi¢no slaze s rezultatima
ovog istrazivanja. Na tom podrucju i njenoj okolici predstavlja izvor mikroorganizama opasnih
za ljude i Zivotinje kao §to su Rickettsia spp. (DOBEC i sur., 2009.; SPITALSKA i sur., 2012.),
Francisella tularensis, Babesia spp. (NOSEK, 1972.; JONGEJAN i sur., 2015.), Borrelia
burgdorferi (KAHL i sur., 1992.), Anaplasma phagocytophilum (JONGEJAN i sur., 2015.) te
Bartonella spp (RAR i sur., 2005.).

Jedan primjerak Zenke D. marginatus je pronaden u veljaci 2022. godine u okolici Luga. Prema
NOSEKU (1972.) odrasli stadiji vrste D. marginatus se mogu pronaci u veljaci, a aktivni su u
proljece od sredine ozujka do pocetka svibnja, te ponovno u jesen, u rujnu i listopadu, no u
ovom istrazivanju je ova vrsta, tj. jedan jedini primjerak pronaden samo u veljaci 2022. godine.
Iako je pronaden jedan jedini primjerak ne treba zanemariti ovu vrstu koja predstavlja rizik od
infekcije i invazije uzro¢nicima razli¢itih bolesti kao $to su Rickettsia spp. (PAROLA i sur.,
2009.; NOSEK, 1972.; SPITALSKA i sur., 2012.; HORNOK i sur., 2013.), Babesia caballi
(NOSEK, 1972.), Ehrlichia canis te Borrelia afzelii (HORNOK i sur., 2013.).
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U svibnju 2023. godine je pronaden jedan uzorak nimfe I. hexagonus u mjestu Josipovac. Vrsta
l. hexagonus ne pokazuje sezonalnu aktivnost (PFAFFLE i sur., 2011.), tj. li¢inke i nimfe
pokazuju aktivnost tijekom cijele godine (ARTHUR, 1951.). Nema tako dobru sposobnost
prenosenja velikog broja uzro¢nika bolesti, no smatra se da moze prenijeti uzro¢nike kao §to
su Rickettsia helvetica (NJIHOF i sur., 2007.), Anaplasma phagocytophilum (SKUBALLA i
sur., 2010.) i virus krpeljnog memingoencefalitisa (PETNEY i sur., 2012.).

74



o

ZAKLJUCCI

Prevalencija i brojnost razli¢itih razvojnih stadija krpelja Sikare varira s obzirom na mjesece

u godini i lokaciju uzorkovanja.

Ovisno o lokaciji uzetih uzoraka se mijenja rasprostranjenost i pojavnost vrsta krpelja

Sikare na podrucju Osjecko-baranjske zupanije.

Od sakupljenih uzoraka, vrsta 1. ricinus je najucestalija. Taj podatak ukazuje na poveéan
rizik zaraze s wuzro¢nicima koje prenosi 1. ricinus, poput virusa Kkrpeljnog
meningoencefalitisa, bakterije Borrelia burgdorferi, rikecije R. slovaca i R. helvetica),
Anaplasma phagocytophilum, Francisella tularensis te Babesia spp. na podrué¢jima

obitavanja ovih krpelja u Osjecko-baranjskoj Zupaniji.

Krpelji vrste R. sanguineus pronadeni su u gradu Osijeku gdje, s obzirom na bolesti koje
prenose, postoji mogucnost invazije i infekcije s uzro¢nicima kao $to su Babesia vogeli,

Erlichia canis, Hepatozoon canis, Rickettsia conorii i Rickettsia rickettsii.

Za krpelje vrste H. inermis nema puno informacija o prijenosu uzro¢nika bolesti, no s
obzirom na one poznate, postoji mogucnost prijenosa sljedecih uzro¢nika bolesti na

zivotinje i ljude: Rickettsia aeschlimanii, Rickettsiaa helvetica te Babesia bigemina.

Vrsta D. reticulatus je najve¢im dijelom pronadena u mjestu Kopacevo. Na tom podruéju
i njenoj okolici predstavlja izvor mikroorganizama opasnih za ljude i Zivotinje kao $to su
Rickettsia spp., Francisella tularensis, Babesia spp., Borrelia burgdorferi, Anaplasma

phagocytophilum te Bartonella spp.

D. marginatus je pronaden u okolici mjesta Lug te s obzirom na njegov potencijal vektora
sljede¢ih uzroc¢nika bolesti Rickettsia spp, Babesia caballi, Ehrlichia canis te Borrelia

afzelii potrebno pripaziti na infekcije i invazije s istima u ljudi i Zivotinja.

Od svih mjesta uzorkovanja, nimfa vrste I. hexagonus je jedino pronadena u mjestu
Josipovac. Iako je ova vrsta vektor skromnog broja uzro¢nika bolesti, ne treba zanemariti
rizik od infekcija sljede¢im uzro¢nicima koje prenosi: Rickettsia helvetica, Anaplasma

phagocytophilum i virus krpeljnog memingoencefalitisa.
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9. Na temelju poznate rasprostranjenosti odredenih vrsta krpelja isto tako je olakSana i
identifikacija. Primjerice, neke vrste krpelja koje inace ne Zive na podrucju Osjecko-
baranjske Zupanije neCemo niti oCekivati na tome podrucju, tj. ne¢emo trebati koristiti niti

kljuceve za identifikaciju vise od 700 vrsta krpelja nego samo neke.
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8. SAZETAK

Prevalencija krpelja Sikare na podrucju Osjecko-baranjske zupanije

Helena Sipos

Krpelji su obligatni, hematofagni ektoparaziti koji su vektori uzro¢nika raznih zaraznih i
parazitarnih bolesti Zivotinja te zoonoza (virusa, bakterija, protista i obli¢a). U prijenosu bolesti
sudjeluju samo odredene vrste krpelja Sikare te njihova rasprostranjenost uvelike ovisi o
godi$njem dobu i geografskoj lokaciji. Cilj ovog istrazivanja je bio identificirati vrstu, spol i
razvojni stadij krpelja te utvrditi prevalenciju krpelja Sikare u Osjecko-baranjskoj zupaniji s
obzirom na podrucje istrazivanja i mjesece u godini. Pomoc¢u dobivenih rezultata ustanovljena
su podrucja potencijalnih rizika od infekcije i invazije razli¢itim uzro¢nicima bolesti koje
prenose krpelji Sikare. Krpelji su uzorkovani metodom ,,dragging® i ,,flagging* iz okolisa, a
razvojni stadij i vrsta identificirani pomocu postojeéih kljuceva. Rezultati determinacije su
prikazani originalnim skicama i fotografijama, dok je prevalencija prikazana pomocu tablica 1
grafikona. Uzorkovane vrste su Ixodes ricinus, Ixodes hexagonus, Haemaphysalis inermis,
Dermacentor reticulatus, Dermacentor marginatus i Rhipicephalus sanguineus. Od svih vrsta
I. ricinus je najbrojnija s prevalencijom od 43,51% (57/131). R. sanguineus ¢ini 31,29%
(41/131) od ukupnog broja uzorkovanih krpelja te je pronaden samo u Osijeku, dok je vrsta H.
inermis pronadena jedino na Gaji¢ planini, a ¢ini 16,79% (22/131). Tijekom istrazivanja
pronadeni su krpelji vrste D. reticulatus s prevalencijom od 6,87% (9/131) u mjestu Kopacevo,
te jedna Zenka krpelja vrste D. marginatus u okolici Luga. Pronadena je i jedna nimfa vrste I.
hexagonus u okolici Josipovca. Zakljuéno ovom istrazivanju, vrsta koja predstavlja najveéi
rizik u prijenosu zaraznih 1 parazitarnih bolesti s obzirom na rasprostranjenost u Osjecko-
baranjskoj Zupaniji je I. ricinus, no ne treba zanemariti i vektorski potencijal vrste H. inermis

sjeverno, na Gaji¢ planini te R. sanguineus u gradu Osijeku.

Kljucne rijeci: krpelji Sikare, prevalencija, Osjecko-baranjska Zupanija
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9. ABSTRACT

Hard tick prevalence in Osijek-baranja county

Helena Sipos

Ticks are obligate, hematophagous ectoparasites which are vectors of various infectious and
parasitic animal diseases and zoonoes (viruses, bacteria, protists and helminths). Only specific
species of hard ticks are involved in disease transmission, and their distribution greatly depends
on the season and geographical location. The aim of this research was to identify the species,
gender and developmental stage of ticks and to determine the prevalence of hard ticks in
Osijek-Baranja County considering the study area and the months of the year. Using the
obtained results, areas of potential risks of infection with various tick-borne diseases agents
have been established. Ticks were sampled from the environment using the ,,dragging* and
,flagging* method, and their developmental stage and species were identified using existing
keys. The determination results are presented with original sketches and photographs, while
the prevalence is shown using tables and graphs. The species sampled were Ixodes ricinus,
Ixodes hexagonus, Haemaphysalis inermis, Dermacentor reticulatus, Dermacentor
marginatus and Rhipicephalus sanguineus. Among all species, I. ricinus is the most abundant
with a prevalence of 43,51% (57/131). R. sanguineus constitutes 31,29% (41/131) of the total
number of sampled ticks and was found only within the city of Osijek, while H. inermis was
found solely on Gaji¢, accounting for 16,79% (22/131). During the research, D. reticulatus
ticks were found with a prevalence of 6,87% (9/131) in the village of Kopacevo, as well as one
D. marginatus female tick in the vicinity of Lug. One I. hexagonus nymph was sampled in the
vicinity of Josipovac. In conclusion, based on this research, the species posing the highest risk
of transmission of tick borne diseases due to its distribution in the Osijek-Baranja County is I.
ricinus. However, the vector potential of H. inermis to the north on Gaji¢ and R. sanguineus in

the city of Osijek should not be ignored.

Key words: hard ticks, prevalence, Osijek-baranja county
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