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1. UvOoD

Jedan od najvaznijih sektora stoCarstva u Hrvatskoj je ovCarstvo, prvenstveno zbog
prilagodljivosti ovaca razli¢itim okoli$nim uvjetima i relativno niskoj zahtjevnosti za uzgoj
(ANTUNOVIC i sur., 2016.). Veéina poljoprivrednih gospodarstava koja se bave
ovcarstvom u Hrvatskoj koristi ekstenzivan nacin uzgoja, gdje se ovce najveéim dijelom
hrane ispasom. Tradicionalni, ekstenzivni pristup, iako odrziv i1 ekoloski prihvatljiv, moze
rezultirati ogranicenim proizvodnim rezultatima u usporedbi s farmama u Europskoj uniji
koje primjenjuju intenzivnije metode uzgoja (HRVATSKA ENCIKLOPEDUA, 2024.).
Cilj ovog diplomskog rada je istraziti moguénosti unaprjedenja reproduktivnog
managementa na primjeru Obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva (OPG-a) Klaban koje

primjenjuje poluintenzivni nacin uzgoja ovaca.

Farma OPG Klaban smjestena je u isto¢noj Hrvatskoj te uzgaja oko 180 ovaca
razli¢itih pasmina; uklju¢ujuc¢i Njemacki merino, Romanovsku ovcu, Cigaju, Clun Forest.
Raznolikost pasmina omogucava genetsko poboljSanje stada, pri ¢emu je naglasak na
poveéanju plodnosti, prirasta i proizvodnje mlijeka. Ovo istrazivanje usredoto¢eno je na
krizanje romanovske ovce Koja je poznata po izuzetnoj plodnosti, s pasminama Clun Forest
i llle de France, koje su poznate kao mesne pasmine, kako bi se potencijalno postigli bolji

ekonomski rezultati, povecao broj janjadi i kvaliteta mesa.

Hipoteza istrazivanja glasi da ¢e kriZzanje romanovske ovce s pasminom Clun forest
rezultirati F1 generacijom koja ¢e imati bolje karakteristike s obzirom na plodnost 1
proizvodnju mlijeka te da ¢e daljnje krizanje F1 generacije s pasminom Ille de France
unaprijediti prirast i kvalitetu mesa F2 generacije. Takoder, pretpostavka je da bi

spomenuta krizanja dovela do povecanja broja janjadi po ovci.

Istrazivanje ¢e se provoditi na temelju arhivskih podataka prikupljenih na farmi
OPG Kilaban u sklopu svakodnevnog rada farme kroz dvije sezone. Prikupljeni podaci
ukljucivat ¢e rezultate prirasta janjadi, koli¢ine mlijeka 1 mlije¢ne masti kod majki te

plodnost ovaca kroz nekoliko sezona.

Ciljevi istrazivanja su, na temelju prikupljenih podataka: a) procijeniti ostvareni
napredak dobiven napretka krizanjem romanovske ovce s Clun Forest ovnom, $to ukljucuje
analizu reproduktivnih potencijala F1 generacije (broj janjadi po ovci godiSnje, prirast i

kvaliteta mesa, usporedba mlijene masti); b) procijeniti ostvareni napredak dobiven



krizanjem odabranih zenki F1 generacije s Ille de France ovnom, $to ukljucujuéi analizu
tako dobivene F2 generacije (broj janjadi po ovci godi$nje, prirast i kvaliteta mesa); c)
usporediti podatke prikupljene prije pocetka koriStenja mjera poboljSanja plodnosti
(flushing 1 krizanja) sa podacima nakon provedenog flushinga i gore spomenutih krizanja.
Na temelju prikupljenih podataka, procijenit ¢e se idealna kombinacija roditelja za remont

stada kako bi se ostvarila maksimalna ekonomska iskoristenost dostupnih resursa.

Ovi rezultati mogli bi posluziti kao temelj za buduéa istrazivanja u podrucéju
selektivnog uzgoja ovaca, s posebnim naglaskom na ekonomski isplativiju proizvodnju u

Hrvatskoyj.



2. PREGLED REZULTATA DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA
2.1. Vaznost ovcarstva u Hrvatskoj

U Hrvatskoj se ov€arstvo ve¢inom oslanja na ekstenzivni nacin uzgoja, Koji je
temeljen na ispasi. Ekstenzivni na¢in uzgoja ve¢inom je rasiren u ruralnim podruc¢jima,
posebno u regijama poput Like, Dalmacije i Gorskog kotara (ANTUNOVIC i sur., 2012.).
lako ovce dobro podnose ovaj nacin uzgoja i uvjete, ekstenzivni nacin uzgoja ograni¢ava
njihov proizvodni potencijal, Sto se odrazava u nizem prirastu i smanjenoj plodnosti u
usporedbi s intenzivnim sustavom uzgoja koji je prisutan u mnogim zemljama Europske
Unije (TOMLJANOVIC i MIJOLOVIC, 2016.).

Vecina ovaca u Hrvatskoj pripada autohtonim pasminama: kao $to su licka i
travni¢ka pramenka i cigaja. Autohtone pasmine dobro su prilagodene lokalnim uvjetima,
ali posjeduju nize proizvodne sposobnosti u odnosu na strane mesne pasmine (MIOC i sur.,
2000.). lako su ove pasmine poznate po svojoj otpornosti i sposobnosti prilagodbe
okolisnim uvjetima, sve veca potraznja za kvalitetnim mesom i mlijekom potaknula je
potrebu za povecanjem proizvodnosti. Kao odgovor na vecu potraznju, sve vecéi broj
hrvatskih stoara uzgaja strane mesne pasmine, poput Suffolka, Ille de France i
romanovske ovce, a sve s ciljem poboljSanja proizvodnih rezultata svojih stada
(HUZANIC, 2016.). Slika 1 prikazuje kretanje ukupnog broja ovaca i koza u Hrvatskoj u

tisu¢ama grla. Tijekom 2023. godine, broj ovaca smanjen je za 14,2%.
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Slika 1. Kretanje ukupnog broja ovaca i koza u RH (u 000 grla) (HAPIH, 2024.)



Slika 2 prikazuje kretanje ukupnog broja uzgojno valjanih ovaca. Na kraju 2023., ukupan
broj ovaca iznosio je 514.234 grla, od ¢ega je 37.417 bilo uzgojno valjano. Ukupan broj

uzgojno valjanih ovaca, u odnosu na prethodnu godinu, manji je za 8,7%. (HAPIH, 2024).
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Slika 2. Kretanje ukupnog broja uzgojno valjanih ovaca (HAPIH, 2024.)

Uzgojno valjane ovce ¢ine svega 7,28% od ukupnog broja ovaca. Pregled uzgojno valjanih
ovaca prema pasmini prikazan je na Slici 3. Izvorne pasmine ¢ine 73,3% populacije, dok
strane Cine 26,7% populacije. Najvise ovaca pripada pasmini licka pramenka, zatim
dalmatinska pramenka i paska ovca, a najmanje ovaca pripada pasminama Kerry Hill i
Clun Forest (HAPIH, 2024.).

Kerry Hill 0,04
Clun Forest 0,05

Berrichon du Cher 1 0,06
Kamerunska ovca | 0,06
Dorper 1 0,10
Istoéno-frizijska 1 0,12
Texel » 0,21

Kréka ovca = (0,29
Rapskaovca == (88
Suffolk == 091
Travnicka pramenka mss 115
llle de France w2 26
Soléavsko-jezerska w7 55
Istarska ovca s 2 58
Dubrovacka oveca - ruda s 3 (7
Creska ovca s 3 (10
Cigaja s 3 31
Merinolandschaf — e— 5 4
Lacaune m— 5 01
Romanovska ovca mssssss——" 7 54
Paska ovca 969
Dalmatinska pramenka
Licka pramenka

24,04

26,28

Slika 3. Uzgojno valjane ovce prema pasmini (HAPIH, 2024.)



2.2. Poluintenzivni, intenzivni i ekstenzivni nacini uzgoja ovaca

Uzgoj ovaca obavlja se dugi niz godina te u mnogim dijelovima svijeta, pri cemu se
metode uzgoja razlikuju ovisno o klimatskim uvjetima, dostupnim resursima te
gospodarskim ciljevima stoCara. Tri glavna sustava uzgoja ovaca koji se najcesce
primjenjuju su intenzivni, poluintenzivni i ekstenzivni sustav. Svaki od navedenih sustava
razlikuje se ovisno o ekonomicnosti, produktivnosti i nac¢inu upravljanja stadom, kao i

utjecaju na okolis (ANTUNOVIC i sur., 2012.).

Ekstenzivni uzgoj ovaca tradicionalno je najrasireniji oblik stocarstva, posebno u
podru¢jima s oskudnim resursima koji onemogucuju intenzivnu poljoprivrednu
proizvodnju. Ekstenzivni sustav uzgoja karakterizira niska gustoca Zivotinja po jedinici
povrsine, a ovce koriste pasnjake kao primarni izvor hrane. Glavna prednost ekstenzivnog
uzgoja manji su troskovi odrzavanja, s obzirom na to da ovce primarno pasu prirodnu
vegetaciju, Sto smanjuje troskove vezane za hranidbu jer nema kupovine dodatnih
nutritivnih komponenti te dodataka ishrani (DOMACINOVIC i sur., 2015.). Samim time
§to ovce ne unose dodatne nutrijente, Smanjena im je produktivnost. Prinosi mlijeka, mesa i
vune u ekstenzivnom uzgoju znatno su nizi, kao i prirast u janjadi. Takoder, kod
ekstenzivnog uzgoja, zbog jaceg oslanjanja na prirodne resurse, moze do¢i do velikih

gubitaka u slucaju nepovoljnih vremenskih prilika poput susa i elementarnih nepogoda.

Poluintenzivni uzgoj ovaca spoj je elemenata ekstenzivnog i intenzivnog pristupa
koji nastoji iskoristiti prednosti oba nacina uzgoja kako bi se optimizirala proizvodnja.
Ovce se pretezno drze na pasnjacima koriste¢i prirodne resurse za ishranu, ali se, kada ti
resursi postanu nedovoljni da zadovolje nutritivne potrebe Zivotinja, njithova prehrana
dopunjuje dodatnim krmivima, osobito tijekom razdoblja poput zimskih mjeseci ili susnih
sezona (ESCRIBANO i sur., 2020.). Poluintenzivni sustav omoguéuje odrzavanje ili ¢ak
povecanje produktivnosti u pogledu proizvodnje mlijeka i mesa bez potpunog prelaska na
intenzivni na¢in koji bi zahtijevao veéa ulaganja i imao znacajniji ekoloski utjecaj
(KASAPIDOU i sur., 2021.). Poluintenzivni sustav, iako viSe odrziv od intenzivnog
pristupa, zahtjeva visi stupanj znanja o nutritivnim potrebama i prehrambenim procesima

te znacajnija ulaganja u same prehrambene resurse u odnosu na ekstenzivni pristup.

Intenzivni uzgoj ovaca karakterizira visoka gustofa stoke na relativno malim
povrSinama uz primjenu znacajnih inputa, ukljucuju¢i kvalitetnu hranu, moderne

tehnoloske alate i strogu kontrolu okolisnih uvjeta. Glavni cilj je postizanje maksimalne



efikasnosti i efektivnosti proizvodnje, bilo da se radi o mesu, mlijeku ili vuni. Ovce se
hrane hranom bogatom bjelanCevinama i energetskom vrijednos¢u, §to omoguéuje brzi
prirast tjelesne mase te vecu proizvodnju mlijeka u kra¢em razdoblju (KARTHIK i sur.,
2021.). Intenzivni uzgoj omogucéava vecu predvidljivost u proizvodnji i stabilne prinose,
budu¢i da se kroz sustavno pracenje prehrane zdravlja i uvjeta smanjuju varijabilnosti
uzrokovane vanjskim ¢imbenicima, poput klimatskih promjena ili oscilacija u kvaliteti
prirodnih resursa. Najveci nedostatak intenzivnog nadina uzgoja ovaca je visoka cijena
ulaganja, odnosno troskovi vezani uz nabavu kvalitetne hrane, odrzavanju tehnoloske
infrastrukture te veterinarske i troskove radne snage (FERNANDEZ-TURREN i sur.,
2020.). Takoder, intenzivni nacin uzgoja ima veci utjecaj na okoli§ u odnosu na

poluintenzivni i ekstenzivni.

Izbor izmedu ekstenzivnog, poluintenzivnog i intenzivnog naina uzgoja ovaca
ovisi o specifiénim uvjetima, resursima i ciljevima pojedinog gospodarstva. U slucaju
farme OPG Klaban, gdje postoji mogucénost kombinacije prirodnih resursa kroz ispasu i
dopunsku ishranu koncentriranim Kkrmivima, poluintenzivni sustav pokazao se kao
optimalno rjeSenje. Farmi OPG Klaban ovakav nain uzgoja omogucuje uravnotezenje
izmedu ekoloske odrzivosti i ekonomskih koristi, kombiniraju¢i prednosti oba pristupa na
nacin koji povecava produktivnost te istovremeno smanjuje rizike povezane s okolisnim

utjecajima i financijskim troskovima.

2.2.1. OPG Klaban: Poluintenzivni na¢in uzgoja

U Hrvatskom stocarstvu jedan od glavnih izazova predstavlja nedostatak pazZnje
posvecene prehrani ovaca, posebno tijekom ispase i razdoblja reprodukcije. Velik broj
farmi oslanja se na prirodnu ishranu, §to Cesto rezultira slabijim prirastom i lo$ijim
reproduktivnim rezultatima jer ovce koje se hrane iskljucivo na ispasi ne unose dovoljne

koli¢ine hranjivih tvari potrebnih za optimalan rast 1 reprodukciju.

Farma OPG Klaban primjenjuje poluintenzivni sustav uzgoja, koji kombinira
elemente ekstenzivnog i intenzivnog pristupa. Ovce su na ispasi kad god to vremenski
uvjeti dopustaju, a tijekom zimskih mjeseci 1 nepovoljnih uvjeta osigurava im se kvalitetna
prehrana koja uklju¢uje sijeno, silazu te koncentrirana krmiva poput kukuruza, zobi i

tritikala, uz dodatak proteinskih i vitaminsko-mineralnih suplemenata.



Osim kvalitetne ishrane, za poboljsanje proizvodnih rezultata ovaca na farmi OPG
Klaban vazno je unaprijediti i reproduktivni management putem selekcije roditelja i
genetskog poboljSanja stada. Krizanje romanovske ovce s pasminama koje imaju bolje
mesne karakteristike (Clun Forest, Ille de France) potencijalno moze znacajno povecati
broj janjadi po ovci godiSnje, dok bi krizanje s pasminama koje imaju bolju proizvodnju

mlijeka moglo osigurati bolje uvjete za rast i razvoj janjadi.

2.3. Ceste pasmine ovaca u RH

2.3.1. Cigaja

Cigaja se smatra jednom od najstarijih znanih pasmina ovaca za koje se smatra da
su u Europu dosle preko Kavkaza iz Azije. Ovce ove pasmine u najveCem Se broju
uzgajaju na podruc¢ju Slavonije i Baranje. Cigaja je ovca krupne tjelesne grade, odlikuje se
dubokim trupom srednje duzine koji je neSto uzi. Glava cigaja je srednje velika, crno
pigmentirana, s velikim u$ima. Ovce su redovito Sute dok se kod ovnova mogu naci
jedinke i s rogovima. Noge su visoke, jake, crno pigmentirane te imaju tamno pigmentirane
papke. Cigaje imaju poluzatvoreni tip runa koje je srednje gustoce, oko 10 cm duzine.
Godisnji nastrig vune kod cigaje kre¢e se od 2,75 do 4,9 kg (MIOC i sur., 2007.). Ova
pasmina spada u ovce krupnijeg trupa, gdje se prosje¢na masa ovaca kreé¢e od 60 do 80 kg,
dok ovnovi mogu biti teSki 80 do 100 kg. Plodnost ovaca u optimalnim uvjetima je dobra,
a krece se od 132,6% do 154,3%. Janjad je po rodenju krupna, misje sive do smede boje.
Boja tek ojanjene janjadi moze varirati do Sarene ili tamno smede dok sa starosti se ona
mijenja u bijelu, a crnima ostaju samo glava i noge. Prirast janjadi je dobar te se prosje¢no
kreé¢e oko 300 g po danu (MIOC i sur., 2007.).

2.3.2. Romanovska ovca

Romanovska ovca je ovca kombiniranih svojstava, ali je ipak najpoznatija po svojoj
izvanrednoj plodnosti. Nastala je u Rusiji u dolini rijeke Volge, a u literaturi je poznata od
1802. godine. Romanovska ovca izuzetno je rasprostranjena po svojoj mati¢noj zemlji, ali
je uslijed svoje plodnosti i majcinskih osobina ubrzo postala popularna i u drugim
dijelovima Europe te se brzo prosirila u ostalim zemljama. Uzgajivaci su u velikom broju

zainteresirani za uzgoj ove pasmine u ¢istoj krvi, ali i za oplemenjivanje domacih slabije
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plodnih ovaca. Glava romanovskih ovaca je mala, $iljata, s malim, blago podignutim
usima. Celo je 8iroko, a kod ovnova je glava konveksnija nego kod ovaca. Karakteristi¢na
obiljezja na glavi romanovskih ovaca je bijela linija koja se moze protezati od Cela pa do
vrha njuske. Ovce su u pravilu Sute, dok pojedini ovnovi mogu imati rogove. Ovnovi su
krupniji od ovaca, snaznijeg vrata na kojem se nalazi bogata griva. Trup ove pasmine
ovaca srednje je razvijen, skladan, leda su ravna, noge visoke te nisu obrasle vunom, dok je
trup bogato obrasao vunom sivkaste boje. Tjelesna masa ovaca krec¢e se od 50 do 60 kg
dok je masa ovnova od 80 do 100 kg. Romanovska ovca je ranozrela, spolno je zrela vec sa
6 do 7 mjeseci, a pasminska karakteristikama im je da imaju produzenu sezonu parenja,
nerijetko su spolno aktivne tijekom cijele godine. Koncepcija u sezoni parenje izuzetno je
visoka, do 96%, a graviditet traje neSto krac¢e nego kod ostalih pasmina ovaca, oko 145
dana (MIOC i sur., 2007.).

2.3.3. llle de France

llle de France, jedna je od najpopularnijih pasmina ovaca u Francuskoj. Nastala je
krizanjem Leicester ovnova s Rambouillet ovcama s ciljem dobivanja teske ovce koja ¢e
imati dobre tovne karakteristike te koja ¢e biti ranozrela. Tijekom kriZzanja provodena je
stroga selekcija te je na kraju dobivena teska ovca krupnog trupa s izraZzenim parametrima
plodnosi i tovnosti. Proizvodnja vune dobre kvalitete ostala je oCuvana. Ille de France
tipi¢na je tovna pasmina ovaca, velikog i Sirokog trupa, jakih leda, Sirokih sapi te izraZzenih
butova. Glava im je Siroka, kod pojedinih jedinki obrasla finom vunom te kod ovog spola
ne nalazimo rogove. Runo je zatvorenog tipa, uvijek bijele boje. Tjelesna masa odraslih
ovaca je od 70 do 90 kg dok ovnovi mogu biti 1 preko 130 kg. Ovce su poliestri¢ne, §to
omogucuje uzgajivacima parenje ovaca tijekom cijele godine. Plodnost je dobra, oko
130%, dok u kvalitetnijim i optimalno hranjenim stadima plodnost ide i preko 180%.
Janjad je pri rodenju krupna, porodajna masa je i preko 5 kg, a prirast je odlican s
randmanom na liniji klanja od 60% (MIOC i sur., 2007.).

2.3.4. Merinolandschaf

Njemacki merino, ili popularno zvani virtemberg, ovca je koja je nastala u
Njemackoj krajem 19. i pocetkom 20. stoljeca. Odlika ove pasmine je prilagodljivost,

snazna konstitucija te izvrsna pokretljivost na pasSnjaku. Njemacki merino najbrojnija je



pasmina ovaca u Republici Hrvatskoj. Glavna odlika vanjstine snazan je okvir, ¢vrst i
dobro razvijen kostur te jake i snazne noge. Trup je dug, $irok te prekriven bijelim runom.
Glava je prepoznatljiva za pasminu, izraZzena je Sutost kod oba spola te se na njoj nalaze
polu strSece uske. Stavovi prednjih nogu su pravilni dok je kod stavova zadnjih nogu Cest
kravlji stav. Vrat je dug i snazan te lijepo oblikovan. Godisnji prinos vune krece se od 4 do
8 kg. Tjelesna masa kod ove pasmine krece se izmedu 80 i 130 kg, a plodnost je do 150%.
SiljeZice su nesto kasnozrelije te se prvi puta pripustaju s 12 do 18 mjeseci. Mlije¢nost je
kod njemackog merina dobra. Ovce u laktaciji proizvedu oko 150 kg mlijeka koje utjece na

dobar prirast janjadi s randmanom mesa oko 55 % (MIOC i sur., 2007.).

2.3.5. Clun Forest

Clun Forest je autohtona britanska pasmina ovaca koja potjece iz doline Clun.
Poznata je po otpornosti, sposobnosti prilagodbe raznim uvjetima ispase i visokoj plodnosti
(NATIVE BREED, 2021.). Clun Forest ovce imaju snaznu konstituciju, s ¢vrstim
kosturom te jakim nogama koje im omoguc¢uju lako kretanje po teSkom i brdovitom terenu.
Trup je dug i misicav, a vuna je srednje tanka i bijela. Glava ovce je prepoznatljiva,
uglavnom crne boje s polu-uspravnim uSima dok su udovi tamno pigmentirani (THE
LIVESTOCK CONSERVANCY, 2024.). Clun Forest ovce cijenjene su zbog svoje
dugovjecnosti i odliéne proizvodnje mlijeka, ¢ime omogucuju visoke prinose janjadi.
Plodnost ove pasmine je visoka, ¢esto prelazi 150 %, a janjad brzo raste uz dobar omjer
mesa. Clun forest ovce su otporne na mnoge bolesti te su tako idealne za uzgoj u
organskim sustavima poljoprivrede. GodiSnji prinos vune iznosi oko 3 do 4 kg, $to ih ¢ini
korisnima i za proizvodnju vune, iako su primarno uzgajane zbog mesa (WILLIAMS,
1954.)).

2.4. Utjecaj hranidbe na reproduktivne rezultate

Reproduktivni uspjeh ovaca vazan je za produktivnost svake farme jer od njega
izravno ovisi broj janjadi, kao i kvaliteta mesa i mlijeka. lako su genetika, zdravlje,
upravljanje stadom i okoliSni uvjeti ¢imbenici koji doprinose reproduktivnim rezultatima,
hranidba ima mozda i najvazniju ulogu u postizanju optimalne reproduktivne efikasnosti.

Kvalitetna 1 uravnotezena prehrana moze znacajno povecati plodnost, poboljsati stopu



zaceta, povecati broj janjadi po leglu, smanjiti perinatalne gubitke i mrtvorodenja te

osigurati opée zdravlje i dobrobit ovaca (LARSEN, 2021.).

Hranidba je vazna u svakoj fazi reproduktivnog ciklusa ovaca, s obzirom na to da
su adekvatan unos energije, bjelan¢evina, vitamina i minerala u izravhom utjecaju na
hormonalnu regulaciju, razvoj folikula, ovulaciju, uspjesnu oplodnju, razvoja embrija te
odrzavanje gravidnosti (ROBINSON i sur., 2006.). Nedostatak esencijalnih hranljivih tvari
moze ugroziti plodnost ovaca, povecavajuéi rizik od pobacaja ili smanjujuéi broj janjadi po
leglu, dok prekomjerna ishrana moze uzrokovati zdravstvene probleme poput pretilosti, §to
vodi do komplikacija poput graviditetne toksemije (FTHENAKIS, 2023.). Stoga je
osiguravanje odgovaraju¢e prehrane jedan od najvaznijih aspekata reproduktivnog

managementa.

Energetske potrebe ovaca variraju tijekom reproduktivnog ciklusa, a pravilna
ishrana u klju¢nim fazama ima znacajan utjecaj na reproduktivne rezultate. U razdoblju
prije pripusta, dovoljan unos energije vazan je za postizanje dobre tjelesne pripreme. Ovce
koje udu u reproduktivnu sezonu u losijoj tjelesnoj kondiciji €esto imaju nizu stopu zaceca
jer manjak energije moze omesti ovulaciju. Istrazivanja pokazuju da ovce koje dobivaju
dovoljno energije kroz prehranu imaju viSu stopu ovulacije, §to povecava Sanse za
viseplodne gravidnosti (O’CALLAGAN i BOLAND, 1999.). Tijekom kasne gravidnosti,
energetski zahtjevi ovaca koje nose viSestruku janjad znatno rastu, posebno jer se oko 70%
fetalnog rasta dogada u posljednjih Sest tjedana gravidnosti, zbog ¢ega je vazno povecati
unos energije kako bi se podrzao rast fetusa. Nedostatak energije u ovog fazi moze
rezultirati nizom porodajnom masom janjadi te povecati rizik od perinatalnog mortaliteta.
Takoder, mogu¢i su i metaboli¢ki poremecaji poput ketoze ili agalakcije (CAL-PEREYRA
i sur., 2015.).

2.4.1. Bjelan¢evine

Bjelancevine su klju¢ne za rast, razvoj i reprodukciju ovaca, a njihov nedostatak u
ishrani moze smanjiti kvalitetu oocita, Sto negativno utjeCe na oplodnju i odrZavanje
gravidnosti. Osim toga, neophodne su za pravilan razvoj embrija i rast fetusa. Kvalitetni
izvori bjelancevina poput lucerne ili sojine saéme osiguravaju esencijalne aminokiseline
potrebne za sintezu bjelancevina u tijelu ovaca. Medutim, vazno je napomenuti da

prekomjeran unos bjelancevina moze takoder biti Stetan, jer tijelo neiskoriSteni protein
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pretvara u amonijak, $to moze biti toksi¢no za embrij i dovesti do problema s plodnoscéu
(AFRC, 1993.). Zbog toga je vazno posti¢i odgovaraju¢u ravnoteZzu u unosu bjelancevina

tijekom cijelog reproduktivnog ciklusa ovaca.

2.4.2. Vitamini i minerali

Osim proteina, vitamini i minerali takoder su vazni za regulaciju reproduktivnih
procesa kod ovaca, ali i u osiguravanju proizvodnje i kvalitete mlijeka. Vitamin E i selen
vazni SU za odrzavanje opcéeg zdravlja ovaca i vitalnosti janjadi. Njihov nedostatak moze
uzrokovati ozbiljne zdravstvene probleme, poput misi¢ne distrofije kod janjadi, Sto
rezultira slabim misi¢ima i poveéanim rizikom od perinatalnog mortaliteta (KOSTELIC,
2021.). Minerali poput cinka, bakra i mangana takoder su vazni u normalnom
funkcioniranju reproduktivnog sustava ovaca. Cink je esencijalan za sintezu hormona
poput testosterona i estrogena, $to ga ¢ini vaznim za ovulaciju i spermatogenezu, bakar je
kljucan za razvoj placente i zdrav rast fetusa, dok mangan doprinosi reproduktivnoj
ucinkovitosti i zdravlju kostiju janjadi (BEDWAL i BAHUGUNA, 1994.). Istrazivanja su
pokazala da dodavanje omega-3 masnih kiselina u prehranu ovaca moze znacajno
poboljsati reproduktivne rezultate. Omega-3 masne kiseline pozitivno utje¢uju na kvalitetu
oocita, povecavaju stopu zaceta te smanjuju upalne procese koji bi mogli ugroziti
graviditet. Osim toga, ove masne kiseline imaju pozitivan ucinak i na kvalitetu kolostruma
i mlijeka §to poboljSava zdravlje vitalnost novorodene janjadi (WONNACOTT i sur.,
2010.).

2.4.3. Pothranjenost

Nedostatak hrane ili pothranjenost kod ovaca moZze imati ozbiljne posljedice na
njihove reproduktivne rezultate. Kada ovce ne dobivaju dovoljno hranjivih tvari, tijelo
prioritizira osnovne Zivotne funkcije i preusmjerava energiju s reproduktivnih procesa, $to
mozZe smanjiti stopu zaceca ili dovesti do spontanih pobacaja. Pothranjenost moze izazvati
hormonalne disbalanse koji ometaju ovulaciju. U ekstremnim slucajevima, ovce koje dugo
pate od pothranjenosti mogu uéi u stanje anestrusa. Osim toga, pothranjene ovce obi¢no
imaju manji broj folikula u jajnicima, S§to smanjuje Sanse za viSeplodni graviditet.

CHAVES i sur., 2024.).
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2.4.4. Ishrana ovnova

Iako se vecina istrazivanja o utjecaju prehrane na reprodukciju usmjerava na ovce,
pravilna ishrana ovnova takoder je vrlo bitna za reproduktivni uspjeh stada. Ovnovi koji
imaju uravnotezenu prehranu pokazuju bolju kvalitetu sperme, veci libido te vece Sanse za
uspje$nu oplodnju (PASCAL i sur., 2023.). Nedostatak klju¢nih hranljivih tvari, poput
cinka, moze negativno utjecati na proizvodnju sperme i njenu kvalitetu, $to dovodi do nize
stope oplodnje (MOUSAVI ESFIOKHI i sur., 2023.). S druge strane, prekomjerna ishrana
moze uzrokovati pretilost, §to negativno utjeCe na sposobnost oplodnje. Pretili ovnovi
¢esto imaju smanjeni libido te njihova sperma moze biti manje kvalitetna. Zbog toga je
kljuéno osigurati odgovarajucu prehranu koja podrzava optimalnu tjelesnu kondiciju i
reproduktivne sposobnost ovnova, kako bi se postigao uspjesan reproduktivni ciklus
(BOCHANTIN-WINDERS i sur., 2024).

2.4.5. Flushing metoda

Ovce su sezonske zivotinje, Sto znaci da njihova reprodukcija u velikoj mjeri ovisi
0 duljini dana i sezonskim promjenama. Povecanje unosa hrane tijekom razdoblja prije
pripusta moze povecati Sanse za viSeplodne gravidnosti. Flushing metoda osobito je
korisna kod ovaca koje su lo$ijoj tjelesnoj kondiciji, primjerice onih iscrpljenih tijekom
prethodnog ciklusa. Ova metoda ukljucuje intenzivno hranjenje ovaca visokokaloricnim
obrocima nekoliko tjedana prije pripusta, §to pomaze u pripremi za oplodnju (MATEJAS i
KUMPOVIC, 2024.). Flushing poti¢e ovulaciju i pove¢ava broj jajasaca koja se oslobadaju
tijekom iste, ¢ime se povecava moguénost za viseplodne gravidnosti i ve¢i broj janjadi po

leglu.

Pravilna 1 uravnotezena prehrana osigurava optimalnu plodnost, uspjeSan graviditet
I zdravlje janjadi. Reproduktivni uspjeh uvelike ovisi o kvalitetnom planiranju ishrane,

uzimajuci u obzir specifi¢ne potrebe ovaca u razli¢itim fazama njihovog Zivota.
2.5. Krizanje

Krizanje kod mesnih pasmina ovaca dugo je poznata metoda uzgoja ovaca van Ciste
krvi. Ona ukljuc¢uje medusobno plansko kriZzanje dvije ili viSe €istokrvnih pasmina ovaca s

ciljem dobivanja superiornijeg potomstva (GRANLEESE i sur., 2015.). Ovakav tip
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krizanja kod mesnih pasmina ovaca koristi se s ciljem povecanja mesnatosti, plodnosti ili s
ciljem dobivanja potomaka koji su otporniji na odredene bolesti ili losije okolisne uvjete
(FAHMY | BERNARD, 1973.). Cilj provodenja ovakve uzgojne metode je profitabilnija

proizvodnja.

Prednost provodenja krizanja je nastanak tzv. heterozis efekta ili hibridne snage
koji ima izravan utjecaj na poboljsanje proizvodnih rezultata. Cilj krizanja kod mesnih
pasmina prvotno je dodatno povecanje proizvodnje mesa s ciljem odrzavanja ostalih
svojstava ili dodatnog poboljsanja istih. Ciljevi ove metode uzgoja vezani su uz Zelje
samoga uzgajivaca. Heterozis efekt rezultat je krizanja geneticki razli¢itih pasmina ovaca
Ciji ¢e potomci biti superiorniji u odnosu na svoje Cistokrvne roditelje. Prema
AFOLAYAN i sur. (2009.), krizanje omogucéuje poboljSanje mesnih svojstava potomaka,

osobito u pogledu rasta, prirasta i kvalitete trupa, dok istodobno koristi prednost heterozisa.

Izbor pasmina za provodenje kriZzanja zavisi od Zelje uzgajivaca te o zavrSnom cilju
u proizvodnji. Najces¢e koriStene pasmine u krizanju su Suffolk, Texel, Ille de France,
Charolais i Dorper. CLOETE i sur. (2007.) navode da kombinacija Texel i Dorper pasmina
pokazala je znacajan napredak u pogledu kvalitete trupa i prirasta potomaka, uz
zadrZavanje otpornosti na susne uvjete, $to potvrduje vaznost strateSkog izbora pasmina za
krizanje. Krizanje sve ucestalije postaje metoda uzgoja ovaca kod uzgajivaca koji
proizvode Zivotinje namjenjene preradi ili prodaju kao svjeze meso. Potomci dobiveni
procesom krizanja redovito imaju bolji prirast od svojih €istokrvnih roditelja, plodniji su,

otporniji na bolesti te im je kvaliteta mesa bolja.

Programi krizanja koji su najucestaliji medu uzgajiva¢ima su oni koji ukljucuju
pasmine visoke plodnosti poput Finske ovce i Romanovske ovce te mesnih pasmina ovaca
poput Suffolka i Ille de Francea. Ovakav izbor roditelja omoguc¢uje dobivanje potomaka
koji ¢e imati poboljSane performanse u vidu plodnosti 1 mesnatosti te osigurati vecu
ekonomsku dobit. Svaki uzgajivac¢ treba posvetiti dovoljno paznje pri odabiru pasmina za
krizanje, kako s loSim odabirom ne bi imao suprotan ucinak od Zeljenoga. Takoder,
potrebno je naglasiti da sve navedeno moze imati i negativne ucinke ako se krizanje
provodi nestru¢no ili se ne koriste odgovarajuce Cistokrvne pasmine. Samo c¢istokrvne

pasmine postizu heterozis efekt kod svojih potomaka (FREKING i MURPHY, 2021.).
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3. MATERIJAL | METODE

3.1. Farma i zivotinje

Istrazivanje za potrebe izrade ovog diplomskog rada provedeno je na arhivskim
podatcima farme ovaca OPG Klaban u vlasnistvu Davora Klabana. Farma se nalazi u
isto¢nom dijelu Hrvatske, u mjestu Gornja Moti¢ina u blizini NasSica te obraduje oko 50
hektara poljoprivrednih povrSina. Na farmi se svake godine prosje¢no nalazi oko 180
ovaca te jednogodisnji podmladak. Pasminski sastav stada je raznolik, u stadu se ve¢inskim
dijelom nalaze Zenska grla pasmine Njemacki merino dok su u manjem broju zastupljene
Cigaje, Romanovske ovce te Clun Forest. U stadu se nalaze terminalni ovnovi pasmine Ille
de France. Na svakog ovna u prosjeku dolazi pedesetak Zenskih grla. Vlasnik je proteklih
godina provodio krizanje romanovske ovce s Clun Forest ovnom te Zenske potomke krizao
s llle de France ovnom. Krizanja su provodena s ciljem povecanja prirasta te su prikupljeni

podatci koriSteni za ovo istrazivanje.

3.2. Drzanje zivotinja na farmi Klaban

Zivotinje na ovoj farmi su drzane poluintenzivno. Vlasnik ima dovoljnu povrsinu
ogradenih pasnjackih povrSina za osiguravanje cjelogodi$njeg napasivanja ovaca. Tijekom
zime i loSih vremenskih uvjeta ovce su smjestene u objektu od 18 x 12 metara pored kojeg
je pripadajuéi sjenik. Objekt je izraden od punog drveta, pod je podijeljen na dva dijela s
obzirom na podlogu. Prvi dio objekta ¢ini betonska podloga, dok drugi dio ¢ini zemljana
podloga. Po objektu je postavljen dovoljan broj hranidbenih mjesta za sijeno te za hranidbu
Koncentriranim krmivima. Napajanje Zivotinja se provodi automatski. Jednogodi$nji

pomladak ima svoj odjeljak u kojem ima dostupnu hranu prilagodenu svom uzrastu.

3.3. Provedeno istrazivanje

U istrazivanju su se Koristili arhivski podatci u vlasnistvu farme OPG Klaban

prikupljeni u svakodnevnom radu. Prvi dio istrazivanja se odnosi na usporedbu dvije
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reproduktivne sezone na farmi. U ovom radu usporedena je sezona 2022/2023 sa sezonom
2023/2024. Prema podatcima vlasnika, u pripustnoj sezoni 2022./2023. ovce nisu imale
poseban rezim hranidbe prije i tijekom pripusta te pripust nije bio kontroliran nego je
provedeno haremsko parenje. U sezoni 2023./2024. na farmi je primijenjena flushing
metoda prije pripusta. U obje sezone osnovni obrok ovcama su bile pasa, silaza, Sijeno i
mineralne soli, uz dodatak kukuruza. Ovnovi nisu bili prisutni u stadu od sredine proljeca.
Flushing je zapoceo 4 tjedna prije planiranog termina pripusta te je proveden tako da su se
ovce dodatno hranile uz pasu sa 600 g koncentriranog dijela obroka. Sastav obroka je bio
50% kukuruz, 20% zob, 15% suncokretova sa¢ma, 10% pSenica, 3% vitaminsko mineralni
dodatak i 2% sol.

Prije pocetka flushinga Zivotinje su bile dehelmintizirane. Nakon 4 tjedna pojacane
hranidbe, ovnovi su pusteni u stado te je zapoCeo haremski pripust. Sljede¢a 3 tjedna
nastavljena je hranidba s 500 grama koncentriranog dijela obroka, a nakon 3 tjedna ovce su

bile samo na ispasi zbog dobre vegetacije pasnjaka.

Prikupljeni su podaci o broju janjadi, broju mrtvorodene janjadi, broju uginulih

ovaca tokom dvije pracene sezone.

Drugi dio istrazivanja se odnosi na podatke prikupljene po provedenim krizanjima
Romanovske ovce sa Clun Forest ovnom za F1 generaciju. Zenke F1 generacije su u dobi
od 10 mjeseci krizane sa ovnom Ille de France za dobivanje F2 generacije. Muski potomci
F1 generacije te cijela F2 generacija su bili namijenjeni za komercijalnu prodaju. Cilj na
farmi je bio utvrditi optimalni izbor podmlatka za remont stada. U istrazivanju je
sudjelovalo 20 ovaca romanovske pasmine te 10 ovaca krizane pasmine. Kod ovaca koje

su sudjelovale u ovom istrazivanju nije koristena flushing metoda pojacane hranidbe.

Prikupljeni su podatci o broju janjadi, njihovoj tjelesnoj masi pri rodenju te 45., 75.,
i 105. dan zivota, na temelju ¢ega je izraGunat dnenvi prirast, te o postotku mlije¢ne masti.
Mlijeko je uzorkovano od 15. do 30. dana po porodu u sterilne urinske ¢ase, te pohranjeno
na temperaturi od 4°C i u roku od 24 sata poslano na Zavod za higijenu, tehnologiju i
sigurnost hrane Veterinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu. Razina mlije¢ne masti

mjerena je po Gerberovoj metodi (SABADOS i RAJSIC, 1964.).

Vlasnik je nakon 15, a maksimalno 30 dana nakon janjenja uzorkovol0 ml mlijeka

od 20 majki i 10 kéeri. Vlasnik je uzorke poslao na Zavod za higijenu, tehnologiju i
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sigurnost hrane Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Razina mlije¢ne masti
mjerena je po Gerberovoj metodi (SABADOS i RAJSIC (1964.). uzorkovao mlijeko te je
odredena razina mlijeCne masti u mlijeku ovaca romanovske te krizane pasmine. Nadalje,
vlasnik je mjerio masu janjadi po rodenju, 45., 75., 1 105. dan zivota., visecom digitalnom

vagom s preciznos¢u od 10 grama.
3.4. Statisti¢ka analiza podataka

StatistiCka analiza podataka s farme odradena je uz pomo¢ programskog paketa
SAS 9.4, (2002-2012 SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). Pomo¢u modula PROC FREQ i
PROC MEANS odradena je deskriptivna statistika. Frekvencije su analizirane S pomocu
hi-kvadrat ili Fisher egzaktnog testa (PROC FREQ). Analiza varijance odradena je S
pomocéu procedure GLM i GLIMMIX. Grafikoni su izvedeni s pomocu procedure
SGPLOT.
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4. REZULTATI

U prvom dijelu istrazivanja utjecaja flushing efekta izmedu dviju sezona janjenja na
206 ovaca na OPG-u Klaban dobiven je ukupno (ljeto i zima) veci prosjecan broj janjadi
po ovci (1,52; 1,40-1,64 95 % IP) u sezoni 2024. godine, gdje je koriStena dodatna
hranidba ovaca u odnosu na sezonu 2022./2023. godine (1,35; 1,19-1,50 95 % IP). lako
rezultati izmedu sezona janjenja nisu statisticki znacajno veci, oni pokazuju tendenciju
prema statisticki znacajnoj razlici (p=0,08). Statisticki znacajno veéi broj janjadi po ovci
(p<0,001) imale su ovce koje su se janjile u ljeto (1,66; 1,46-1,86 95 % IP) u odnosu na
ovce koje su se janjile po zimi (1,21; 1,15-1,27 95 % IP) bez obzira na sezonu janjenja. Na
Slici 4 prikazan je prosjecan broj janjadi po ovci u obje spomenute sezone i oba godi$nja
doba po sezoni. Statisticki znacajno veci (p<0,0001) broj janjadi po ovci zabiljezen je
izmedu ljeta (1,85; 1,57-2,06 95 % IP) i zime (1,22; 1,14-1,31 95 % IP) sezone 2024.

godine.

2.0

1.8

1.6

1.4

Prosjecni broj janjadi

2022/2023 godina ljeto 2022/2023 godina zima 2024 godina ljeto 2024 godina zima
Sezona*doba

Slika 4. Usporedba broja janjadi po ovci (srednja vrijednosti i 95 % interval povjerenja) u dvije sezone
janjenja (2022./2023. godine i 2024. godine kada koristen flushing efekt) i dva godisnja doba po sezoni
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Na Slici 5 prikazan je prosjecni broj janjadi prema razli¢itoj pasmini ovaca u obje

sezone janjenja. Najveci broj janjadi po ovci imala je Romanovska pasmina ovaca (1,77,
1,65-1,88 95 % IP), a najmanji broj Cigaja i Travni¢ka pramenka (1,00, 0,79-1,27 95 % IP;
1,00, 0,68-1,31 95 % IP) na ¢iji broj janjadi flushing efekt nije imao nikakvog utjecaja.
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1.75 }
1.50 —
o o
22 125
L5
=& 1.00 b+
0.75
0.50 ==
C:’% 7, %@ %1, O%
i % % % %
% % O’% %@
% %, 2, &
% %, %
(o] Q’) 0)‘_9
T oob
Ly
)
Pasmina

Sezona © 2022/2023 godina + 2024 godina

Slika 5. Usporedba broja janjadi po ovci (srednja vrijednosti i 95 % interval povjerenja) prema pasmini ovaca
u dvije sezone janjenja (2022./2023. godine i 2024. godine kada koristen flushing efekt)

Broj mrtvorodene janjadi bio je statisti¢ki znacajno veéi (p=0,03) u sezoni janjenja

2022./2023. godine (2,9 %) u odnosu na sezonu 2024. godine (0,7 %) kada je koriSten

flushing efekt (Tablica 1). Nije uocena statisticki znacajna razlika u broju mrtvorodene

janjadi prema pasmini ovaca. Sva mrtvorodenja janjadi deSavala su se u zimi.

Tablica 1. Udio mrtvorodene janjadi prema sezoni janjenja

Sezona janjenja Janjad p vrijednost
Ziva Mrtva
2022./2023 g. 97,1% 29% 0,03
2024.g. 99,3 % 0,7 %
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Najveci broj uginulih zivotinja u obje sezone parenja imala je pasmina Njemacki

merino koja je bila i najbrojnija pasmina na farmi (Slika 6).

Smrtnost po pasmini u obje sezone

60%
50% -
40% -
S
é 30%
%
20% -
10%
0% — -
Preziviele Uginule Zivotinje
PASMINA
Pasmina
B Romanovska B Clun forest/Romanovska E Njemacki Merino
@ Cigaja E Travnicka Pramenka

Slika 6. Udio uginulih ovaca po pasmini

Drugi dio istrazivanja odnosio se na ispitivanja brzine prirasta kod dvopasminskih i
tropasminskih krizanih potomaka. Prvo ispitivanje brzine prirasta provodilo Se na janjadi iz
kombinacije parenja ¢istokrvne Romanovske ovce i Clun Forest ovna (F1 generacija) dok
se drugi dio ispitivanja provodio na janjadi dobivene od Zenskih potomaka F1 generacije
parene s ¢istokrvnim ovnom llle de France (F2 generacija). Prosje¢na dob svih ovaca bila
je 47,7+£30,0 mjeseci (srednja vrijednost i standardna devijacija). Romanovska pasmina
ovaca bila je prosjec¢no stara 64,1+23,1 mjesec, a krizana pasmina (F1) 15,0+0,0 mjeseci.
Prosjecan broj janjadi po ovci izmedu Romanovske i krizane pasmine (F1) ovaca se nije

statisticki znacajno razlikovao (Slika 7).
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Slika 7. Grafikon prosje¢nog broja janjadi po ovci izmedu Romanovske i krizane (Romanovska * Clun
Forest) pasmine ovaca
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Krizana pasmina ovaca imala je statisticki znac¢ajno ve¢i udio (p<0,0001) mlijecne

masti u mlijeku (10,7 %, 10,0-11,3 95 % IP) u odnosu na Romanovsku pasminu ovaca (9,4

%, 8,6-9,4 95 % IP) (Slika 8).

©
10
%’ g | O
g
E
B -
7 R E—
Mean 0.0676 10.7
Median 9.25 10.7
Romanovska Romanovska * Clun Forest
pasmina
(p<0,0001)

Slika 8. Grafikon udjela mlijeéne masti (%) u mlijeku izmedu Romanovske i krizane (Romanovska * Clun
Forest) pasmine ovaca
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Prosjecna tjelesna masa janjadi pri rodenju bila je statisticki znaCajno visa

(p<0,0001) u F2 pasmine ovaca (3,8 kg, 3,6-4,0 95 % IP) u odnosu na F1 pasminu ovaca

(3,1 kg, 2,9-3,2 95 % IP) (Slika 9).
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Slika 9. Grafikon prosjeéne tjelesne mase janjadi (kg) po rodenju
Forest) i pasmine (Romanovska * Clun Forest * Ille de France)

izmedu krizane (Romanovska * Clun
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F2 pasmina ovaca imala je neSto veci prirast tjelesne mase 45. i 75. dana mjerenja,

ali ne i statisticki znacajan (Slika 10 i Slika 11).

12 - O 121

10 -

Apsolutni prirast u prvih 45 dana (kg)

8 -
6 -
480
Mean 8.5394 9.0143
Median 8.7 8.85
T T
Romanovska * Clun Forest Romanovska * Clun Forest * lle de
France
pasmina
(p=0,23)

Slika 10. Grafikon apsolutnog prosje¢nog prirasta (kg) u prvih 45 dana po rodenju izmedu Romanovska *
Clun Forest pasmine i Romanovska * Clun Forest * Ille de France pasmine ovaca
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Slika 11. Grafikon apsolutnog prosje¢nog prirasta janjadi (kg) u prvih 75 dana po rodenju izmedu
Romanovska * Clun Forest pasmine i Romanovska * Clun Forest * Ille de France pasmine ovaca
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Prosjecni prirast tjelesne masa janjadi 105. dan po rodenju bio je statisticki
znacajno visi (p<0,05) u F2 pasmine ovaca (25,5 kg, 23,5-27,4 95 % IP) u odnosu na F1
pasminu ovaca (22,4 kg, 21,2-23,7 95 % IP) (Slika 12).
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France
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(p=0,01)

Slika 12. Grafikon apsolutnog prosje¢nog prirasta janjadi (kg) u prvih 105 dana po rodenju izmedu
Romanovska * Clun Forest pasmine i Romanovska * Clun Forest * Ille de France pasmine ovaca

Dnevni prirast tjelesne mase janjadi bio je statisticki znacajno visi (p<0,05) u F2

pasmine ovaca (0,24 kg, 0,22-0,26 95 % IP) u odnosu na F1 pasminu ovaca (0,21 kg, 0,20-
0,22 95 % IP) (Slika 13).
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Slika 13. Grafikon dnevnog prirasta tjelesne mase janjadi (kg) nakon 105 dana po rodenju izmedu
Romanovska * Clun Forest pasmine i Romanovska * Clun Forest * Ille de France pasmine ovaca
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5. RASPRAVA

Provedeno istrazivanje na osnovu arhivskih podataka OPG Klaban potvrduju
hipotezu o potencijalu krizanja razli¢itih pasmina ovaca s ciljem unaprjedenja proizvodnih
rezultata farme. Flushing kao metoda pripreme ovaca za pripust pokazala je tendenciju
povecanja ukupnog broja janjadi, te manje mrtvorodenih janjaca. Dobiveni rezultati u
skaldu su sa TESFAYE i sur. (2023.), koji tvrde da suplementacija energijom i proteinima
kroz flushing znacajno skracuje vrijeme do pojave estrusa, produljuje trajanje estrusa te
rezultira povecanjem stope zacecéa i plodnosti kod ovaca. Poboljsana hranidba u vrijeme |
prije parenja te u vrijeme graviditeta rezultirala je povecanjem broja janjadi. Tijekom
izrade ovog diplomskog rada jo$ jednom je potvrdena izuzetnost romanovske ovce kada je
u pitanju broj janjadi po jedinki, dok nize produktivne pasmine, unato¢ pojac¢anoj hranidbi,

nisu pokazale bolje rezultate u tijeku janjenja.

Romanovska pasmina ovaca imala je najveéi broj janjadi po ovci, s prosjekom od
1,77 komada i intervalom pouzdanosti od 95 % koji se kre¢e od 1,65 do 1,88. Prema
ANONIMUS (2023.), veli¢ina legla za romanovsku ovcu je 1,54 janjadi. Cigaja i
Travni¢ka pramenka, kao predstavnice nize produktivnih pasmina koje su prilagodenije i
otpornije na uvjete farme, ovim su istrazivanjem potvrdile svoj reprodukcijski kapacitet,
iako su zabiljezile najmanji broj janjadi po ovci. Prosjek za obje pasmine iznosio je 1,00
janje po ovci, s intervalom pouzdanosti od 95 %: za Cigaju 0,79-1,27, a za Travnic¢ku
pramenku 0,68-1,31. Prema ANONIMUS (2023.), prosje¢na veli¢ina legla za Cigaju
iznosi 1,07, a za Travni¢ku pramenku 1,29 janjadi. lako se ove vrijednosti na prvi pogled
¢ine kao odstupanje u odnosu na ranije spomenute prosjeke, one zapravo odgovaraju

unutar intervala pouzdanosti, §to pokazuje da su o¢ekivane unutar varijacija u podacima.

Iz postupka krizanja romanovske ovce s ovnom Clun Forest, odmah po rodenju
janjadi utvrdena je veca porodajna masa nego kod ¢istokrvne romanovske janjadi, dok su
prvojanjke dale masnije mlijeko u usporedbi sa svojim majkama. Ovi navodi idu u prilog
romanovskoj pasmini ovaca zbog njezine iznimne plodnosti dok s mesnim pasminama
ovnova daje janjad vece porodajne mase. Janjad iz F2 pasmine ovaca pri rodenju imala je
znacajno vecu tjelesnu masu u usporedbi s janjadi F1 pasmine. Prosjecna teZina janjadi F2
generacije iznosila je 3,8 kg, s intervalom pouzdanosti od 3,6 do 4,0 kg, dok je prosjecna
masa janjadi F1 generacije bila 3,1 kg, s intervalom pouzdanosti od 2,9 do 3,2 kg. Razlika
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izmedu ovih pasmina bila je statisti¢ki znacajna, s razinom znacajnosti p<0,0001. Porodna

tezina prema ANONIMUS (2023.) za romanovsku ovcu iznosi 3,0 kg.

Postotak mlije¢ne masti kod krizanaca moze biti povezan 1 s manjom koli¢inom
mlijeka kojeg krizane ovce proizvode te tako HERNANDEZ i sur. (2014.) navode kako
visi sadrzaj masti kod krizanaca moze biti povezan s nizim prinosima mlijeka, §to je u
skladu s negativnom korelacijom izmedu prinosa mlijeka i koncentracije mlije¢ne masti.
Za pretpostaviti je da ¢e janjad koja siSe masnije mlijeko brze i napredovati, kao §to
navode PTACEK i sur. (2019.). SLEN i sur. (1963.) su, osim mlijeéne masti, utvrdili da

plotkinje koje imaju dva janjeta proizvode vise mlijeka od ovaca s jednim janjetom. :

Nadalje, u ovom radu istrazeno je daljnje krizanje majki F1 generacije s ovnovima
Ille de France te su potvrdena unaprijed navedena o¢ekivanja u pogledu prirasta. Majke F1
generacije su pokazale svoj potencijal za daljnji remont farme, nadalje vlasnik moze
razmotriti izbor drugih mesnih pasmina ovnova. Prirast u ranijim fazama uzgoja nije
statisticki znacajan, dok sa 105 dana starosti, taj prirast postaje statisticki znacajan.
Dobiveni rezultati su u skladu sa CERNA i sur. (2023.), koji navode da je veéi dnevni
prirast krizane janjadi veéi u odnosu na prirast Cistokrvne janjadi zbog boljeg mlije¢nog
kapaciteta krizanih majki. Ovi rezultati naglasavaju vaznost heterozis efekta, koji ne samo
da povecava proizvodnju mlijeka, ve¢ i doprinosi boljem rastu mladuncadi. Sve navedeno
sugerira da uz poboljSanje genetske osnove krizanaca, prirast uvelike ovisi i 0 hranidbi
janjadi, jer statisticki znaCajna razlika prirasta ostvarena je u periodu kada se janjad

intenzivno dohranjuje krepkim krmivima.

Spomenuta krizanja pokazuju povecanje dnevnog prirasta. AKo vlasnik farme zeli
dodatno povecati prirast, mora se odluciti na tovne pasmine. PoboljSanje kvalitete mesa 1
plodnosti ovaca izravno doprinosi ekonomskoj isplativosti ovéarstva, $to je posebno vazno
za ruralna podru¢ja gdje je ovcarstvo Cesto kljucan izvor prihoda za poljoprivredna
gospodarstva. Krizanjem mesnih pasmina moguce je znacajno unaprijediti stope rasta,
iskoristivost hrane i kvalitetu mesa kod janjadi. Spajanjem genetike brzo rastuc¢ih pasmina
poput Suffolka s izdrzljivim lokalnim pasminama, farmeri mogu posti¢i vecu tezinu janjadi

za trziste i bolju ucinkovitost hranjenja unutar svojih stada (MURPHY i sur., 2017.).

Doprinos ovog istrazivanja ogleda se u potencijalnom unapredenju hrvatskog
ovcarstva putem selektivnog krizanja pasmina koje daju najbolje rezultate u proizvodnji

mesa. U buducnosti bi se daljnja istrazivanja, 0Sim na gensku osnovu uzgoja, mogla
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usmjeriti 1 na istrazivanja u hranidbi ovaca s ciljem edukacije samih uzgajivaca ovaca te

shvacéanja vaznosti hranidbe ovaca u razli¢itim dijelovima godine.
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6. ZAKLJUCCI

1. Romanovska ovca krizana s Clun Forest ovnom daje Zenske jedinke koje u mlijeku

imaju veci udio mlije¢ne masti od svojih majki

2. Siljezice F1 generacije krizane s mesnim ovnom llle de France daju janjad za obradu

koja ima dobar dnevni prirast i veéu zavr$nu tjelesnu masu

3. Za remont ovaca na farmi OPG Klaban preporucuje se uzgoj romanovska x Clun Forest

Siljezica za remont i/ili kupovina ¢istokrvnih grla mesnih pasmina
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8. SAZETAK
Prevolsek Dominik
Unaprjedenje reproduktivnog managementa ovaca na OPG Klaban

Ovaj diplomski rad opisuje unapredenje reproduktivnog managementa farme OPG
Klaban na kojoj se uzgaja nekoliko pasmina ovaca. Samo istrazivanje je provedeno na
arhivskim podacima skupljenima tokom dvije rasplodne sezone. U prvom dijelu
istrazivanja analizirao se ucinak flushing metode prije pocetka pripusne sezone. U tu svrhu
su usporedivani rezultati sa kontrolnom sezonom, te je utvrden pozitivan ucinak flushing
metode u vidu povecanja prosje¢nog broja rodene janjadi po ovci, kao i smanjenog broja
mrtvorodene janjadi. Drugi dio istrazivanja se fokusirao na usporedbu parametara tjelesne
mase 1 prirasta janjadi te koli¢ine mlije¢ne masti u krizanih pasmina ovaca. Naglasak je
stavljen na visokoplodnu Romanovsku ovcu koja bi se koristila kao baza za budu¢i remont
stada. Prvotno je provedeno krizanje Romanovske ovce s ovnom Clun Forest te su
dobiveni potomci F1 generacije. Zenski potomci F1 su u narednoj sezoni krizani s
¢istokrvnim ovnom Ille de France, s razlogom dodatnog poboljSanja mesnatosti, konverzije
hrane 1 dnevnog prirasta zavrSne F2 generacije. Sama F2 generacija je namijenjena
plasmanu na trziste. Zenska grla F1 generacije su pokazala znagajnu statistiku razliku u
vidu povecanja mlije€ne masti u mlijeku u usporedbi sa svojim Cistokrvnim majkama
Romanovske pasmine. Plodnost F1 Siljezica nije bila statisticki znacajno veca. Dnevni
prirast 1 zavrSna tjelesna masa 105. dana starosti janjadi iz F2 generacije bila je statisticki
znacajno veca u usporedbi s janjadi iz F1 generacije. Na temelju dobivenih rezultata
zaklju€eno je da se provedbom pravilnog reZzima hranidbe 1 izborom kvalitetnih Siljezica
dobre genetike koja ¢e se koristiti u remontu stada moze unaprijediti reproduktivni
management ovcarske farme. Implementacijom tih metoda moguce je ostvariti bolji

rezultate u ovéarstvu.

Klju¢ne rijeci: pojacana hranidba ovaca, prirast janjadi, mlije¢na mast, krizane pasmine

ovaca.
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9. SUMMARY
PrevolSek Dominik
Improvement of reproduction management in the family sheep farm ,,Klaban*

This thesis analyses the methods used to improve reproductive success on the
,Klaban“ family sheep farm. The research was carried out on the basis of archive data
collected during two consecutive reproductive seasons. In the first part, the effect of
flushing administered before the expected start of the reproductive season was analysed
and compared with the control season. The positive results of flushing were shown in the
higher average number of lambs born per ewe and the lower number of stillborn lambs. In
the second part of the study, archive data of birth weight and its increase ih lambs, as well
as the milk fat content of milk in crossbred sheep were analysed. The main focus was on
the Romanovska breed, which serves as a basis for future improvement and renewal of the
flock. Initially, Romanov sheep were crossed with a Clun Forest ram, resulting in an F1
generation. The female offspring of the F1 generation were mated with a purebred Ille de
France ram to further enhance meatiness, feed conversion, and daily weight gain of the
final F2 generation, which was intended for market placement. The milk fat content of the
F1 generation ewes was significantly higher compared to the purebred Romanov ewes. The
fertility of the F1 ewes was not statistically significantly higher. Daily weight gain and
final weight at 105 days of age of F2 generation lambs was significantly higher than that of
F1 generation lambs. Based on the analysed data, it was concluded that the implementation
of an appropriate feeding regime and the selection of high-quality lambs with good
genetics for flock renewal are important methods to improve reproductive management. By

implementing them, better results can be achieved in sheep breeding.

Keywords: enhanced sheep feeding, lamb growth, milk fat, crossbred sheep breeds.
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