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POPIS KRATICA

HAPIH — Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu
RFTI - rezidualni unos hrane (engl. residual feed intake)
THI - indeks topline (engl. temperature humidity index)

UO - umjetno osjemenjivanje
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1. UVOD

Govedarstvo je jedna od najbitnijih grana stocarstva koja za cilj ima proizvodnju mlijeka
i mesa. U Europi, a tako 1 u Hrvatskoj, postoji trend smanjenja broja goveda. Broj goveda se u
Europi smanjio od 2016. do 2023. za skoro 6 milijuna jedinki, odnosno 6,7% prema
Eurostatovim podacima (EUROSTAT, 2024.), dok je u Hrvatskoj taj broj manji za 30 tisuca
grla, odnosno 6,8% prema Drzavnom zavodu za statistiku (DZS, 2024.). Smatra se da je
navedeni trend djelomicno prisutan zbog povecanja mlijecnosti krava, smanjene potraznje
kupaca prema govedem mesu, europskih regulativa prema dobrobiti zivotinja i zastiti okolisa,
ali percepcije javnosti o dobrobiti Zivotinja (HOCQUETTE 1 sur., 2018.). U Hrvatskoj je taj
trend uzrokovan urbanizacijom druStva, nerazvijenosti ruralnih podruc¢ja, klimatsko-
geografskim prilikama i nekompetentnosti cijena naspram drugih drzava.

Sustav ,.krava-tele” je dio sustava proizvodnje mesa u govedarstvu na ekstenzivan ili
poluintenzivan nacin. U navedenom sustavu krajnji proizvod je tele koje se koristi za daljnji
tov. Obzirom da je tele jedini produkt ovog sustava, a samim time i skromniji prihodi od prodaje
samo teladi, ulaganja u ovaj sustav bi takoder trebala biti minimalna (IVANKOVIC i MIJIC,
2020.). Mlijeko se u ovom sustavu u potpunosti koristi za hranidbu teladi sisanjem jer se odbice
najcesce vrsi s osam do deset mjeseci starosti, ali moze i ranije ovisno o organizaciji uzgoja. [z
navedenih razloga nema dodatnog profita od prodaje mlijeka. Krave, ali 1 telad, slobodno se
krec¢u 1 koriste pasnjacke povrSine tokom proljetnih, ljetnih i jesenskih mjeseci, odnosno dokle
god klimatski uvjeti i prinos pasnjaka to dopusStaju, nakon cega je potrebno Zivotinje
prihranjivati pripremljenom krmom. U hranidbi se koriste poglavito voluminozna krmiva, kao
Sto su pasa, sijenaza i silaza, i rjede krepka krmiva za vrijeme povecanja uzdrznih potreba krava
ili teleta.

Zbog navedenih odlika sustava ,,krava-tele u uzgoju se koriste mesne ili kombinirane
pasmine te njihovi krizanci. Osnovne pozeljne karakteristike navedenih pasmina su otpornost,
laka teljenja, brz prirast, dobar randman, kvaliteta mesa (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.).
Pogodnima za sustav ,,krava-tele smatraju se 1 autohtone pasmine. U Hrvatskoj su to busa,
istarsko govedo i slavonsko srijemski podolac. Njihova prilagodenost podneblju omogucéava
manje izdatke prema lijecenju, hranidbi i1 drzanju.

Cilj ovog rada je predstavi spoznaje o tehnologiji proizvodnje u sustava ,,krava-tele*.



2. PREGLED REZULTATA DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Govedarstvo proizvodnjom mlijeka i mesa ekonomski predstavlja vrlo bitnu granu
poljoprivrede svake drzave. Povezanost izmedu razvijenosti zemlje i govedarske proizvodnje
vrlo je izraZena, stoga najrazvijenije i1 ekonomski najbitnije drzave su cCesto i1 najveci
proizvodaci. Osim navedena dva najbitnija proizvoda, od goveda se dobivaju i druge sirovine
kao sto su koza, dlake, loj, gnoj, itd. Proizvodnja govedeg mesa raste globalno iako u pojedinim
regijama, kao Sto je Europska unija koja predstavlja tre¢eg najveceg proizvodaca govedine u
Svijetu, dolazi do stagnacije rasta broja goveda i smanjenja konzumacije govedine. Najveci
proizvodaci govedeg mesa u svijetu su SAD i Brazil. U Europskoj uniji je 2020. godine bilo 76
milijuna goveda i proizvodnja govedeg mesa je iznosila 6,8 milijuna tona, dok godisnje
stanovnik Europske unije pojede 10,3 kg govedine (HOCQUETTE i sur., 2018.). Govedarska
proizvodnja se susrece s novim zahtjevima potroSaca glede dobrobiti Zivotinja 1 europskim
zakonima vezanim uz zaStitu okoliSa Sto dovodi do potrebe za prilagodavanjem sustava

proizvodnje.

2.1. Tehnologija proizvodnje govedeg mesa

U svijetu postoje razni sustavi uzgoja goveda za proizvodnju mesa. Odabir tehnologije
i sustava ovisi o trzistu, resursima i tradiciji (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.). U Hrvatskoj postoji
nekoliko sustava dobivanja govedeg mesa, odnosno proizvodnje teladi koja ide u daljnji tov.
Najbrojnija su telad porijeklom iz sustava mlije¢nog govedarstva od mlije¢nih ili kombiniranih
pasmina (pasmine Holstein ili Simentalska) i telad iz uvoza (KNEZEVIC i sur., 2005.).
Posljednjih godina u Hrvatskoj raste broj goveda mesnih 1 autohtonih pasmina koje se
uglavnom drze ekstenzivno i to u sustavu ,,krava-tele®. Udio mesnih pasmina u ukupnom broju
goveda je 2019. godine bio 5%, a 2023. godine 12,5%. Takoder, broj izvornih pasmina je, prema
Hrvatskoj agenciji za poljoprivredu 1 hranu (HAPIH), narastao s 1,9% na 4,1% (Slika 1).
Navedeni podaci govore o pozitivhom trendu brojnosti mesnih goveda, iako ukupni broj goveda

opada (HAPIH, 2024.).
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= Simentalska = Holstein
= Smeda = Mesne
= [zvorne = Krizanac za proizvodnju mlijeka i mesa

= Ostale mlijecne

Slika 1. Graficki prikaz pasminskog sastava goveda u Hrvatskoj 2023. godine (HAPIH, 2024.)

Telad dobivena od mlije¢nih pasmina ima slabije tovne odlike. Pri istim tezinama
mlijecne pasmine imaju manji randman zbog vecéeg udjela iznutrica koje se odstranjuju i manje
tezine trupova, odnosno polovica. Dijelovi trupa koji se odstranjuju su probavni sustav, jetra i
mezenterijalna i omentalna mast koja se uklanja nakon klanja 1 rasijecanja trupova (BOWN i
sur., 2016.). Prema istrazivanju PFUHL i sur. (2007.) mlije¢ne pasmine (holStajn) u usporedbi
s mesnim (Sarole) imaju loSiju konverziju hrane, randman i mast dok je kakvoc¢a mesa bila
sli¢na. Zbog navedenih karakteristika telad mlije¢nih pasmina se tovi do manjih zavr§nih masa
od 300 kg 1 starosti 8 mjeseci 1 proizvodi teleCe meso koje je poZeljno u Hrvatskoj. Prema
BOWN 1 sur. (2016.) druge mesne pasmine (angus, hereford) mogu imati vrlo slicne tovne
karakteristike, odlike trupa i kakvo¢u mesa kao i mlije¢ne pasmine. Odlike teladi mlijecnih
pasmina mogu se poboljsati krizanjem s bikovima mesnih pasmina izrazite mesnatosti kao $to
su belgijsko plavo te Sarole ili neke druge mesne pasmine (ENDRES i SCHWARTZKOPF-
GENSWEIN, 2018.).

Komercijalni sustav uzgoja govedine 1 mesnih pasmina u SAD-u se moZe podijeliti u 3
faze. ZapocCinje sa segmentom ,,krava-tele*, nakon ¢ega slijedi faza odgoja teladi, a naposlijetku
faza zavrSnog tov. Segment ,krava-tele* proizvodi odbijenu telad starosti uglavnom od 6-8
mjeseci koja je spremna za daljnju ispasu ili tov. Tijekom faze uzgoja telad raste do tezine od
300-400 kg 1 starosti od godinu dana i priprema se za zavr$ni tov. U zavr$noj fazi se junad tovi

do tezina od 550 do 700 kg 1 priprema za klanje (UOFA, 2016.). Za razliku od navedenoga, u
3



Hrvatskoj se kod teladi koja dolazi iz sustava ,,krava-tele* koristi dvofazni sustav tova u kojem
se telad stara 8 mjeseci i tezine do 300 kg seli na farme za tov junadi u kojima se hrani
koncentriranim i voluminoznim krmivima. Junad se tovi do tezine od 650 do 700 kg i starosti
od 18 do 22 mjeseca, dok se junice tove do nesto manjih tezina (550-600 kg) koje dostizu pri
starosti od 15 do 18 mjeseci (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.).

2.2. Tehnologija sustava ,,krava-tele*

Osnova dobivanja kvalitetne teladi za tov je sustav , krava-tele”. U Europi tre¢ina teladi
za tov dolazi iz toga sustava. Sustav ,krava-tele“ se moze opisati kao ekstenzivni ili
poluintenzivni nacin drzanja goveda Sto dulji period na pasi. Krave i telad se drze na ispasi
zajedno do odbica i tijekom tog perioda tele slobodno siSe dostupno mlijeko. Navedeno
razdoblje traje najcesce 6-8 mjeseci, nakon Cega se tele odbija. Nakon toga se telad prodaje za
daljnji tov. Jedini profit nastao u ovom sustavu je tele po kravi godi$nje u optimalnim uvjetima,
stoga ulaganja u sustav bi trebala biti minimalna (KNEZEVIC i sur., 2005.).

Sustav ,.krava-tele* pogodan je za iskoriStavanje povrSina koje nisu kultivirane ili su
slabije pogodne za intenzivnu ratarsku proizvodnju (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.) §to umanjuje
troSkove hranidbe zZivotinja, iako je potrebno osigurati zimi 1 za vrijeme povecanih metabolickih
potreba (zavrSetak graviditeta, pocCetak laktacije, razdoblje pripusta) dodatnu energiju kroz
krepka i voluminozna krmiva. Zivotinje se drze na pa§njackim povr§inama veéinu godine, dok
im je zimi potrebno osigurati objekt koji ¢e sluziti kao zaStita od snijega, vlage i ostalih
vremenskih neprilika. Objekt je potrebno prilagoditi klimatskim uvjetima regije u kojoj se
nalazi te organizaciji 1 kompleksnosti proizvodnje same farme.

UtroSak ljudske radne snage je nizi obzirom da Zivotinje na pasi ne iziskuju posebnu
brigu. Ve¢ina rada se odnosi na zimsko, odnosno stajsko razdoblje drzanja Zivotinja, na
razdoblje teljenja, na vrijeme pripusta 1 pripreme krmiva za zimski period drZanja Zivotinja.

Zbog prije navedenih potreba ovaj sustav je pogodan za ekoloski uzgoj Sto uvecava
vrijednost proizvoda za 20-50%, ali takoder zahtjeva posebne uvjete odredene legislativom.
Zbog sve vece svijesti o ekoloSkim proizvodima u Hrvatskoj i Europi proizvodi iz takvog
uzgoja su vrlo trazeni (HOCQUETTE 1 sur., 2018.). Uslijed odlaska stanovniStva iz ruralnih
krajeva u Hrvatskoj su velike poljoprivredne povrSine zapuStena 1 ne nalazi se u
konvencionalnoj proizvodnji, te je u tim krajevima moguce zapoceti ekolosku proizvodnju

(KAMBER i sur., 2021.).



Uspjesnost 1 profitabilnost sustava ,,krava-tele* ovisi o postotku odbijene teladi (engl.
calf crop percentage) 1 tezini odbijene teladi. Ta dva faktora govore o reproduktivnoj
ucinkovitosti stada koja se moze izra¢unati pomocu ukupne tezine odbijene teladi podijeljene s
brojem pripustenih krava u sezoni. Na tezinu teladi uglavnom utjece genetska komponenta, dok
na postotak odbijene teladi utjeCe ponajvise management stada, odnosno farme. Neuspjeh krava
da ostanu gravidne i gubitak teladi tijekom ili neposredno nakon teljenja glavni su uzroci nizeg
postotka odbijene teladi. Pravilna prehrana tijekom kasne faze gravidnosti i ranog postpartum
razdoblja ima znacajan utjecaj na stopu koncepcije i1 gravidnosti kod krava. Takoder, pomno
pracenje, pravovremena intervencija i upravljanje mogu znacajno smanjiti broj izgubljenih
teladi tijekom sezone teljenja (UOFA, 2016.). Genetska komponenta podrazumijeva
pasminsku, dobnu i spolnu strukturu stada dok management farme podrazumijeva organizaciju
farme, tehnoloskih faza, hranidbu, reprodukciju, zdravstveni status (IVANKOVIC i MIJIC,
2020.).

2.2.1. Formiranje stada u sustavu , krava-tele*

Pri osnivanju stada mogu se uspostaviti dva oblika uzgoja. Jedan oblik je uzgoj u ¢istoj
krvi, dok je drugi oblik uzgoj krizanaca. Uzgoj u Cistoj krvi odnosi se na uzgoj jedne pasmine
koji provedbom uzgojno-selekcijskog rada moze ste¢i status maticnog stada. Takvim nacinom
uzgoja proizvode se rasplodno valjani bikovi 1 junice koje na trziStu imaju vecu vrijednost.
Uzgojem u Cistoj krvi potrebno je odrzavati i unaprjedivati genetsku struktura stada posStivanjem
uzgojnog programa pasmine (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.). Uzgojni programi su odredeni od
strane Centra za stoCarstvo 1 Uzgojnih udruZenja. Oni se temelje na testiranju rasta, razvoja,
proizvodnih odlika (fenotipa), genetskog vrednovanja, vodenju mati¢nih knjiga, pripremi
podataka za izdavanje zootehnickog certifikata, te uspostavi i vodenje baza podataka (HAPIH,
2024.). Ovaj nadin uzgoja iziskuje strpljenje, strucnost, iskustvo i ve¢a novCana ulaganja
(UOFA, 2016.)

Nabave Zivotinja za sustav ,krava-tele moZze se provesti kupnjom tek odbijenih ili
odraslih junica spremih za pripust, kupnjom cijelog stada ili kupnjom pojedinacnih krava iz
drugih stada (PSU, 2020.). Stada kambiniranih pasmina koje su koriStene u sustavima za
dobivanje mlijeka mogu se selekcijom 1 parenjem s bikovima mesnih svojstava usmjeriti prema
proizvodnji mesa. Bikovi u sustavu ,krava-tele® uglavnom su licencirani te se u stadu drze

jednu do dvije godine kako ne bi doslo do parenja u srodstvu.



Odabir pasmine, odnosno genotipa potrebno je uskladiti s managmentom farme da bi se
mogle ostvariti proizvodne kvalitete te pasmine. Mnogo je ¢imbenika koja mogu utjecati na
izbor pasmine. Resursi uvelike utjecu na izbor veli¢ine pasmine. Pod resurse spadaju veli¢ina
pasnjaka, livada i oranica, prinos krmiva na tim povrSinama. Ve¢e pasmine kao sto su Sarole ili
limuzin zahtijevat ¢e izdasnije pasnjake i dodatnu hranidbu, dok manje pasmine kao angus ili
obrak mogu zadovoljiti svoje dnevne hranidbene potrebe na skromnijim pasnjacima i bez
dodatne hranidbe krepkim ili voluminoznim krmivima (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.).

Ukoliko postoji dobar 1 relativno jeftin izvor sto¢ne hrane, prosinac ili sije¢anj pogodan
su trenutak za kupnju gravidnih krava i zamjenskih junica za proljetni pripust. Cijene stoke
mogu biti nize u ovom razdoblju jer neki uzgajivaci nerado prezimljavaju s previse stoke.
Zivotinje kupljene tijekom ovog razdoblja trebale bi biti zdrave te pregledane da li su gravidne,
1 u kojem su stadiju graviditeta (PSU, 2020.).

Prilikom odabira pasmine, odnosno genotipa za sustav ,.krava-tele* potrebno je uskladiti
glavne proizvodne odlike s resursima farme ili podneblja. Glavne odlike koje bi trebalo uzeti u
obzir prilikom selekcije su: vanjStina i1 grada, reprodukcija, majcinstvo, prirast, konverzija,
dugovjecnost/fitnes i klaonicke vrijednosti (UOFA, 2016.). Prema istrazivanju ABY i sur.
(2012.) ekonomski najvaznije odlike u ekstenzivnom nacinu drzanja mesnih goveda su fitnes,
odnosno dugovjecnost krava, nakon toga slijedi masa toplih polovica, dok porodna teZina ima
mali ekonomski utjeca;.

Plodnost ili reproduktivna sposobnost utjece uvelike na u¢inkovitost proizvodnje teladi
(ABY i sur., 2012.). Stupanj plodnosti se moZe izraunati jednostavno pomocu formule za

postotak odbijene teladi (broj 1) (HERRING, 2014.).

Broj odbijene teladi

Postotak odbijene teladi = x 100 (1)

Broj krava pripustenih bikovima

Navedeni postotak bi za sustav ,krava-tele® trebao iznositi 70-95%. Genetska nasljednost
plodnosti ili medutelidbenog razdoblja je mala, negdje oko 10 %, stoga na tu odliku najvise
utjeCu okoliSni ¢imbenici, kao npr. hranidba, zdravlje i managament stada (UOFA, 2016.).
Promjene u hranidbi, bilo promjena uzdrznih promjena, nac¢ina hranidbe (pasa ili tov) ili
dodatnih potreba tijekom gestacije utjeCu na reproduktivnu sposobnost. Uzdrzne potrebe
smanjenje za 15% utjecu na razvoj embrija. Nagle promjene hranidbe pri prelaska iz stajskog
nacina drzanja i hranidbe krepkim i voluminoznim krmivima na ispasu mogu smanjiti unos
energije $to dovodi do slabije reproduktivne sposobnosti i stope koncepcije. Osim hranidbe,

toplinski stres, premjeStanje krava 1 junica te vakcinacija utjecu na plodnost zivotinja (PERRY
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1 sur., 2011.). Prilikom selekcije 1 uzgoja Zivotinja potrebno je obratiti paznju na utjecaj
proizvodnih odlika kao $to su veli¢ina teladi i tezina odbijene teladi koja utjece na mlijecnost i
nutritivne potrebe krave koja posljedi¢no moze imati reprodukcijske smetnje. Takoder velika
telad moZze povecati moguénost distocija 1 time smanjiti broj odbijene teladi po kravi (UOFA,
2016.)

Majcinska sposobnost izrazava se kao sposobnost krave da odbije zdravo i energi¢no
tele. Mlijecnost krave uvelike utjece na ovu odliku. Visoka mlijecnost utjecat ¢e na energetske
potrebe krave, stoga mlijecnost treba prilagoditi potrebama teleta, ali i resursima farme. Takoder
mlije¢nost izravno utjece 1 na tezinu pri odbicu teladi (UOFA, 2016). Optimalna mlije¢nost
krave u sustavu ,,krava-tele je 2000-2500 kg/laktaciji §to je dovoljno za othranu teleta. Veca
mlijecnost iziskuje muznju krave S§to predstavlja dodatan rad, nepozeljan za ovaj sustav
(IVANKOVIC i MIJIC, 2020.). Niza mlije¢nost ée smanjiti dnevni prirast teleta i time masu pri
odbic¢u. Mlije¢nost krava moze se procijeniti prema tezini teladi pri odbi¢u. Ovom tehnikom
procjene moze se odrediti individualna razlika u mlije¢nosti kod krava u stadu i na taj nain
provoditi daljnja selekcija. Prednost ove tehnike je $to ne uklju¢uje muznju krava, koja je ipak
najbolji nacin procjene mlije¢nosti krave, a time i dodatan rad (BEAL 1 sur., 1990.).

Sposobnost rasta goveda odredena je kapacitetom rasta i brzinom prirasta. Kapacitet
rasta se odreduje tjelesnim mjerama, kao §to su visina, duljina, Sirina i dubina, ovisno o dobi
zivotinje. Navedena odlika se moze pratiti procjenom 1 usporedbom jedinki odredene dobi, npr.
200. ili 365. dan. Brzina prirasta predstavlja sposobnost Zivotinje da u odredenoj jedinici
vremena dobije odredenu masu, najeS¢e g/danu, a moZe se pratiti vaganjem teladi.
(IVANKOVIC i MIJIC, 2020.). Navedene odlike genetski su odredene zavr$nom masom
goveda. Na fenotip utjecu i1 okoli$ni ¢imbenici, odnosno adekvatna hranidba da bi Zivotinje
mogle ostvariti genetski potencijal. Rezultat sposobnosti rasta je dobivanje miSi¢a i masti, stoga
prosjecan rast i razvoj goveda predstavlja funkcionalne promjene u omjeru kosti, miSica i masti.
Mnoge se karakteristike trupova mijenjaju obzirom na zrelost (rano ili kasnozrele) pasmine,
stoga sposobnost rasta u zavr$noj fazi tova moze imati znacajne ekonomske ucinke jer odreduje
koli¢inu hrane i duljinu tova (HOZAKOVA i sur., 2020.). Ove karakteristike ponajvise utje¢u
na prodaju kvalitetne teladi koja u zavrSnom tovu moze ostvariti dobre proizvodne rezultate.

IskoriStavanje ili konverzija hrane predstavlja sposobnost goveda da jedinicu hrane
pretvori u vlastitu masu. PreZivaci iskoriste samo oko 10-35% energije unesene voluminoznim
krmivima u vlastitu energiju, ali iskoriStavaju biljnu krmu koja ne mogu iskoriStavati druge
vrste (HERRING, 2014.). U zadnje vrijeme, preferira se koriStenje mjere zvane rezidualni unos

hrane (engl. residual feed intake, RF1). RFI je mjera uinkovitosti iskoriStavanja hrane kod
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stoke, posebno goveda. Predstavlja razliku izmedu stvarne potroSnje hrane i ocekivane
potros$nje na temelju tjelesne mase i proizvodnih rezultata (npr. prirasta mase ili proizvodnje
mlijeka). Mjerenje i procjena ucinkovitosti iskori§tavanja hrane provodi se tijekom razdoblja
hranidbe koje traje najmanje 70 dana, a prethodi mu razdoblje prilagodbe od najmanje 21 dan.
Tjelesna tezina biljezi se dva uzastopna dana na pocetku i kraju tog razdoblja, kao i u
povremenim intervalima tijekom cijelog procesa (KENNY i sur., 2018.). Navedeni postupak
tesko je provoditi u sustavu ,,krava-tele” te je on namijenjen uglavnom za procjenu uzgojno
valjanih bikova u kontroliranim uvjetima.

Tjelesne mjere 1 karakteristike vanjStine mogu biti korisni parametri pri selekciji i
odabiru genotipa. Neke od mjera i1 karakteristika su veli¢ina okvira (visina u grebenu i
kukovima, duzina i dubina trupa), veli¢ina zdjelice, oblik vimena, bezroznost i grada nogu.
Navedene odlike potrebno je uskladiti resursima hranidbe, managementom farme i uzgojem.
Veli¢ina okvira pasmine utjece na kapacitet rasta jedinke, ali samim time i na uzdrzne potrebe
zbog dnevnog prirasta. Navedenu karakteristiku je zato potrebno uskladiti s prinosima pasnjaka
i moguénostima hranidbe jedinki jer jedinke veceg okvira zahtijevat ¢e bolje hranidbene uvjete,
dok ¢e one manjeg okvira imati skromnije uvjete hranidbe (UOFA, 2016.).

Grada nogu, papaka i vimena, zajedno s plodno$¢u, utje€u na dugovjecnost krava u
proizvodnji. Dugovjecnost pridonosi ekonomskoj dobiti farme, ali i dobrobiti Zivotinja koja je
izrazito bitna u ekoloSkoj proizvodnji, ali 1 na modernom trziStu gdje je podignuta svijest
potroSaca o dobrobiti Zivotinja i Zelja za proizvodima iz takvih sustava. (HOCQUETTE i sur.,
2018.). Dobra grada nogu 1 papaka omogucuje kravama kretanje prilikom napasivanja. Pravilno
gradene noge su, gledane sa straznje strane, jednako Siroke u podrucju skocnih zglobova i
proksimalnog interfalangealnog zgloba. Zglobovi bi trebali biti dobro definirani s papcima
jednake veli¢ine 1 prikladnom dubinom peta. Stijenka papaka bi trebali biti okomita tako da se
sila prenosi na rub papaka, dok bi dubina peta trebala biti dovoljna da petni jastuc¢i¢ moze
djelovati kao amortizer (SITZ 1 sur., 2023.).

Dobro zdravlje vimena u sustavu ,krava-tele” je potrebno zbog othrane zdravog i
vitalnog teleta. Mastitisi smanjuju mlije¢nost krava, a samim time mogu umanjiti masu teladi
pri odbicu za 5-12% (PERSSON WALLER i sur., 2014.). Na pojavu mastitisa osim
nehigijenskih uvjeta utjee i1 grada vimena. Sise ljevkastog oblika i viseée vime te
nefunkcionalne Cetvrti vimena nepovoljno utjecu na zdravlje vimena 1 razvitak subklinickih
mastitisa (PERSSON WALLER 1 sur., 2014.)

Grada zdjelice utjece na lakocu teljenja. Laka teljenja su od velike vaznosti u sustavu

»krava-tele” zbog ekstenzivnog drzanja Zivotinja i manje mogucnosti pracenja graviditeta.
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PoZeljna zdjelica krava je duga, umjereno Siroka i blago ukosena (IVANKOVIC i MIJIC,
2020.). Na distocije ima utjecaj mnogo drugih faktora osim grade zdjelice, stoga je ovu odliku
potrebno sagledati u meduodnosu na veli¢inu teleta jer velika telad bez obzira na gradu zdjelice,
odnosno njenu povrSinu, moze izazvati distocije. Omjer povrsine zdjelice i1 tezine teleta moze
biti koristan alat pri procjeni veliCine teleta koje moze odredena junica ili krava oteliti 1 moguce
pojave distocija. Omjer se raCuna prema povrsSini zdjelice u centimetrima i tezine teleta u
funtama (Ib). Ta vrijednost omjera iznosi 2,1 prije pripusta ili 2,7 tijekom pregleda pri teljenju.
Ukoliko je taj omjer ispod navedenih razina moguce su pojave distocija (Tablica 1). Ovaj alat
moze koristiti uzgajiva¢ima ukoliko postoji plan prosjecne tezine teladi u uzgoju/farmi jer se
sama tezina teladi ne moze predvidjeti. Grada zdjelice je visoko nasljedna osobina (55%), stoga

je selekcijom i1 uzgojem moguce utjecati na poboljsanje te odlike (ANDERSON, 1992.).

Tablica 1. KoriStenje mjera zdjelice za procjenu tezine teladi pri teljenju (prilagodeno prema

ANDERSON, 1992.)

Mierenje | POVISinazdielice,  Omjer povrSine zdjelicei  TeZina teleta pri
cm? porodajne teZine teljenju, kg (lb)
Prije pripusta 140 2,1 30,4 (67)
160 2,1 34,5 (76)
180 2,1 39 (86)
i 180 2,7 30,4 (67)
it 200 27 336 (74
220 2,7 37,2 (82)

Bezroznost goveda je genetski uvjetovana odlika pozeljna u sustavu , krava-tele* zbog
manje mogucénosti ozljeda zivotinja, iako rogovi kod slobodno drzanih jedinki mogu sluziti za
obranu od predatora (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.).

Odlike trupa imaju osnovnu vaznost u industriji uzgoja goveda za meso. Klasa trupa,
randman, odnos miSiénog, masnog i kostanog tkiva 1 kakvo¢a mesa su od najvece vaZnosti s
ekonomskog stajaliSta proizvodnje na farmi. Klasa trupa se odreduje nakon primarne klaonicke
obrade govedih polovica. Kategoriziraju se na osnovi dobi i spola pomo¢u EUROP sustava koji
je sukladan zakonskoj legislativi. Klasiranje trupova se provodi na temelju konformacije trupa
i prekrivenosti masnim tkivom. Randman trupa predstavlja vrijednost koja prikazuje
ucinkovitost proizvodnje govedeg mesa. Na randman utje¢e mnogo faktora kao $to su: pasmina,
klaonicka masa trupa, dostupnost hrane 1 vode prije klanja, duljina transporta, utovljenost i
nacin obrade. Mesne pasmine postizu vece randmane u odnosu na druge tipove pasmina (>63%)

(IVANKOVIC i MIJIC, 2020.).



Kakvoca govedine, koja ukljucuje karakteristike poput mekoce, okusa 1 so¢nosti, ima
vazan utjecaj na prihvacanje od strane potroSaca i ekonomsku vrijednost mesa. Kvaliteta se
odreduje prema mramoriranosti mesa, teksturi, boji, ¢vrsto€i i stupnju zrelosti trupa (UOFA,
2016.). Varijacije u mekoc¢i mesa pripisuju se dobi zivotinje, nac¢inu rukovanja trupom prije i
nakon klanja, padu pH vrijednosti nakon smrti, genetskoj strukturi i sastavu trupa, a
prvenstveno, mramoriranosti mesa. Potkozna i intermuskularna mast osiguravaju izolaciju
miSica, sprjecavaju¢i njihovo brzo hladenje i skra¢ivanje miSi¢nih vlakana zbog hladnoce.
Misi¢i se hlade sporije, a ukoCenost (lat. rigor mortis) nastupa na viSim temperaturama.
Nutritivni status, prehrana, spol, pasmina i1 genetika su kljucni ¢imbenici koji utjeCu na okus
mesa. Socnost mesa ovisi o sastavu vode i masti. Intermuskularna masnoca ili mramoriranost
utjecu na soc¢nost i okus mesa (MWANGI i sur., 2019.). U svom znanstvenom istrazivanju,
BOWN 1 sur. (2016.) govore da razlike izmedu nekih mesnih 1 mlije¢nih pasmina
(novozelandskog holsteina te angusa i hereforda) nisu izrazene kod karakteristika kao $to su

randman, koli¢ina vrhunskih rezova i kakvo¢e mesa kada su goveda drzana u istim uvjetima.

2.2.2. Smjestaj goveda

Smjestaj mesnih pasmina goveda ovisi o fazi proizvodnje, zemlji, regiji, klimi i osobnim
zeljama proizvodaca. Ti ¢imbenici dovode do specifi¢nih odluka o upravljanju farmom, poput
izbora genetike, prehrane, vremena teljenja, odbic¢a teladi i interakcije izmedu radnika i
zivotinja. Svi ti ¢imbenici takoder mogu utjecati na potrebne smjestajne jedinice 1 drzanje
goveda (PARK i1 sur., 2020.).

DrZanje u proljetnim, ljetnim 1 jesenskim mjesecima se provodi na pasnjaku, dok je
tokom hladnijih 1 vlaznijih mjeseci kada je prinos pasnjaka slabiji poZeljno Zivotinje preseliti u
nastambe. Tijekom ljetnih mjeseci dnevne temperature, vlaznost zraka, izloZenost suncu i vjetar
mogu izazvati toplinski stres kod Zivotinja. Toplinski stres nastaje uslijed fizioloskog procesa
rashladivanja zivotinje 1 fizikalnih nacina prijenosa topline (kondukcija, konvekcija,
evaporacija i radijacija). Indeks topline (engl. temperature humidty index, THI) se koristi kao
pokazatelj meduodnosa temperature i1 vlage zraka i njihov utjecaj na toplinski stres. THI dijeli
se u kategorije prema kojima THI vrijednosti do 74 se smatra stanjem bez mogucénosti nastanka
toplinskog stresa, od 74 do 79 povecan je rizik nastanka stresa, od 79 do 84 je opasno stanje 1

od 84 je hitno stanje. THI iznad 99 izlaZe goveda mogucem uginucu (
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Tablica 2). Zbog navedenih razloga zivotinjama je potrebno osigurati zaklone od sunca. Zakloni
od sunca mogu biti prirodni ili umjetni. Prirodni su oni koje ¢ini vegetacija na pasnjaku (drvece

ili grmlje) dok umjetni mogu biti nadstresnice, odnosno sjenice (BROWN-BRANDL, 2018.).

Tablica 2. Odnos THI indeksa i stresa kod goveda

Vlaga, %
20 30 40 50 60 70 80 90 100
22 66 66 67 68 69 69 70 71 72
24 68 68 69 70 71 72 73 74 75

26 70 71 72 73
28 72 73 74 76
30 77 78
32
34
36
38
40

Temperatura, °C

Tijekom zime goveda se drze slobodno u poluotvorenim nastambama koje mogu biti s
ili bez ispusta (Slika 2) (KNEZEVIC i sur., 2005.). U sustavu , krava-tele” nastambe za zimsko
razdoblje drZanje krava ovise ponajviSe o upravljanju fazom teljenja. Ukoliko su teljenja
organizirana da se odvijaju u kasnu zimu i pocetak proljeca, tada su potrebe za objektima za
drzanje zZivotinja skromne jer se teljenja odvijaju na pasnjaku. Ukoliko su teljenja organizirana
za zimski period tada objekti moraju biti sloZeniji, a samim time i skuplji (IVANKOVIC I
MIJIC, 2020.). Nastambe se obiéno sastoje od prostora za krave, za telad, za bikove i za teljenja.
Takoder mogu sadrzavati i druge prostore kao S§to su prostorija za koncentrirana krmiva,
gnojiSte 1 jama za sakupljanje gnojnice. DrZanje se moZe provoditi na dva nacina: na dubokoj
stelji ili na leziStima. Sustav drZanja na dubokoj stelji se moze podijeliti na potpuno drzanje
samo na stelji ili kombinirano s betonskim podom. Prostor potreban za drZanje krave i teleta
iznosi 10-12 m? te je potrebno dnevno 7-8 kg slame po Zivotinji za steljenje. Kombinirani na¢in
drzanja zahtjeva 7-8 m? prostora duboke stelje za kravu i tele te 4-5 m? betonskog poda. Za
nasteljavanje je potrebno 4-5 kg slame po zivotinji dnevno. Sistem ,,leziSta” sastoji se od
razli¢itih funkcionalnih prostora: lezista za krave, prostora za telad, prostora za telenje i prostora
za bikove. Dimenzije pojedinacnog leZiSta iznose 1,20-1,25 m Sirine 1 2,20 m duZine. Prosjecna
dnevna potros$nja slame po jednoj kravi iznosi do 0,5 kg, Sto osigurava odgovaraju¢u udobnost

i higijenu u prostoru za boravak Zivotinja (KNEZEVIC i sur., 2005.).
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Slika 2. Zimsko drzanje goveda u ispustu (izvor: ljubaznos$¢u kolegice Korine Azi¢, dr.med.vet.)

2.2.3. Hranidba goveda

Hranidba u sustavu ,,krava-tele* temelji se na voluminoznim krmivima (pasi, sijenu i
sjenazi) (Slika 3). Hranidba krepkim krmivima koristi se rijetko, uglavnom za vrijeme
povecanih uzdrznih potreba. Krepka krmiva se najceSée sastoje od smjesa prekrupljenih
zitarica, mahunarki ili drugih kultura. Potrebni mineralni dodaci se Zivotinjama daju u obliku
kocki za lizanje IVANKOVIC i MIJIC, 2020.) Ovakav na¢in hranidbe utje¢e na ekonomiénost
sustava, stoga se i isplativost povecava trajanjem paSne sezone. Osnovu proizvodnje sirovina
za sustav ,krava-tele” Cine travnjacke povrSine (prirodne i zasijane) uz ratarske povrSine

potrebne za proizvodnju krepkih krmiva i silaze (KNEZEVIC i sur., 2005.).
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Slika 3. Krave i telad na ispasi (izvor: ljubaznoscu kolegice Korine Azié, dr.med.vet.)

Hranidbene potrebe ovise o dobi, spolu, veli¢ini, kondiciji 1 proizvodnoj fazi (laktacija,
graviditet, teljenje) te stadiju odredene proizvodne faze (UOFA, 2016.). Bikovima se hranidba
pojacava samo prilikom faze pripusta tijekom koje se pojacava energetski i proteinski sastav
obroka. Kravama se povecavaju uzdrzne potrebe tijekom kasnog graviditeta (posljednja dva
mjeseca) i prva dva mjeseca laktacije, stoga se uz voluminozna krmiva dohranjuju krepkim
krmivima. Tijekom faze pripusta se pojacava hranidba i kravama zbog uspjesnije ovulacije i
oplodnje. Telad se hrani primarno maj¢inim mlijekom, iako im je potrebno ponuditi i
voluminozna i krepka krmiva zbog razvoja predzeludaca (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.).
Hranidbene potrebe izracunavaju se na temelju potreba zajedno za kravu i tele te za bikove
posebno. Prinos krmiva po jedinici povrSine zajedno s hranidbenim potrebama sluzi za
odredivanje panjackih povriina koje ¢e se koristiti u hranidbi Zivotinja. Prema KNEZEVIC i
sur. (2005.) u Hrvatskoj je potrebno jedan hektar povrSine za tandem krava i tele. Ta povrSina
svakako moZze varirati ovisno o regiji, agroklimatskim uvjetima, sustavima iskoriStavanja

povrsina, itd.
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Tijekom zimskog perioda hranidbe moguée je Zivotinjama smanjiti obroke i
restriktivnom hranidbom smanjiti masu Zivotinja za 15% (KNEZEVIC i sur., 2005.). Nakon
razdoblja restriktivne hranidbe i dolaska na paSu zivotinje ¢e nadoknaditi izgubljenu masu
kompenziraju¢im rastom. Kompenzirajuéi rast kod goveda je proces u kojem goveda nekoliko
mjeseci gube na masi ili stagniraju u rastu, zbog slabije hranidbe, kasnije, kada im je dostupno
dovoljno dobre i kvalitetne hrane, njihov prirast tjelesne mase bit ¢e veci nego $to bi inace bio.
Ova pojava omogucuje djelomicno ili potpuno nadoknadivanje izgubljenog rasta nakon
razdoblja nutritivnog ograni¢enja. Ovaj proces je bolji ukoliko razdoblje ograniCenja rasta traje
do 3 mjeseca (kod goveda) i nije jako izrazen. Kod skupina, kao $to su neodbijena telad i vrlo
mlade zivotinje koje su izrazito restriktivno hranjene ili bile znacajno bolesne, Cesto se ne
ostvari zeljeni kompenzirajuéi rast. Kompenziraju¢i rast mozemo podijeliti na 3 faze. Prva je
faza prilagodbe koja traje otprilike mjesec dana, nakon ¢ega slijedi razdoblje maksimalnog rasta
tijekom kojega govedo dostize dnevne priraste i do 2 kg dnevno. Ta faza traje do mjesec dana
nakon ¢ega slijedi faza smanjenja dnevnih prirasta tijekom 2 mjeseca (HORNICK i sur., 2000.).

Ispasa se moze organizirati na viSe nacina s razlogom boljeg iskoriStavanja paSnjaka i
poboljSanjem ekonomicnosti samog sustava. Sustav ispase se moze organizirati kao slobodni
ili planski. Planski moZzemo podijeliti na kontinuirani, rotacijski (pregonski) 1 kratkotrajni
(HERRING, 2014.). Kontinuirani sustav napasivanja provodi se stalnim drzanjem Zivotinja na
jednom ogradenom paSnjaku ve¢i dio sezone. Takvim sustavom dolazi do slabijeg
iskoriStavanja pasnjaka uslijed probiranja pase. Prednost ovog sustava je manji utroSak rada.
Rotacijski (pregonski) sustav ispase organiziran je na nacin da dio paSnjaka odmara dok su
zivotinje u ogradenom dijelu paSnjaka koji iskoristavaju do trenutka kada se sele na drugi
pregon. Selidba bi se trebala provoditi u trenutku kada Zivotinje popasu biljke do visine 6-10
cm. Ovim sustavom potrebno je uloziti viSe rada i1 financijskih sredstava obzirom na
odijeljivanje paSnjaka nekim oblikom pregrade. S druge strane Zivotinje bolje iskoriStavaju
pasnjak te se dio pasnjaka odmara. U sustavu kratkotrajne ispase pasnjak se dijeli na mnogo
manjih pregona u kojima zZivotinje najbolje iskoriStavaju pasnjak te se on najdulje i odmara, ali

je za ovaj sustav potrebno najvise rada (HERRING, 2014.).

2.3. Tehnoloske faze

Proizvodni ciklus u sustavu ,,krava-tele saCinjava nekoliko tehnoloskih faza: 1. teljenje,
2. pripust (osjemenjivanje), 3. potvrda gravidnosti, 4. odbice teladi, 5. suhostaj. Te faze mogu

biti organizirane na vise nacina kao §to je prikazano na Slika 4.
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Slika 4. Shematski prikaz faza u sustavu "krava-tele" u ovisnosti o razdoblju teljenja

2.3.1. Teljenje

Teljenje ja najosjetljivija faza proizvodnje u sustavu ,krava-tele“ (IVANKOVIC i
MIJIC, 2020.). Pozeljno je da to razdoblje traje od 45-60 (90) dana jer na taj na¢in dobivamo
uniformnost stada ¢ime se olakSava upravljanje proizvodnjom (HERRING, 2014.). Teljenja
mogu biti organizirana da se odvijaju na zimu, proljece ili jesen. Odabir razdoblja teljenja
temelji se na klimatskim uvjetima, hranidbenim resursima, smjeStajnim moguénostima i trziStu
(FUNSTON i sur., 2016.).

Zimsko razdoblje teljenja odvija se tijekom prosinca, sijenja i veljace. Za navedeno
razdoblje teljenja potrebno je osigurati skuplje, kompleksnije staje jer se teljenja odvijaju u
boksevima za teljenje. Prednost zimskog teljenja je razvitak rumena teladi tijekom razdoblja
drzanja u staji gdje siSe maj¢ino mlijeko, ali im se ponude 1 krepka i voluminozna krmiva
(IVANKOVIC i MIJIC, 2020.). Telad zbog razvoja rumena tada moze iskoristavati kvalitetnu

krmu u prolje¢e. Mana zimskog teljenja je opterecenje krava laktacijom Sto za posljedicu ima
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povecanje potreba za dodatnom hranidbom. Prema istrazivanju MURRAY i sur. (2016.) zimsko
razdoblje teljenja utjeCe na povecani morbiditet i mortalitet neodbijene teladi uslijed ¢eS¢ih
virusnih proljeva teladi i respiratornih bolesti.

Proljetno razdoblje teljenja se odvija tijekom ozujka, travnja 1 svibnja. Ova teljenja
mogu se odvijati na paSnjaku (Slika 5), stoga nisu potrebne skuplje staje. Takoder se smanjuje
potrebna koli¢ina pripremljene krme za zimski period obzirom da se krave nalaze na pasnjaku
u trenucima najvecéih uzdrznih potreba Sto utjeCe na troskove hranidbe stada (FUNSTON i sur.,
2016.). Tijekom proljetnog razdoblja smanjuje se morbiditet 1 mortalitet zbog nize
koncentracije patogena na pasnjaku, nego u staji (MURRAY 1 sur., 2016.). Telad oteljena u
kasno prolje¢e moze biti manje mase pri odbic¢u obzirom na razvoj rumena u trenutku pada

kvalitete 1 prinosa pasnjaka (FUNSTON i sur., 2016.).

Slika 5. Krava i tele pasmine Aubrac (izvor: ljubaznos$c¢u kolegice Korine AZi¢, dr.med.vet.)

Jesensko razdoblje teljenja odvija se tijekom rujna i listopada. Karakterizira ga teljenje
na pasnjaku, ali zbog prezimljavanja teladi potrebne su vece 1 skuplje staje za njihov smjesta;j .
Ovaj nacin organizacije teljenja omogucuje da je telad na prolje¢e u potpunosti razvijeni

prezivaé koji moze iskoristavati pasu (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.).
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2.3.2. Pripust

Faza pripusta traje od 6 do 8 tjedana s razlogom da bi teljenje trajalo jednako, odnosno
treba se uracunati dodatnih 15ak dana za razdoblje teljenja obzirom na moguénost individualne
razlike u trajanju graviditeta (HERRING, 2014.). Pripust se odvija 30 dana nakon teljenja jer je
toliko potrebno za involuciju maternice, nakon ¢ega se javlja prvi spolni ciklusu (DISKIN i
KENNY, 2016.). Pripust se uglavnom provodi ,,haremskim* na¢inom drzanja bika zajedno s
kravama. Uputno je da koriSteni bikovi budu licencirani i testirani. Jednogodi$nji bikovi se
pripustaju na 10 krava, dvogodisnji na 20, a odrasli na 30-40 krava. Bikove se naskakivanjem
na previse krava moze iscrpiti i time im smanjiti reproduktivnu sposobnost Sto ¢e uzrokovati
vide jalovih krava IVANKOVIC i MIJIC, 2020.). Osim prirodnog pripusta moZe se provoditi i
umjetno osjemenjivanje (UO). UO se provodi ukoliko je stado manje obzirom na dodatan
utroSak rada potreban za ovaj postupak. Pradenje i preopznavanje estrusa, zajedno sa
fiksiranjem zivotinje iziskuje dodatan rad. UO moze se koristiti zajedno sa sinkronizacijom
estrusa ¢ime se izostavlja dio praéenja pojave znakova estrusa (HERRING, 2014.).

Priprema zivotinja za pripust moze se provoditi procjenom tjelesne kondicije (engl.
body condition score, BCS) pojacanom prehranom i kratkorocnim odvajanjem teleta od krave.
Ovim postupcima moze se utjecati na skraé¢ivanje postpartalnog anestrusa i raniju oplodnju te
povecanje libida bika. Prema istrazivanju SOCA 1 sur. (2013.) pojacana hranidba (eng. flushing)
nakon poroda utjecala je stopu rane oplodnje, ali nije imala utjecaj na skraéivanje razdoblja
anestrusa nakon teljenja. Utjecaj BCS-a i promjene istoga skratio je razdoblje anestrusa do 41
dan. BCS >4 znatno je utjecao na poticanje ciklicke aktivnosti jajnika. Krave BCS-a izmedu
3,5 1 4,0 koje su poboljsale BCS tijekom postpartalnog perioda su imale skra¢eno vrijeme
anestrusa 1 bolju stopu rane oplodnje i ukupne oplodnje, nego krave koje su zadrzale ili smanjile
BCS. Odvajanje teladi od majke i restrikcija sisanja je pozitivno utjecalo na pojavnost ciklicke
aktivnosti jajnika, ali nije imalo utjecaj na ranu ili ukupnu oplodnju tijekom pripusta. Drugo
istrazivanje govori da sisanje ne utjece direktno na anestrus tijekom postpartuma, dok potvrduje
utjecaj hranidbe i BCS-a na skra¢ivanje postpartalnog anestrusa i uspjesnost oplodnje (DISKIN
1 KENNY, 2016.). Bikovi se pripremaju za pripust procjenom zdravlja, tjelesnih odlika te
mjerenjem opsega testisa, nakon ¢ega se procjenjuje kvaliteta sjemena (THUNDATHIL 1 sur.,

2016.).
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2.3.3. Odbice

Telad se odbija u dobi od 6-9 mjeseci, a najkasnije 2 mjeseca prije teljenja zbog
oporavka krave dojilje (LYNCH 1 sur., 2019.). Rano odbice teladi se organizira nakon 4-5
mjeseci od teljenja zbog manjeg iscrpljivanja krave dojilje. Ranije odbice je uputno provoditi
kod prvotelki. Naglo odbic¢e kod teladi izaziva stres koji moze imati za posljedicu razvitak
bolesti te se stoga telad i krave mogu odijeliti ogradom te na taj nacin prilagoditi na odbice
(UOFA, 2016.). Stres je izazvan i naglom promjenom hranidbe s tekuce na krutu. Prije odbica
teladi se uskracuje mogucnost sisanja 1 nudi im se kvalitetna krmiva. Jedan od nacina odgoja
teladi je ,,creep feeding“, kada se telad prva puSta na ogradeni dio pasnjaka da pase
najkvalitetniji dio pa§njaka, nakon Gega se na pasnjak pustaju krave (ENRIQUEZ i sur., 2011.).

Ovim na¢inom pripreme za odbi¢e umanjuje se stres teladi.

2.4. Pasmine u sustavu ,,krava-tele*

Sustav ,.krava-tele* temelji se na odlikama mesnih ili kombiniranih pasmina te njihovih
krizanaca. Odlike navedenih skupina pasmina su ranozrelost, brza dinamika rasta, povoljan
randman trupova, dobra kvaliteta mesa te smanjena do umjerena mlije¢nost. Osim mesnih i
kombniniranith mogu se koristiti 1 autohtone pasmine koje odlikuju neke druge osobine kao $to
su otpornost na bolesti, prilagodenost okoliSu, lokalna prepoznatljivost proizvoda, ali i
kasnozrelost, slabiji dnevni prirast i loSiji randman. Takoder je bitna lakoca teljenja odredene
pasmine obzirom na uredenje sustava ,.krava-tele* (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.).

Mesne 1 kombinirane pasmine goveda veoma rano dostizu pojavu puberteta 1 razvoj
miSi¢ne mase. Visokim dnevnim prirastom brzo dostizu klaonic¢ku zrelost koja je opisana
randmanom (omjer miSi¢nog, koStanog, masnog i vezivnog tkiva) i kompozicijom trupa.
Kakvoc¢a mesa predstavlja senzoricku i1 nutritivnu vrijednost govedine koja se moZze razlikovati
kod pasmina. PoboljSavanje navedenih odlika moZe se provoditi krizanjem c¢istih pasmina ¢iji
potomci ostvaruju poboljSane rezultate na temelju komplementarnog sparivanja.

Prema podacima HAPIH-a iz 2024. godine, u Hrvatskoj su najzastupljenije mesne,
kombinirane i autohtone pasmine, redom: simentalska, buSa, angus, Sarole, limuzin, salers,
istarsko govedo (Slika 6). Ve¢ina mesnih pasmina se koristi u sustavu ,,kravu-tele® dok je
simentalsko govedo koristeno uglavnom za mlijeko i meso. Osim navedenih pasmina drzane su

jos pasmine hereford, obrak, Skotsko-visinsko, belgijsko plavo (HAPIH, 2024.).
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Slika 6. Brojnost mesnih i kombiniranih pasmina u Hrvatskoj 2023. godine (HAPIH, 2024.)

2.4.1. Simentalska pasmina

Simentalska pasmina potjece iz Svicarske i pripada kombiniranom tipu goveda (Slika 7).
U Hrvatskoj se prema podacima HAPIH-a nalazi oko 72 tisu¢a krava ove pasmine (Slika 6) $to
predstavlja 52 % ukupne populacije krava. Navedena popularnost u podru¢ju Hrvatske, ali i
srednje Europe, je zbog dominantnog koriStenja za mlijeko i meso na manjim farmama
(KUCEVIC i sur., 2019.). Simentalska pasmina je pogodna za koristenje u sustavu , krava-tele
jer ga odlikuje prilagodenost na nesto loSije uvijete (susna ljeta, kiSna razdoblja i jake zime) i
otpornost na parazite. Manjkavost pasmine je loSa konformaciju nogu. Odrasli bikovi teZe do
1250 kg 1 visine u grebenu su oko 145-155 cm, a odrasle krave 650-700 kg 1 u grebenu dostizu
visinu oko 140 cm. Telad pri porodaju ima 35-40 kg, Sto omogucuje lagana teljenja
(IVANKOVIC i MIJIC, 2020.). Moguce je krizanje s drugim mesnim pasminama kao §to su
Sarole, belgijsko plavo ili limuzin, ali s bikovima koji daju manju telad (LAWLOR JR i sur.,
1984.). Mlijecnost u standardnoj laktaciji iznosi oko 6000- 7000 L, zbog Cega bi se trebala
izabirati jedinke s manjom laktacijom (do 4000 L) da se izbjegne dodatan rad za izmuzivanje
krava (KHASTAYEVA 1 sur., 2021.). Mesni tipovi simentalske pasmine koji su poZzeljni u
sustavu ,.krava-tele” odlikuju se dobrim prirastom (1200-1500 g), visokim randmanom (62%-
67%) 1 dobre miSicavosti lopati¢nog, lednog i sapnog dijela trupa te dobre kakvoca mesa
(mramoriranost, so¢nost 1 svijetlocrvena boja). Bezrozni genotip simentalske pasmine je
pogodan za sustav krava tele zbog manje mogucnosti ozljeda jedinki tokom slobodnog drzanja

na ispasi IVANKOVIC i MIJIC, 2020.).
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Slika 7. Krave simentalske pasmine (izvor: https://www.agriland.ie/farming-news/simmental-

the-breed-that-ticks-all-the-boxes/)

2.4.2. Angus

Puni naziv ove pasmine je Aberdeen angus. Ona potjede iz Skotske i dolazi u dvije boje
koje ujedno i dijele ovu pasminu na dva podtipa, crveni i crni angus (Slika §). Pasmina je
umjerenih proporcija, bikovi dosezu visinu 140 cm 1 tezinu 1000 kg, dok krave u grebenu 125
do 130 cm visine i 550-700 kg tezine. Pasmina je genetski bezrozna (IVANKOVIC i MIJIC,
2020.) i relativno je otporna te se ve¢inu godine moze drzati na ispasi. Ranozrelost dovodi do
pasmina za krizanje (LIU i sur., 2022.). Telad pri porodaju tezi oko 33 kg do 35 kg S$to
omogucuje laka teljenja bez pomo¢i. Dnevni prirasti u tovu se krecu oko 1000 g/d, kod junica

je nesto nize (800 g/d), a u bikova do 1200 g/d (CARRILLO i sur., 2021.).
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Slika 8. Bik pasmine angus (izvor: https://www.agroklub.com/baza-

stocarstva/govedarstvo/angus-9/)

2.4.3. Sarole (franc. Charolaise)

Najrasireniji je predstavnik skupine intenzivnih mesnih pasmina. Potjece iz Francuske
gdje je uzgojena za rad i meso. Zbog velike koli¢ine mesa na trupu pogodna je pasmina za
intenzivni tov. Visina odraslih bikova je oko 160 cm, a krava 145 cm. Bikovi postizu tezine od
1150 do 1600 kg, a krave od 750 do 900 kg (Slika 9). Dnevni prirast u tovu se krec¢e od 1300-
1600 g/d (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.). Obzirom na visoke dnevne potrebe energije, ova
pasmina je pogodna samo za sustave ,,krava-tele” gdje imamo izdasne pasnjake, ali i mogucénost
prihranjivanja koncentriranim Zitaricama. Izrazita mesnatost, pogotovo u sapima omogucuje
vrlo povoljan randman, koji iznosi oko 68% 1 mali postotak masti, oko 15%, §to moZe utjecati
na kakvo¢u mesa (TAUSSAT i sur., 2019.). Telad je razmjerno velika, oko 45 kg, iako moze
imati i do 60 kg pri porodaju, §to &esto uzrokuje teska teljenja (TOUSOVA i sur., 2014.).
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Slika 9. Bik pasmine $arole (izvor: https://www.agroportal.hr/uzgoj-goveda/30913)

2.4.4. Limuzin (franc. Limousin)

Iz istoimene francuske pokrajine potjeCe jos jedna mesna pasmina, vrlo prilagodljiva na
kontinentalnu klimu i oskudnije pasnjake obzirom na agroklimatske uvjete pokrajine Limousin.
Goveda ove pasmine vrlo su skladne grade i dobro obrasla misi¢jem. Bikovi u grebenu dosezu
visinu do 155 c¢m visine, a krave do 140 cm visine, tezine su oko 1000-1200kg, a krave 600-
850 kg (Slika 10) (IVANKOVIC i MIJIC, 2020; WISNIEWSKI i sur., 2024.). Telad ove
pasmine ima porodajnu teZinu 35-40kg Sto omogucuje laka teljenja. Najznacajnija odlika
limuzin pasmine je visok dnevni prirast (oko 1300g/d), dobra konverzija hrane i ranozrelost.
Randman se krece oko 68%, a kakvoca mesa je specificna zbog manje koli¢ine masti

(HRISTOV i sur., 2023.).
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Slika 10. Krava i tele pasmine limuzin (izvor: https://www.sallanrealty.co.nz/post/the-limousin)

2.4.5. Salers

Salers je francuska pasmina koja potjeCe iz pokrajine Auvergne. To planinsko podrucje
karakterizira surova klima, kameni teren, oskudna vegetacija, visoki rasponi temperatura tokom
ljeta i duge zime. Kretanjem po tom teSkom terenu goveda su razvila ¢vrste noge i otporne
papke. Zimi jedinke razviju debeli i kovr¢avi dla¢ni pokrov koji ih $titi od hladnoce i padalina
(Slika 11). Pasmina je umjereno velikog okvira te bikovi dostiZzu visinu u grebenu do 155 cm,
a tezinu do 1200 kg, dok su krave u grebenu visine do 145 cm i 650-850 kg. Krave istice
maj¢inski instinkt, dobra mlijecnost, kratko razdoblje gestacije. Tijekom laktacije mogu
proizvesti viSe od 3000 litara mlijeka bogatog mastima 1 proteinima koje se u potpunosti
iskoristi za othranu teleta i smanjuje potrebe za prihranom teladi. Telad pri porodu tezi od 30
do 40 kg $to uz krave koje imaju Siroke zdjelice omogucuje laka teljenja. PovrSinom salers
krave imaju najvecu zdjelicu u usporedbi s pasminama angus ili hereford. U tovu junad moze
prirastati do 1300 g/d. Randman je oko 60% dok je meso salers pasmine tamnije boje, manje

masno, pogotovo kod teladi othranjenih mlijekom i zelenim voluminoznim krmivima, i dobrog
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okusa (SERRANO i sur., 2007.). Ova pasmina je pogodna za krizanje s drugim pasmina kao
Sto su Sarole ili angus (SIMAKOSKI i KARAPETKOVSKA-HRISTOVA, 2024.).

Slika 11. Bik pasmine salers (izvor: https://mojafarma.ba/salers-goveda/)

2.4.6. Obrak (franc. Aubrac)

Obrak pasmina, kao i salers, potjece iz francuske regije Auvergne $to ih ¢ini veoma
slicnima. Ostra klima i planinski teren su ih razvili u vrlo otpornu pasminu. Obzirom na
otpornost lako se mogu prilagoditi svim vremenskim uvjetima, od hladnoce i vlage, a zbog
karakteristinog krzna koje je pSeni¢ne boje lako podnosi izlaganje suncu tijekom ljeta (Slika
12). Konstitucijom su goveda srednje velicine kratkih i stabilnih nogu kod kojih bikovi dosizu
visinu u grebenu od 140 cm, a krave 130 cm. Bikovi teze od 900 do 1200 kg, a krave 550 do
800 kg (MADESCU i sur., 2021.). Obrak goveda dobro iskoristavaju pasnjake. Sve navedeno
ih ¢ini otpornom i dugovjecnom pasminom. Znacajnost reproduktivnih sposobnosti ove
pasmine ocituje se stopom teljenja od 98% 1 medutelidbenim razdobljem oko 375 dana, Sto uz
laka teljenja Cini ovu pasminu pogodnom za drzanje u sustavu ,krava-tele®. Laka teljenja
omogucuju dobra konformacija zdjelice i telad koja pri porodaju tezi od 33-39 kg. Krave

takoder imaju izraZzen majCinski instinkt i veoma su mirna pasmina. U laktaciju proizvedu oko
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2200 litara mlijeka bogatog mastima (4,2%) koje se koristi za ishranu teleta. Telad u tovu
dostize dnevne prosjeke prirasta od 1300 g/d te pri klanju randman trupa je oko 60%. Meso je
iznimne kvalitete, crvene boje, izrazito mramorirano s visokim postotokom proteina i jako

ukusno (MADESCU i sur., 2023.).

Slika 12. Krave pasmine obrak (izvor: ljubaznoscu kolegice Korine Azi¢, dr. med. vet.)

2.4.7. Busa

Busa je hrvatska autohtona pasmina cije je brojno stanje oko 4000 krava kod 380
posjednika (HAPIH, 2024.). Busa u grebenu doseze visinu oko 102-112cm s kratkim nogama i
relativno kratkim trupom te tezi oko 150-300kg, stoga je tjelesnom gradom izrazito prilagodena
krSevitom terenu Like i Dalmacije (Slika 13). Dugogodi$njim drzanjem na tom podrucju oStre
klime 1 oskudne vegetacije busa se razvila u izrazito otpornu i dugovje¢nu pasminu. Pasmina
spada u skupinu kasnozrelih, $to ima za posljedicu kasnije vrijeme prvog pripustanja (2,5
godine) 1 tjelesni razvoj sve do 5-6 godine. Telad pri porodaju tezi oko 12-15 kg Sto omogucuje
laka teljenja. Krava proizvodu od 800-2500 litara mlijeka. Randman mesa je 50-54%
(KONJACIC i sur., 2004; IVANKOVIC i MIJIC, 2020.).
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Slika 13. Krava pasmine busa (izvor: https://www.agroklub.com/baza-

stocarstva/govedarstvo/busa-11/)

2.4.8. Krizanci

Krizanja se u uzgoju koriste dugi niz godina u svrhu poboljsanja odlika neke pasmine.
Prednosti koje nastaju krizanjem razli¢itih pasmina su heterozis uc¢inak i komplementarnost
pasmina (KIRKPATRICK, 2017.). KriZanja mogu biti kratkoro¢na ili dugoro¢na, uzgojna ili
uporabna i kontinuirana ili diskontinuirana (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.). Odredene odlike
koje su vezane uz genetiku, umjereno do jako su podlozne nasljedivanju i prijenosu na sljedecu
generaciju, kao npr. kakvoca trupova ili zavrSna teZina jedinki. Navedeme odlike se
poboljsavaju uzgojem i selekcijom u cistoj liniji, unutar pasmine, dok odlike kao fitnes,
dugovjecnost, reproduktivnost imaju izraziti heterozis u¢inak (MACNEIL, 2004.). U sustavu
,Krava-tele® uporabna krizanja mogu poboljSati uzgoj i profit farme.

Heterozis ucinak temelji se na heterozigotnosti nastaloj kod potomstva i opisuje ga
poboljsanje fenotipskih preformanci naspram roditelja. Heterozignost potomstva nastaje uslijed
homozigotnosti roditelja koji su uzgajani u Cistim linijama, §to dovodi do depresije uslijed
moguceg parenja u srodstvu (engl. inbreeding depression) (KIRKPATRICK, 2017.). Heterozis
ucinak moze biti aditivan, dominacijski i overdominacijski (EVANS i MCPEAKE, 2004.).
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Ukoliko su poznati proizvodni podaci roditelja (P1, P2) i krizanih potomaka (F1), heterozis
u¢inak se moze izra¢unati pomoéu formule (broj 2) (IVANKOVIC i MIJIC, 2020.):

h/=F1-(P1 +P2)/2ili
(HetUcinak; %) = ((F1 krizanci — roditelji )’) / roditelji Y)) x 100  (2)

Krizanjem potomstva u svakoj sljedecoj generaciji heterozis ucinak se smanjuje. Tri su oblika
heterozis ucinka: individualni, maternalni (majCinski) i paternalni (oCinski). Individualni se
mjeri kao prednost krizanca nad ¢istokrvnom jedinkom kod odlika kao $to su fitnes, rast ili trup.
Maternalni heterozis rezultat je prednosti krizane majke u odnosu na cistokrvnu Zenku u
odlikama kao $to su plodnost, maj¢inske sposobnosti i rast. Paternalni heterozis odnosi se na
prednost krizanog bika u odnosu na ¢istokrvnog bika (KIRKPATRICK, 2017.).
Komplementarnost pasmina je druga prednost koja nastaje krizanjem. Opisuje se kao
moguénost da kvalitete jedne pasmine nadoknade nedostatke druge pasmine i obrnuto, odnosno
da se u krizancima ostvare kvalitete i jedne 1 druge pasmine, kao npr. kada se pripusti bik izrazite

miSicavosti i rasta s kravom dobre kakvoce mesa (KIRKPATRICK, 2017.)
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3. ZAKLJUCCI

Sustav ,krava-tele” predstavlja ekonomski isplativ i odrziv nacin uzgoja goveda u
Hrvatskoj. Temelj uspjesnosti ovoga sustava je odabir odgovaraju¢e pasmine prilagodene
lokalnim uvjetima i resursima farme te upravljanju i organizaciji tehnoloskih faza uzgoja.
Sustav ,.krava-tele se zasniva na kravama mesnih pasmina ili njihovim krizancima, no moguci
odabir su i autohtone pasmine. Tehnoloske faze uzgoja potrebno je uskladiti sa smjestajem,
hranidbom 1 sezonskim uvjetima u svrhu postizanja najvece ekonomske isplativnosti i
proizvodnosti farme. Znacajan potencijal u sustavu ,krava-tele® predstavlja i ekoloski uzgoj

goveda, koji je prisutan kao sve veéi trend u svijetu.
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5. SAZETAK
Tehnologija proizvodnje u sustavu ,krava-tele*

Niko Popovié¢

Sustav , krava-tele* predstavlja dio govedarske proizvodnje te se istice kao ekonomski isplativ
i odrziv oblik proizvodnje mesa, posebno u regijama s ograni¢enim resursima za intenzivnu
poljoprivrednu proizvodnju kao Sto su odredeni dijelovi Hrvatske. Ovaj sustav temelji se na
ekstenzivnom koriStenju paSnjackih povr§ina uz minimalna ulaganja u hranidbu i1 drzanje
zivotinja. Hranidba je organizirana tijekom ljeta napasivanjem Zivotinja slobodno ili na
pregonima uz moguéa dohranjivanje voluminoznim i krepkim krmivima. Zivotinje se drze
slobodno na pasnjacima vecinu godine §to utjece na povecanu dobrobit jedinki i smanjuje
ulaganja. Tijekom zime potrebne su prikladne nastambe za drZanje zivotinja .Klju¢ne odrednice
uspjeha ovog sustava ukljucuju pravilno upravljanje tehnoloSkim fazama, poput teljenja,
pripusta i odbiéa teladi te odabir odgovaraju¢ih pasmina prilagodenih lokalnim uvjetima i
resursima. Pasmine pogodne za sustav ,,krava-tele su mesne, kao angus, limuzin, Sarole, salers
1 obrak, ili kombinirane kao simentalska te autohtone pasmine poput buse. Krizanje pasmina
sluzi kao dobar alat za poboljSanje odlika jedinki na temelju heterozis ucinka $to povecava
proizvodne 1 reproduktivne performanse. Takoder potrebno je koristiti 1 druge metode procjene

1 selekcije u svrhu kvalitetnijeg upravljanja sustavom , krava-tele®.

Kljuéne rijeci: sustav ,,krava-tele”, pasmine, upravljanje, tehnoloske faze
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6. SUMMARY
Technology of cow-calf production system

Niko Popovié¢

The “cow-calf” system represents a significant part of cattle production and stands out as an
economically viable and sustainable method of meat production, especially in regions with
limited resources for intensive agricultural production, such as certain parts of Croatia. This
system is based on extensive utilization of grazing areas with minimal investment in feeding
and animal management. Feeding is organized during the summer by grazing the animals freely
or in rotational paddocks, with possible supplementation of roughage and concentrated feed.
Animals are kept freely on pastures most of the year, which enhances animal welfare and
reduces costs. During winter, appropriate shelters may be useful for keeping livestock. Key
determinants of the success of this system include proper management of technological phases
such as calving, breeding, and weaning, as well as selecting suitable breeds adapted to local
conditions and resources. Breeds suitable for the “cow-calf” system include beef breeds such
as Angus, Limousin, Charolaise, Salers, and Aubrac, or dual-purpose breeds like Simmental, as
well as local breeds like BuSa. Crossbreeding serves as an effective tool for improving the
characteristics of individuals based on the heterosis effect, which enhances both productive and
reproductive performance. Additionally, other methods of evaluation and selection should be

applied to ensure more efficient management of the “cow-calf” system.

Key words: ,,cow-calf* system, breeds, management, techonlogical phases
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