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1. UVOD

Krpelji su obligatni, hematofagni ektoparaziti koji pripadaju koljenu c¢lankonozaca
(Arthropoda), razredu paucnjaka (Arachnida), podrazredu grinja (Acari) te redu Ixodida . To
su artropodi s gotovo 900 vrsta koje su podijeljene u 19 rodova unutar tri porodice (Barker i
Muller, 2008.). Te porodice ¢ine krpelji Sikare (Ixodidae), krpelji nastambi (Argasidae) te
Nuttallielliedae s jednom vrstom. Unutar porodice krpelja Sikare, na podrucju palearkticke
regije vrsno je najbrojniji rod Ixodes (44 vrste), zatim slijede rodovi Haemaphysalis (19
vrsta), Dermacentor (13 vrsta), Rhipicephalus (sedam vrsta) i Hyalomma (sedam vrsta)
(Guglielmone 1 sur., 2014.). Istrazivanje i pracenje krpelja vrlo je vazno u veterinarskoj 1
humanoj medicini te ,,one-health” pristupu zdravlju. Krpelji prenose najvise patogenih vrsta
mikroorganizama od svih ostalih skupina hematofagnih artropoda u svijetu (Durden, 2006.).
Vaznost krpelja Sikare ocituje se u njihovoj ulozi bioloskih i mehanickih vektora te isto kao i
rezervoara raznih bakterija, virusa, protista i obli¢a, uzroc¢nika bolesti Zivotinja i zoonoza.
Stoga ée ovo istrazivanje biti usmjereno na krpelje Sikare. Cimbenici koji osiguravaju
krpeljima da budu ucinkoviti vektori uzro¢nicima bolesti jesu dugotrajni akt hranjenja te
¢vrsto prihvacanje za nositelja, Sto otezava uklanjanje i time je osigurano dovoljno vremena
za prenosenje uzro¢nika bolesti na novog nositelja. Prema dostupnoj literaturi, samo odredene
vrste krpelja Sikare mogu biti bioloski i mehanicki vektori odredenih uzro¢nika bolesti pri
¢emu neki krpelji Sikare ne mogu biti vektori uzrocnika bolesti ¢ak ni u eksperimentalnim
uvjetima. Svaka vrsta krpelja preferira odredene klimatske uvjete i biotop koji determiniraju
njihovu geografsku raSirenost i posljedi¢no i tzv. rizicna podru¢ja za moguénost zaraze
bolestima koje prenose krpelji (Parola i Raoult, 2001.). Stoga prevalencija i brojnost krpelja
Sikare ovisi o geografskoj lokaciji, klimatskim uvjetima 1 godiSnjem dobu, uzimaju¢i u obzir
kako je njihova aktivnost usko vezana za klimatske uvjete i vanjsku temperaturu. Cilj ovog
istrazivanja je prikupiti uzorke krpelja u okoliSu tijekom razli¢itih godiS$njih doba na podrucju
Karlovacke zupanije, morfoloski identificirati vrste krpelja te utvrditi ucestalost pojedinih
vrsta na odredenim lokacijama Karlovacke zupanije u ovisnosti o godiSnjem dobu, uzimajuéi
u obzir da je njihova aktivnost usko vezana za klimatske uvjete 1 vanjsku temperaturu kako bi
time dobili uvid u prisutnost/odsutnost potencijalnih vektora uzro¢nika bolesti zivotinja i

Zz0o0onoza.



2. PREGLED REZULTATA DOSADASNIJIH ISTRAZIVANJA
2.1. Krpelji Sikare (Ixodidae)

Krpelji Sikare (lat. Ixodidae) su porodica koja obuhvaca nekoliko rodova (Ixodes,
Haemaphysalis, Hyalomma, Dermacentor te Rhipicephalus ). Unutar tih rodova prisutna je
podjela na pojedine vrste koje se morfoloski razlikuju na temelju odredenih specificnosti u
gradi tijela. Neke od vaznih karakteristika u determinaciji predstavljaju prisutnost ili
odsutnost ociju, prisutnost ili odsutnost analne brazde, broj festuna te oblik 1 proporcija

kapituluma (Estrada-Pefia 1 sur., 2017.).

2.1.1. Morfologija

Osnovna grada tijela krpelja Sikare sastoji se od tri dijela: tijelo (idiosoma), glava (gnatosoma,
capitulum) te nogu. Tijelo krpelja (idiosoma) dijeli se na podosomu tj. podrucje iz kojeg
izlaze noge 1 opistosomu tj., podru¢je koje nosi ostale dijelove tijela (Sonenshine i Roe,
2014.). Larve imaju Sest nogu dok nimfe i adulti imaju osam nogu. Noge sadrze zglobove i
njima su podijeljene na osnovne anatomske dijelove (coxa, trochanter, genu, tibia, tarsus i
pretarsus). Pretarsus se sastoji od bazalne stapke, uparenih kandzi i pulvila (Mehlhorn, 2008.).
Na dorzalnoj kranijalnoj povrsini tijela krpelja Sikare (Ixodidae) nalazi se skutum (scutum),
sklerotizirana ploca, koji nedostaje u krpelja nastambi (Argasidae) te je specificna znacajka
koja dijeli ove dvije porodice (Sonenshine i Roe, 2014.). Skutum kod zenki, larvi 1 nimfi
prekriva samo dio, dok kod muzjaka prekriva citav dorzalni dio idiosome 1 naziva se
konskutum (conscutum). Kod larvi, nimfi 1 zenki krpelja Sikare kaudalni ostatak idiosome
prekriva aloskutum (alloscutum) koji €ini prosirivu dorzalnu povrSinu (Mehlhorn, 2008.).
Cervikalne brazde vidljive su na srediSnjem dijelu, a lateralni zlijebovi (lateral carinae) duz
lateralnih margina skutuma (Sonenshine 1 Roe, 2014.). Na srediSnjem dijelu ventralne
povrsine tijela nekih krpelja nalazi se genitalna brazda, koja se kre¢e od genitalnog otvora sve
do kaudalnog ruba idiosome (Sonenshine i Roe, 2014.). Adulti krpelja Sikare na ventralnoj
povrsini idiosome imaju analni i genitalni otvor, dok nimfama i larvama nedostaje genitalni
otvor (Estrada-Pefia i sur., 2017.). Glava krpelja Sikare (gnatosoma) sastoji se od dviju vaznih
znacajki koje ¢ine sidriSte za ¢vrsto prihvacanje za kozu nositelja i omogucéuju dugotrajan akt
hranjenja, a to su helicere (chelicerae) dorzalno 1 hipostom (hypostoma) ventralno (Mehlhorn,

2008.).



2.1.2. Razvojni ciklus

Razvojni ciklus krpelja Sikare sastoji se od Cetiri razvojna stadija,a to su jajaSce te tri aktivna
stadija (larva, nimfa i adult (muzjak ili Zenka)). Aktivni oblici se hrane jednom u zivotu, no
zenka ima moguénost nastaviti hranjenje na novom nositelju ako je silom uklonjena s
dotadasnjeg. Takoder, nakon §to Zenka konzumira odredenu koli¢inu krvi, moze ili nastaviti s
hranjenjem ili zapoceti s lezenjem jajasca (Sonenshine i Roe, 2014.). Primjerice, zenka vrste
Ixodes ricinus koja je dobila tezinu izmedu 23-50 mg te je petog dana hranjenja uklonjena sa
nositelja, mogla je zapoceti s leZzenjem jajasaca ili nastaviti s hranjenjem (Balashov, 1998.).
Parenje je kljucan faktor koji omogucuje da se zenka nahrani u potpunosti, te kod vecine
krpelja Sikare oplodene Zenke konzumiraju velike koli¢ine krvi te mogu povecati svoju
tjelesnu masu za 100 puta od pocetne. Nakon postignutog hranjenja, Zenke napustaju nositelja
te lijezu jajaSca u prikladnoj okolini. Broj jajasaca ovisi o vrsti krpelja te stupnju sitosti nakon
hranjenja, s prosjecnim brojem izleglih jajasaca u zenki krpelja porodice Ixodidae od nekoliko
tisu¢a. Nakon polaganja jajaSaca, Zenka zivi nekoliko dana pa ugiba, stoga krpelji Sikare
imaju samo jedan gonotropni ciklus. Vecina krpelja Sikare ima razvojni ciklus koji ukljucuje
tri nositelja. Izlegle larve, nakon Sto se prihvate za nositelja i nahrane, napustaju istog i
prelaze u nimfe. Posljedi¢no, nenahranjene nimfe traze nositelja i mogu pronadéi istog ili nove
nositelje, hrane se, otpuste te prelaze u finalni adultni stadij. Adulti zatim traze nositelje, pare
se, te se zenke nastavljaju hraniti i nakon $to napuste nositelja, leZu jajasca. Zivotni vijek
mnogih vrsta muzjaka roda Ixodes mnogo je kra¢i zbog toga §to je u njih hipostom reduciran,

pogotovo usni aparat (Sonenshine i Roe, 2014.).

2.2. Rod: Dermacentor

Ovaj je rod tipican za nearkticku, palearkti¢ku, azijsku te africko-tropsku faunu. Otprilike je
14 vrsti koje pripadaju ovom rodu prisutno u palearktickoj regiji, no samo dvije vrste nalaze

se na podrucju zapadnog palearktika (Estrada-Pefia i sur., 2017.).
2.2.1. Dermacentor reticulatus

Dermacentor reticulatus je vrsta krpelja Sikare koja je zabiljezena kao invazivna na

odredenim podrucjima zapadnog palearktika (Petney i sur., 2012.). Glavni sinonim za vrstu je



Dermacentor pictus, kako su naveli autori Camicas i sur. (1998.) te Petney i sur. (2012.). Ova
vrsta krpelja za staniSta preferira livade i pasnjake te na podrucju srediSnje Europe njihovo
staniSte prekriva djelomice suha vegetacija, a rasprostranjeni su i do 1000 metara nadmorske
visine, navode Hornok 1 Frakas (2009.). Ova vrsta tolerira hladnoc¢u te se adulti mogu pronaci
na vegetaciji 1 pri temperaturama nekoliko stupnjeva iznad 0 Celzijevih (Hubalek i sur.,
2003.) dok larve i nimfe nastanjuju tunele i1 gnijezda sitnih glodavaca (Meyer-Konig i sur.,
2001.). Sezonsku aktivnost adultnih oblika karakteriziraju dva vrhunca tijekom godine, nizi u
proljece te visi u jesen (Nosek, 1972.; Hornok, 2009.) dok su larve i nimfe aktivne tijekom
ljetnih mjeseci (Nosek, 1972.). DosadaSnja istrazivanja pokazala su kako je geografska
raSirenost ove vrste krpelja zabiljezena u zemljama srediSnje, sjevero-zapadne i sjevero-
istoéne Europe (Francuska, Ujedinjeno Kraljevstvo, Spanjolska, Portugal, Nizozemska,
Belgija, Svicarska, Austrija, Njemacka, Poljska, Ceska, Madarska, Slovacka, Slovenija,
Sjeverna Italija, Ukrajina , Rusija, Bjelorusija, Litva i Latvija) te sjevera Balkanskog
poluotoka (Hrvatska, Srbija, Rumunjska, Bugarska i Moldavija) (Sréter i sur., 2005.; Dautel i
sur., 2006.; Bullova i sur., 2009.; Siroky i sur., 2011.; Karbowiak, 2014.; Jongejan 1 sur.,
2015.; Paulauskas 1 sur., 2015.; Rubel i sur., 2016.), a Hornok 1 sur. (2014.) navode da se D.
reticulatus Cesto nalazi na urbanim biotopima.

Promatrajuéi s epidemioloskog stajaliSta, u ovoj vrsti su pronadeni uzrocnici nekih bolesti,
kao npr. Borrelia burgdoferi s.l. (Kahl i sur., 1992.), te Bartonella spp. (Rar i sur., 2005.).
Vazno je napomenuti da iako su neki uzro¢nici pronadeni u ovoj vrsti, ne znaci da je i
kompententan vektor, kao Sto je to npr. sluc¢aj s borelijama (Rubel i sur.,, 2016.). D.
retuculatus prenosi uzrocnike bolesti kao §to su Omsk virus hemoragijske groznice, bolesti
izazvane mikoroorganizmom Rickettsia spp., Babesia canis 1 Babesia caballi, Francisella

tularensis, Anaplasma marginale, Theileria equi (Nosek , 1972.; Jongejan i sur., 2015.).

2.3. Rod: Haemaphysalis

Krpelje roda Haemaphysalis prvi je put opisao Koch 1844. godine, a 167 vrsta proSireno je
sirom svijeta (Guglielmone 1 sur., 2014.). Dosadasnja istrazivanja pokazala su kako se
najmanje osam vrsta iz ovog roda pojavljuje na podrucju zapadnog palearktika
(Haemaphysalis punctata (Canestrini 1 Fanzago, 1878.), Haemaphysalis sulcata (Canestrini i
Fanzago, 1878.), Haemaphysalis inermis (Birula, 1895.), Haemaphysalis erinacei (Pavesi,
1884.), Haemaphysalis concinna (Koch, 1844.), Haemaphysalis caucasica (Olenev,1928.),
Haemaphysalis hispanica (Gil Collado,1938.) te Haemaphysalis parva (Neumann, 1897.)).



2.3.1. Haemaphysalis punctata

Ova vrsta krpelja moZze se pronaci u razlicitim staniStima s klimatskim uvijetima koji se mogu
kretati od onih hladnijih, preko blagih s puno vlage do suhih (Pomerantzev, 1950.; Nosek,
1971.; Estrada-Pefia i1 sur. 2004.), sto ukazuje kako je H. punctata ekoloski vrlo adaptabilna
vrsta (Estrada-Pefia 1 sur., 2017.). Nosek (1971.), Talleklint (1996.) te Curioni i sur.(2004.)
navode kako ova vrsta naseljava rubove Suma i Sumske proplanke, paSnjake, kamenite
pasnjake, hrastove Sume i Sikare.

Sezonska aktivnost ove vrste varira ovisno o geografskoj regiji. Larve pokazuju vrhunac
aktivnosti u ljetnim mjesecima od lipnja do rujna (Nosek, 1971.; Liebisch i sur. 1976.; Gilot,
1985.; Estrada-Pefia i sur.,1990.; Curioni i sur., 2004.). Nimfe imaju bimodalni vrhunac
aktivnosti koji se pojavljuje u razdoblju od prosinca pa do veljace te od travnja do listopada
(Nosek 1 sur., 1967.; Nosek, 1971.; Liebisch i sur., 1976.; Gilot, 1985.; Estrada-Pefia 1 sur.,
1990.). Adultni oblici takoder pokazuju bimodalnu aktivnost s dva vrhunca, od ozujka do
lipnja te od rujna pa sve do studenog (Pomerantzev, 1950.; Nosek i sur., 1967.; Nosek, 1971.;
Liebisch i sur., 1976.; Gilot, 1985.; Estrada-Pena i sur., 1990.; Curioni i sur., 2004.).

H. punctata Siroko je rasprostranjen na podrucju palearkticke regije, gdje je na podrucju
Europe pronaden u zemljama kao §to su Albanija, Bugarska , Hrvatska, Srbija, Cipar, Ceska,
Madarska, Grcka, Italija, Moldavija, Poljska, Nizozemska, Belgija, Danska, Francuska,
Njemacka,Ujedinjeno Kraljevstvo, Portugal, Spanjolska, Rumunjska, Rusija, Ukrajina,
Slovacka, jugoistocna Svedska, Svicarska, Turska, a ostatak u Iranu, Maroku, AlZiru, Libiji,
Tunisu 1 Egiptu (Arthur, 1963.; Pavlov, 1963.; Nosek, 1971.; Brocklesby 1 Barnett, 1972.;
Liebisch i sur., 1976.; Garben 1 sur.1982.; Walter, 1982.; Estrada-Pefa 1 sur., 1990.; Jaenson i
sur., 1994.; Hillyard, 1996.; Papadopoulos i sur., 1996.; Télleklint, 1996.; Punda-Polic i sur.,
2002.; Razmi 1 sur., 2002.; Estrada-Pena i sur., 2004.; Bursali 1 sur., 2010.; Radulovi¢ i sur.,
2011.; Chochlakis i sur., 2011.; Santos-Silva i sur., 2011.). H. punctata je vektor nekim
uzro¢nicima zaraznih bolesti kao $to su Babesia major, B. bigemina, B. motasi (Nosek, 1971.;
Liebisch 1 sur., 1976.; Morzaria 1 sur., 1977.; Alani 1 Herbert , 1988.; Curioni i sur., 2004.;
Garcia-Sanmartin 1 sur., 2008.; Farkas$ i sur., 2012.). Takoder prenosi i mikroorganizme kao
Sto su Anaplasma bovis, A. centrale, Rickettsia sibirica, R. helvetica, R. massiliae, Coxiella
burnetii (Stoker 1 Marmion, 1955.; Nosek, 1971.; Barandika i sur., 2008.; Hornok 1 sur.,
2010.; Tijsse-Klasen 1 sur., 2013.; Palomar i sur., 2015.), Anaplasma phagocytophilum 1
Francisella tularensis (Olsufyev 1 Petrov, 1968.; Nosek, 1971.; Barandika i1 sur., 2008.;

Farka$ 1 sur., 2012.). Za vrstu H. punctata se pretpostavlja da je uzrocnik pojave krpeljne



paralize u ovaca 1 koza (Mans 1 sur., 2008.), a Télleklint je 1996. pronasao nimfe ove vrste

inficirane s B. burgdorferi s.1., porijeklom s tri Svedska balticka otoka, .

2.4. Rod: Ixodes
Ovaj rod nosi ukupno 59 vrsta krpelja koji su grupirani u otprilike devet podrodova

podrijetlom s palearkticke regije (Guglielmone i sur., 2014.).

2.4.1. Ixodes ricinus

Ova vrsta krpelja je na podru¢ju Europe najeS¢a 1 najraSirenija vrsta, Sto je cini
najznacajnijim vektorom mnogih krpeljno-prenosivih bolesti (Petney i sur. 2012.).

Nastanjuje bjelogori¢ne, crnogori¢ne i mjeSovite Sume (Estrada-Pefa i sur., 2017.). Ixodes
ricinus je osjetljiv na klimatske uvjete pri ¢emu ovisi o vlaznijim mikroklimatskim uvjetima 1
teze tolerira pretjeranu vru¢inu i suSu (Bowman i Nuttall, 2008.). Ova vrsta zahtijeva relativnu
vlaznost od najmanje 80% kako bi prezivjela u razdoblju kada se ne nalazi na nositelju stoga
je njezina rasprostranjenost ograni¢ena na podrucja u kojima je umjerena do visoka
koncentracija padalina te prisutnost vegetacije koja odrzava visoku vlagu (Medlock 1 sur.,
2013.). I ricinus moze pokazivati unimodalan i bimodalan uzorak aktivnosti, ali na vecini
podrucja ima bimodalan uzorak kod kojeg adulti i nimfe imaju vrhunac aktivnosti u proljece i
jesen, a adulti budu aktivni vecinu godine (Estrada-Pefia i sur., 2017.). Larve pak vrhunac
aktivnosti pokazuju u ranim ljetnim mjesecima (Petney i sur. 2012.). Drugaciju sezonalnu
aktivnost ova vrsta pokazuje na podrucju juzne lItalije, gdje 1. ricinus mogu biti prisutni cijelu
godinu s vrhuncem aktivnosti populacije u proljeée, jesen i zimu (Dantas-Torres i Otranto,
2013.). Vrsta je Siroko rasprostranjena na zapadnom palearktiku te se pojavljuje u
Ujedinjenom Kraljevstvu i proteZze se u smjeru istoka prema rijeci Volgi 1 Turskoj, a od
Finske ide prema jugu Italije i dijelovima sjeverne Afrike (Arthur, 1963., 1965.; Balashov,
1997.; Filippova, 1999.). Recentna saznanja govore kako se obujam distribucije Siri sjeverno
te viSe nadmorske visine u planinskim podru¢jima (Lindgren i sur., 2000.; Materna i sur.,
2008.). 1. ricinus moze prenijeti Siroki raspon patogenih mikroorganizama zbog specifi¢nih
bioloskih prilagodbi i sposobnosti da se hrani na nositeljima razli¢itih vrsta (Moutailler i sur.,
2016.). Tribec virus izdvojen je iz ovog krpelja u Slovackoj 1963. (Gresikova 1 sur. 1965.).
Elyach virus izdvojen je iz krpelja I. ricinus u blizini Elyach rijeke u Badenu, a povezan je s
colorado virusom krpeljne groznice (Hassler i sur., 2003.). Virusi Lipovnik, Erve i Uukuniemi
su takoder izolirani iz ovog krpelja (Estrada-Pefia i sur., 2017.). I. ricnus je glavni vektor koji

prenosi bakterije vrste Borrelia burgdorferi s.l. u enzootskom ciklusu 1 Sirenju na ljude u
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Europi (Rauter i Hartung, 2005.; Skuballa i sur., 2007., 2012.; Fingerle i sur., 2008.; Margos i
sur., 2009.). Takoder, prenosi vrstu Borrelia miyamotoi koja uzrokuje rekurentnu groznicu na
podrucju zapadne Europe (Platonov i sur., 2011.), a povremeno je vektor i protista Babesia
gibsoni (Schorn 1 sur., 2011), B. major (Garcia-Sanmartin 1 sur., 2008.; Hilpertshauser i sur.,
2006.), B. odocoilei (Hamsikova i sur., 2016.), B. bovis, B. caballi, 1 B. ovis (Garcia-
Sanmartin i sur., 2008.). Nadalje, Rickettsia slovaca 1 R. helvetica koriste vektorski potencijal
L. ricinusa (Rehacek, 1984.; Nilsson 1 sur., 1999.)., kao i Rickettsia monacensis na podrucju
Njemacke (Schorn i sur., 2011.). Hartelt i sur. (2004.) te Silaghi i sur. (2008.) navode kako je
Anaplasma phagocytophilum znacajni ljudski 1 Zivotinjski patogen. Francisella tularensis je
takoder izdvojena iz vrste I ricinus, no D. reticulatus ostaje dominantni vektor ovog
mikroorganizma (Hubalek i sur., (1996).; Gurycova, (1998.). Bartonella henselae izdvojena je
iz vrste I. ricinus na podrucju srediSnje Europe (Schouls i sur., 1999.; Sanogo 1 sur., 2003.;
Halos 1 sur., 2005.). Hudson i sur. (2001.) navode kako je I. ricinus vektor flavivirusa,

uzrocnika krpeljnog meningoencefalitisa.

3. MATERIJALI I METODE
3.1. Prikupljanje krpelja te determinacija razvojnog stadija i spola

Uzorci su prikupljeni u razdoblju izmedu ozujka 2020. i srpnja 2021. godine na podrucju
Karlovacke zupanije. Kao metode prikupljanja koriStene su tzv. metode "dragging" i
"flagging". (Estrada-Pefa i sur., 2017.).

Sakupljanje ovim metodama vrsi se na nacin da se frotirasta tkanina bijele boje povlaci po
povrsini tla ili vegetaciji na odredenoj lokaciji. Tkanina imitira prolazeceg nositelja te krpelji
prelaze s vegetacije na tkaninu. Kod koriStenja "dragging" metode, tkanina je veli¢ine jedan
metar kvadratni te je dio koji se uzetom vuce po tlu fiksiran drvenim Stapom. Prilikom
koristenja "flagging" metode koristi se tkanina istih dimenzija no njome se prelazi preko vise
vegetacije uz koju prolazi istrazivac. Ovim se metodama prikupljaju krpelji koji aktivno traze
nositelja i njima se obuhvaca samo odredeni dio teritorija. Takoder, iskoristivost ovih metoda
ovisi o tipu vegetacije (trnovita vegetacija uzrokuje zapinjanje tkanine), vremenskim uvjetima
(metode nisu korisne za kiSovitog vremena) 1 istrazivacu (brzina hoda, na¢in manipuliranja sa
tkaninom) (Estrada-Pefia 1 sur., 2017.). Tkanina je povlacena na duljini od sto do dvjesto
metara po povrsini niske vegetacije, a na tim pojedinim podrucjima istraZivanja zabiljezene su

GPS koordinate. Krpelji su s tkanine skinuti pincetom i stavljeni u plasticnu ambalazu, a



prilikom hvatanja larvi koriStena je ruc¢na lupa s dvostrukim povecanjem. Uzorci su
dostavljeni na Zavod za parazitologiju i invazijske bolesti, Veterinarskog Fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, gdje je izvedena determinacija stadija i spola prikupljenih uzoraka.
Determinacija razvojnog stadija i spola te roda i1 vrste prikupljenih krpelja izvedena je pomocu
lupe ili mikroskopa. Prilikom razlikovanja razvojnog stadija, paznja je obra¢ena na broj nogu
te prisutnosti/odsutnosti genitalnog otvora. Determinacija spola provedena je na temelju

karakteristi¢ne grade tijela (Estrada-Pefia i sur., 2017.).



3.2. Identifikacija i opis roda i vrste krpelja te fotografiranje i crtanje prikupljenih uzoraka

Identifikacija 1 opis roda te vrste uzorkovanih krpelja provedeni su na temelju sljedeceg
izvora: "Ticks of Europe and North Africa, A Guide to Species Identification" autora-
Estrada-Pena i sur. (2017.). Odabrani su larva, nimfa i adulti (muzjak i Zenka) vrste I. ricinus,
adulti (muzjak i1 zenka) vrste D. reticulatus te larva vrste H. punctata. Navedeni krpelji
fotografirani su digitalnom kamerom i vlastoru¢no nacrtani olovkom. Svaki je primjerak
izoStren 1 fotografiran u razli¢itim slojevima kako bi se kasnijim stapanjem slojeva dobila
jedinstvena fotografija koja vjerno prikazuje specificne morfoloske karakteristike. Kljucevi za
razlikovanje pojedinih vrsta i razvojnih stadija prikupljenih uzoraka definirani su na

fotografijama i crtezima.

3.3. Obrada podataka

Broj uzoraka krpelja koji su prikupljeni na podru¢ju Karlovacke Zupanije u razdoblju od
ozujka 2020. do srpnja 2021. godine iznosi 191 (98 larvi, 68 nimfi 1 25 muzjaka 1 Zenki). Od
toga je prikupljeno 168 uzoraka u razdoblju od ozujka do listopada 2020. godine (75 larvi, 68
nimfi 1 25 muZzjaka i Zenki) te su podaci obradeni temeljem tog broja, a u 2021. godini
prikupljena su 23 uzorka (larve). Prilikom uzorkovanja prikupljene su larve, nimfe, muZzjaci i
zenke vrste 1. ricinus, muzjaci i zenke vrste D. reticulatus te larve vrste H. punctata. Podrucje
Karlovacke Zupanije je na temelju GPS koordinata na kojima su uzorkovani krpelji
podijeljeno na Cetiri teritorija (teritorij A, B ,C i D) obrac¢ajuci paznju na geografske osobitosti
1 doline tokova rijeka Dobre, Korane, Kupe i Mreznice. GPS koordinate lokacija uzorkovanja
na teritoriju A (okolica mjesta: Kamanje i Zorkovac) jesu:; 45.594836 N, 15.542141E;
45.629477 N, 15.406210 E; 45.627762 N, 15.406033 E; 45.628051 N, 15.409221 E;
45.628171 N, 15.408448 E; na teritoriju B (okolica mjesta: Dragani¢i, TuSkani i Gornje
Pokupje): 45.561982 N, 15514813 E; 45.573042 N, 15.565837 E; 45.571379 N,
15.562632 E; 45.575342 N, 15.561707 E; 45.547398 N, 15.527470 E; 45.571036 N,
15.560599 E; 45.571937 N, 15.561792 E; 45.577438 N, 15.573640 E; 45.574026 N,
15.573532 E; 45.579749 N, 15.560470 E, 45.964722 N, 15957222 E; 45.585109 N,
15.563688 E; 45.574358 N, 15.555002 E; 45.576203 N, 15.634680 E; 45,573558 N,
15,568073 E; na teritoriju C (okolica mjesta: Novigrad na Dobri, Ponikve, Suma Kozjaca i
Vucjak): 45435521 N, 15493336 E; 45.485521 N, 15.493336 E; 45.472353 N,
15,515716 E; 45.489240 N, 15.458187 E; 45.363995 N, 15.215653 E; 45.478836 N,
15.526658 E; 45.476669 N, 15.526034 E; na teritoriju D (okolica mjesta Primislje):



45303055 N, 15.774444 E; 45.176072 N, 15.458351 E; 45.175582 N,
45.195833 N, 15.774444 E; 45.174493 N, 15.453608 E.

15.455146 E;

Zagrebacka Zupanija

Litxo - senjska
Zupanija

g 0 5 10 km
e —

Sisacko -
Zupanja

moslavacka

Geografski polozaj i prostorni obuhvat Karlovacke zupanije (Boci¢ i sur., 2016.).
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4. REZULTATI

4.1. Prikaz morfoloskih osobitosti (kljueva za determinaciju pojedinih vrsta krpelja)

Slika 1. Prikaz muzjaka D. reticulatus (dorzalna strana, original)

Dermacenor reticulatus muzjak (Slika 01, Slika 02, Slika 03, Slika 04)

1. Kaudalni trn na drugom c¢lanku palpa je dug

2. Kornua je dugacka

3. Oko

4. Lateralni zlijeb na konskutumu je istockan

5. Na trohanteru I se nalazi dugacak trn usmjeren kaudalno

6. Festuni
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Slika 2. Prikaz muzjaka D .reticulatus (ventralna strana, original)

Dermacenor reticulatus muzjak (Slika 01, Slika 02, Slika 03, Slika 04)

7. Eksterni 1 interni trn na koksi su jednako dugi i medupodrucje je usko

8. Spirakularna ploca
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Slika 3. Prikaz muzjaka D. reticulatus (dorzalna strana, original). Skala 1000 pum.
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Slika 4. Prikaz muzjaka D. reticulatus (ventralna strana, original). Skala 1000 um.
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Slika 5. Prikaz zenke D. reticulatus (dorzalna strana original).

Dermacentor reticulatus zenka (Slika 05, Slika 06, Slika 07, Slika 08)
1. Kaudalni trn na drugom ¢lanu palpa je dug

2. Oblik poroznog podrucja je ovalan do gotovo okrugao

3. Oko

4. Aloskutum

5. Festuni
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Slika 6. Prikaz zenke D. reticulatus (ventralna strana, original).
Dermacentor reticulatus zenka (Slika 05, Slika 06, Slika 07, Slika 08)

6. Eksterni 1 interni trn na koksi su jednako dugi i medupodrucje je usko
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Slika 7. Prikaz Zenke D. reticulatus (dorzalna strana, original). Skala 500 um
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Slika 8. Prikaz Zzenke D. reticulatus (ventralna strana, original). Skala 500 pm
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Slika 9. Prikaz larve H. punctata (dorzalna strana, original).

Haemaphysalis punctata larva (Slika 09, Slikal0, Slikal1, Slikal2)
1. Koni¢ni palpi
2. Festuni

3. Sa dorzalne strane ovratnik je heksagonalnog oblika
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Slika 10. Prikaz larve H. punctata (ventralna strana, original).

Haemaphysalis punctata larva (Slika 09, Slikal0, Slikal1, Slikal2)
4. Koni¢ni palpi
5. Interni trnovi na koksama I - III su kratki 1 vidljivi

6. Na drugom c¢lanu palpa nalazi se kaudalni trn
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Slika 11. Prikaz larve H. punctata (ventralna strana, original). Skala 100 pm
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Slika 12. Prikaz larve H. punctata (dorzalna strana, detalj, original). Skala 50 pm
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Slika 13. Prikaz muzjaka I. ricinus (dorzalna strana, original).

Ixodes ricinus muzjak (Slika 13, Slika 14, Slika 15, Slika 16)
1. Usni aparat je kra¢i nego u Zenki vrste 1. ricinus

2. IstoCkanost je izraZena

3. Konskutum prekriva €itavi dorzalni dio tijela

4. Dlacice su prisutne na skutumu

5. Tarzus se suzava prema kandZzama
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Slika 14. Prikaz muzjaka /. ricinus (ventralna strana, original).

Ixodes ricinus muzjak (Slika 13, Slika 14, Slika 15, Slika 16)

6. Na ventralnoj strani ovratnika su izrazene aurikule

7. Interni trn na koksi I je dugacak

8. Eksterni trnovi na koksama II, III, IV su kratki 1 izrazeni

9. Ventralna strana tijela sadrzi dvije uparene 1 dvije pojedinacne skleroti¢ne ploce

10. Analna brazda okruzuje analni otvor kranijalno 1 Siri se kaudalno prema marginama
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Slika 15. Prikaz muzjaka I. ricinus (dorzalna strana, original). Skala 500 pm
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Slika 16. Prikaz muzjaka 1. ricinus (ventralna strana, original). Skala 500 pm
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Slika 17. Prikaz zenke I. ricinus (dorzalna strana, original).
Ixodes ricinus zenka (Slika 17, Slika 18, Slikal9, Slika 20)
1. Na skutumu su prisutne skapularne brazde

2. Isto¢kanost na skutumu je jasna

3. Palpi su usmjereni blago prema unutra

4. Tarzus se suzava prema kandzama
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Slika 18. Prikaz zenke I. ricinus (ventralna strana, original).
Ixodes ricinus zenka (Slika 17, Slika 18, Slikal9, Slika 20)

5. Interni trn na koksi I je dugacak
6. Eksterni trnovi na koksama I, II, III, IV su kratki
7. Na ventralnoj strani ovratnika su izrazene aurikule

8. Analna brazda okruzuje analni otvor kranijalno i §iri se kaudalno prema marginama
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Slika 19. Prikaz zenke /. ricinus (dorzalna strana , original). Skala 1000 pm
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Slika 20. Prikaz zenke I. ricinus (ventralna strana, original). Skala 1000 pm
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Slika 21. Prikaz nimfe /. ricinus (dorzalna strana, original).

Ixodes ricinus nimfa (Slika 21, Slika 22, Slika 23)
1. Kapsula Hallerovog organa na tarzusu

2. Skutum

3. Aloskutum
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Slika 22. Prikaz nimfe /. ricinus (ventralna strana, original).

Ixodes ricinus nimfa (Slika 21, Slika 22, Slika 24)
4. Na ventralnoj strani ovratnika su izrazene aurikule
5. Izrazen interni trn na koksi |

6. Analna brazda okruZuje analni otvor kranijalno i §iri se kaudalno prema marginama

32



Slika 23. Prikaz nimfe I. ricinus (ventralna strana, original). Skala 500 um
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Slika 24. Prikaz nimfe /. ricinus (ventralna strana, detalj, original). Skala 100 pm
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Slika 25. Prikaz larve I. ricinus (dorzalna strana, original).

Ixodes ricinus larva (Slika 25, Slika 26)
1. Kapsula Hallerovog organa na tarzusu
2. Skutum

3. Aloskutum
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Slika 26. Prikaz larve 1. ricinus (ventralna strana, original).

4. Na ventralnoj strani ovratnika su izrazene aurikule
5. Izrazen interni trn na koksi |

6. Analna brazda okruZuje analni otvor kranijalno i §iri se kaudalno prema marginama
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Slika 27. Prikaz larve I. ricinus (ventralna strana, original). Skala 100 um
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Prilikom ovog istrazivanja na podru¢ju Karlovacke zupanije ukupno je prikupljeno 168

primjeraka krpelja (Tablica 1.).

Tablica 1. Broj uzorkovanih krpelja na teritorijima A, B, C 1 D u Karlovackoj Zupaniji od

ozujka do listopada 2020. godine (ukupno 168):

teritorij A teritorij B teritorij C teritorij D
L ricinus 34 61 28 19
D. reticulatus 0 15 0 0
H. punctata 0 0 0 11
ukupno (teritorij) 34 76 28 30

4.2. Ixodes ricinus

Vrsta I ricinus je primjecena kao najbrojnija od prikupljenih uzoraka s prevalencijom od
84,52% (142/168) na podrucju Karlovacke Zupanije. Na teritoriju A njezin postotak iznosi
100% (34/34), na teritoriju B 80,26% (61/76), zatim slijede teritorij C s 100% (28/28) 1
teritorij D s 63,33% (19/30). Dodatno uzorkovanje na teritoriju D je provedeno u srpnju 2021.

godine te je "dragging"metodom prikupljeno 18 larvi vrste I. ricinus.

Tablica 2. Broj uzorkovanih krpelja vrste I ricinus s obzirom na razvojne stadije na
teritorijima A, B, C i D u Karlovackoj Zupaniji 2020. godini (ukupno 142):
STADIJ teritorij A teritorij B teritorij C  teritorij D ukupno

(razvojni stadij)

larva 15 25 7 17 64
nimfa 18 29 20 1 68
adult 1 7 1 1 10
ukupno (teritorij) 34 61 28 19 142

Tablica 3. Prikaz prevalencije (%) razvojnih stadija vrste I ricinus s obzirom na cijelu

Karlovacku Zupaniju i teritorije A, B, C 1 D:

Karlovacka teritorij A teritorij B teritorij C teritorij D
Zupanija

larva 45,07% 44,11% 40,98% 25% 89,47%
(64/142) (15/34) (25/61) (7/28) (17/19)
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nimfa 47,88% 52,94% 47,54% 71,42% 5,26%

(68/142) (18/34) (29/61) (20/28) (1/19)
adult 7,04% 2,94% 11,47% 3,57% 5,26%
(10/142) (1/34) (7/61) (1/28) (1/19)

4.3. Dermacentor reticulatus

Krpelji vrste D. reticulatus na podru¢ju Karlovacke Zupanije €¢ine 8.92% (15/168) od ukupnog
broja prikupljenih uzoraka u 2020. godini dok na teritoriju B ¢ine 19,73% (15/76).

Na teritorijima A, C i D postotak iznosi 0%.

4.4. Haemaphysalis punctata

Prevalencija krpelja vrste H. punctata na podrucju Karlovacke Zupanije iznosi 6,54%
(11/168), dok na teritoriju D ¢ine 36,66% (11/30). Na teritorijima A, B i C postotak iznosi
0%. Dodatno uzorkovanje na teritoriju D je provedeno u srpnju 2021. godine te je "dragging"

metodom prikupljeno pet larvi H. punctata.

4.5. Graficki prikaz rezultata

Grafovima su prikazane distribucije uzorkovanih krpelja u odnosu na pojedini mjesec u 2020.

godini.
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Graf 1. Broj prikupljenih uzoraka pojedine vrste u 2020. godini.
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Tablica 4. Prikaz distribucije krpelja na podruc¢ju Karlovacke zupanije po mjesecima tijekom

2020. godine

MIJESEC larva nimfa adult adult larva
L ricinus I ricinus I ricinus D. reticulatus H. punctata

Ozujak 0 14 3 9 0
Travanj 0 15 1 6 0
Svibanj 0 13 0 0 0
Lipan;j 1 2 1 0 0
Srpanj 21 12 5 0 0
Kolovoz 18 4 0 0 0
Rujan 7 8 0 0 0
Listopad 17 0 0 0 11
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Graf 2. Distribucija uzorkovanih krpelja u 2020. godini na podruc¢ju Karlovacke Zupanije.
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Tablica 5. Prikaz distribucije krpelja na podrucju Karlovacke Zupanije, na teritoriju A, po

mjesecima tijekom 2020. godine

MIJESEC larva nimfa adult adult larva
L ricinus I ricinus L ricinus D. reticulatus H. punctata

ozujak 0 0 0 0 0
travanj 0 0 0 0 0
svibanj 0 5 0 0 0
lipanj 0 0 0 0 0
srpanj 8 3 1 0 0
kolovoz 0 2 0 0 0
rujan 7 8 0 0 0
listopad 0O 0 0 0 0
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Graf 3. Distribucija uzorkovanih krpelja u 2020. godini na teritoriju A.
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Tablica 6. Prikaz distribucije krpelja na podruc¢ju Karlovacke Zupanije, na teritoriju B, po

mjesecima tijekom 2020. godine

MIJESEC larva nimfa adult adult larva
I ricinus I ricinus I ricinus D. reticulatus H. punctata

ozujak 0 11 3 9 0
travanj 0 11 1 5 0
svibanj 0 0 0 0 0
lipanj 0 0 1 0 0
srpanj 7 5 2 0 0
kolovoz 18 2 0 0 0
rujan 0 0 0 0 0
listopad 0O 0 0 0 0
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Graf 4. Distribucija uzorkovanih krpelja u 2020. godini na teritoriju B.
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Tablica 7. Prikaz distribucije krpelja na podruc¢ju Karlovacke Zupanije, na teritoriju C, po

mjesecima tijekom 2020. godine

MIJESEC larva

I ricinus
Ozujak 0
Travanj 0
Svibanj 0
Lipanj 1
Srpanj 6
kolovoz 0
Rujan 0
listopad 0O

nimfa

1. ricinus
3

S O O WMo b~

adult
1. ricinus
0

=N elel S =

adult

larva

D. reticulatus H. punctata
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Tablica 8. Prikaz distribucije krpelja na podru¢ju Karlovacke zupanije, na teritoriju D, po

mjesecima tijekom 2020. godine

MIJESEC larva nimfa adult adult larva
I .ricinus L ricinus L ricinus D. reticulatus H. punctata
Ozujak 0 0 0 0 0
Travanj 0 0 0 0 0
Svibanj 0 0 0 0 0
Lipan;j 0 0 0 0 0
Srpanj 0 1 1 0 0
kolovoz 0 0 0 0 0
Rujan 0 0 0 0 0
listopad 17 0 0 0 11
18
16 | ]
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Graf 6. Distribucija uzorkovanih krpelja u 2020. godini na teritoriju D.
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5. RASPRAVA

Ukupno je prikupljen 191 uzorak krpelja u razdoblju od ozujka 2020. do srpnja 2021. te je
najbrojnija vrsta 1. ricinus s 160 uzoraka. Tijekom godine 2020. u razdoblju od ozujka do
listopada, broj prikupljenih krpelja vrste 1. ricinus iznosi 148 od ukupnih 168 uzoraka iz tog
razdoblja. 1. ricinus jedina je vrsta koja je pronadena u svakom ispitivanom mjesecu 2020.
godine. Vrste krpelja uhvacenih metodama "flagging" 1 "dragging" ovisile su o tome koji je
teritorij bio pretrazivan (teritorij A - I. ricinus, teritorij B - 1. ricinus 1 D. reticulatus, teritori]
C - L ricinus, teritorij D - 1. ricinus 1 H. punctata), $to ide u prilog tome da je geografska
distribucija krpelja povezana s ucestalos¢u krpeljno-prenosivih bolesti (Rubel i sur., 2016.).
Graf 1 prikazuje broj uzoraka pojedine prikupljene vrste, a graf 2 sveukupnu distribuciju
uzoraka po mjesecima u Karlovackoj Zupaniji. Na teritoriju A vidljiva su dva vrhunca
povecane brojnosti uzorkovanih larvi vrste 1. ricinus, vi$i u srpnju i nizi u rujnu. Takoder, viSu
aktivnost pokazuju nimfe /. ricinus s vrhuncima aktivnosti u svibnju i rujnu, a samo jedan
adult . ricinus je uzorkovan u srpnju. Teritorij B je prema dobivenim rezultatima staniSte
vrste I. ricinus 1 D. reticulatus, a D. reticulatus se na nekim staniStima moze pojavljivati
zajedno s vrstom /. ricinus (Rubel 1 sur., 2016.). Na ovom teritoriju larve vrste /. ricinus imaju
vrhunac aktivnosti u kolovozu. Nimfe pokazuju pojaanu brojnost prvo u ozujku i travnju, a
zatim u srpnju. Adulti iste vrste ucestaliji su u razdoblju od ozujka do srpnja. Na ovom
podrucju pronadeni su samo adulti vrste D. reticulatus s vrthuncem u ozujku i travnju (graf 4).
Na teritoriju C pronadeni su samo krpelji vrste 1. ricinus, Cije larve pokazuju vrhunac u
srpnju, a broj slucajeva nimfi povecan je u periodu od ozujka pa do srpnja, s vrhuncem u
svibnju (graf 5). Teritorij D je prema dobivenim rezultatima staniSte krpelja H. punctata i L.
ricinus. Larvalni oblici obiju vrsta nalaze se u viSem broju tijekom listopada (graf 6), no
naknadnim pretrazivanjem u srpnju 2021. godine ulovljene su larve H. punctata i I. ricinus $to
dovodi do zakljucka kako potencijalno postoji ljetni i jesenski vrhunac aktivnosti ovih
razvojnih stadija navedenih vrsta krpelja na tom podrucju.

Promatraju¢i ukupnu distribuciju uzoraka u Karlovackoj Zupaniji (graf 2), vidljivo je kako
larve vrste 1. ricinus pokazuju vrhunac tijekom ljetnih (srpanj i kolovoz) i jesenskih (listopad)
mjeseci dok Petney 1 sur.(2012.) u svom istrazivanju navode kako larve vrste 1. ricinus
vrhunac aktivnosti pokazuju u ranim ljetnim mjesecima. Nimfe i adulti vrste I ricinus
pokazuju povisSenu aktivnost u proljece (ozujak , travanj, svibanj), no u prirodi su prisutni i
tijekom ljetnih mjeseci, ali u manjem broju, $to navodi na zakljucak kako je ovdje zabiljezen

unimodalan uzorak aktivnosti. Ovi rezultati idu u prilog istrazivanju koje navodi kako 1.
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ricinus moze pokazivati unimodalan i bimodalan uzorak aktivnosti, ali u ve¢ini podruc¢ja ima
bimodalan uzorak kod kojeg adulti i nimfe imaju vrhunac aktivnosti u proljece i jesen, a adulti
budu aktivni ve¢inu godine (Estrada-Pena i sur., 2017.). Muzjaci i zenke vrste D. reticulatus
pokazuju pojacanu aktivnost u prolje¢e (ozujak i travanj) te je 1 Hornok (2009.) zabiljezio
kako u Madarskoj ova vrsta ima najvisu aktivnost u proljece, s vrhuncem izmedu veljace i
ozujka. Sands i sur. (2021.) navode kako je na podruc¢ju Ujedinjenog Kraljevstva vrhunac
aktivnosti vrste D. reticulatus tijekom veljace i ozujka, a kao i u ovom istrazivanju, ni jedan
uzorak nije prikupljen izmedu svibnja 1 listopada. Larve vrste H. punctata pokazuju bimodalni
vrhunac aktivnosti u srpnju i listopadu, no ova je vrsta pronadena samo na jugu Karlovacke
zupanije. Bimodalna aktivnost ove vrste je primjecena i na sjeveru Madarske, u periodu od

ozujka do lipnja te u listopadu (Nosek, 1971.b).
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6. ZAKLJUCCI

1. Distribucija i prisutnost pojedinih vrsta krpelja Sikare mijenja se ovisno o podrucju u

Karlovackoj Zupaniji na kojem je provedeno istrazivanje.

2. Prevalencija i brojnost odredenih razvojnih stadija krpelja Sikare mijenja se s obzirom na

mjesece u godini 1 podrucje pretrazivanja.

3. I ricinus je najucestalija vrsta krpelja Sikare u Karlovackoj zupaniji, Sto ukazuje na vecu
mogucénost zaraze mikoroorganizmima poput virusa krpeljnog meningoencefalitisa (Hudson i
sur., 2001.), Borrelia burgdorferi s.l. (Rauter 1 Hartung, 2005.; Skuballa i sur., 2007., 2012.;
Fingerle 1 sur., 2008.), Babesia spp. (Garcia-Sanmartin 1 sur., 2008.), Rickettsia spp.
(Rehacek, 1984.; Nilsson i sur., 1999.), Francisella tularensis (Hubalek i sur., 1996.) i
Anaplasma phagocytophilum (Hartelt i sur., 2004.) na podru¢jima gdje je pronaden ovaj

krpelj.

4. Krpelji vrste . ricinus prisutni su na cijelom teritoriju Karlovacke Zupanije, a vrsta D.
reticulatus na sjeveroistoku pri ¢emu treba obratiti paznju da je na tom podrucju potencijalno
veca mogucnost infekcije ljudi 1 zivotinja mikroorganizmima poput Babesia canis, Babesia
caballi, Francisella tularensis, Anaplasma marginale 1 Theileria equi (Nosek , 1972.;

Jongejan i sur., 2015.).

5. Vrsta H. punctata prisutna je na jugu Karlovacke Zupanije noseci rizik u prijenosu
bakterija Francisella tularensis 1 Anaplasma marginale (Barandika 1 sur., 2008.; Farkas i sur.,
2012.), Anaplasma phagocytophilum (Nosek, 1971.), Babesia spp. (Curioni 1 sur., 2004.;
Garcia-Sanmartin 1 sur., 2008.; Farkas$ i sur., 2012.). 1 Rickettsia spp. (Tijsse-Klasen i sur.,

2013.).

6. Poznavanje distribucije pojedinih vrsta krpelja moze omoguciti laksu dijagnostiku bolesti,
jer na temelju spoznaja da je odredena vrsta krpelja vektor odredenim uzro¢nicma bolesti te
anamnesticke podatke o kretanju pacijenta, mozemo posumnjati ili iskljuciti potencijalnu

bolest.
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8. SAZETAK

Krpelji Sikare su obligatni, hematofagni ektoparaziti koji prenose uzroc¢nike zaraznih i
invazijskih bolesti (viruse, bakterije, protiste i obli¢e) na zivotinje i ¢ovjeka. Poznato je da su
samo odredene vrste krpelja vektori odredenih uzro¢nika bolesti te se njihova distribucija
razlikuje ovisno o geografskom podru¢ju i godisSnjem dobu. Cilj ovog istrazivanja bio je
istraziti na koji nacin se mijenjaju prevalencija i brojnost odredenih vrsta krpelja Sikare u
Karlovackoj zupaniji ovisno o mjesecu u godini i o podrucju pretrazivanja te sukladno s tim
dobiti uvid u kojim podrucjima je pove¢ana mogucénost zaraze odredenim uzro¢nicima bolesti
koje prenose krpelji Sikare. Krpelji su prikupljeni iz okoliSa, a razvojni stadij i1 vrsta
determinirani pomocu za to ve¢ postojecih kljuceva. Rezultati identifikacije prikazani su
vlastitim crtezima i fotografijama, a prevalencija pomocu deskriptivne statistike. Pronadene
su vrste 1. ricinus, D. reticulatus 1 H. punctata. Vrsta I. ricinus bila je najbrojnija na podrucju
Karlovacke Zupanije medu prikupljenim uzorcima s prevalencijom od 84,52% (142/168).
Krpelji vrste D. reticulatus tijekom istrazivanja pronadeni su samo na sjeveroistoku zZupanije s
ukupnom prevalencijom 8.92% (15/168), a vrsta H. punctata samo na jugu gdje je Cinila
tre¢inu uzoraka te na podrucju cjelokupne Zupanije 6,54% (11/168). Temeljem dobivenih
rezultata, s obzirom na brojnost i rasprostranjenost, vrsta /. ricinus u Karlovackoj Zupaniji
predstavlja generalno najveci rizik u prijenosu odredenih zaraznih i invazijskih bolesti na
zivotinje i ljude, no u obzir treba uzeti vektorski potencijal vrste D. reticulatus sjeverno te H.

punctata u juznome dijelu Zupanije.

Kljuéne rijeci: krpelji Sikare, morfologija, prevalencija, Karlovacka Zupanija
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9. ABSTRACT

HARD TICK PREVALENCE IN KARLOVAC COUNTY

Hard ticks are obligate, hematophagous ectoparasites which can transmit pathogens that cause
infectious diseases (viruses, bacteria, protozoa and helmintes) in animals and humans. It is
known that only certain species of hard ticks are vectors for certain causative agents and their
distribution is different depending on geographic location and season of the year. Aim of this
research was to determine how are prevelence and abundance of some hard tick species in
Karlovac county changing in regards to month of the year and search area. This information
gives an insight of which areas are the ones with higher possibility of contracting a tick-born
diseases. The results are shown for species 1. ricinus, D. reticulatus and H. punctata. Ticks are
collected from the enviroment and species and life stages were determined using drawings
and photographs. Ticks were collected from the enviroment and, developmental stages and
species were determined using the existing determination keys. The results of the
identification were shown with their original drawings and photographs while prevalence was
shown using descriptive statistics. The species 1. ricinus, D. reticulatus and H. punctata were
collected. I ricinus, collected in Karlovac county area, was the most abundant among
collected samples with prevalence of 84,52% (142/168). During the research, D. reticulatus
ticks were found only in the northeast part of the county with total prevalence of 8.92%
(15/168) while H. punctata was found only in the southern part of the county making the
overall prevalence of 6.54% (11/168). Based on the obtained results, considering the
abundance and distribution in Karlovac county area, the /. ricinus represents te highest risk
factor in transmiting certain contagious diseases on animals and humans. However, the
vectoral capacity of D. reticulatus northeast and H. punctata in the south should be also taken

into consideration.

Key words: hard ticks, morphology, prevalence, Karlovac county
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