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1. UvOD

U Republici Hrvatskoj, Sto se stoCarstva ti¢e svakako je najzastupljenija govedarska
proizvodnja. Sam sektor govedarske proizvodnje Republike Hrvatske povezan je s okolnim
drugim drzavama putem trziSnih mehanizama, ali i provedbom zajednicke poljoprivredne
politike (BARAC, 2021). Takoder, vazna je povezanost izmedu sektora proizvodnje govedeg
mesa 1 mlijeka obzirom da znacajni dio proizvodnje mesa proizlazi upravo iz mlijecnih stada.
Govoreéi o brojkama, u Republici Hrvatskoj u prosincu 2020. godine bilo 476.843 grla. Do
smanjenja je doslo kod mlije¢nih i kombiniranih pasmina, pa je tako izmedu 2013. - 2019.
broj bio manji za 21.31% $to ¢ini prilicno znacajni postotak. Sukladno ovim podacima, u
2020. takoder su bile manje 1 isporucene koli¢ine mlijeka za 13.82%, medutim u zadnjih Sest
mjeseci 2020. taj je negativni trend zaustavljen (BARAC, 2021). Ono $to &ini osnovu svake
govedarske proizvodnje jest tele Sto znaci da ekonomski isplative govedarske proizvodnje bez
redovitog teljenja nema (KONJACIC i UGARKOVIC, 2019). Sukladno tome, svakoj je farmi
u cilju kvalitetan uzgoj teladi, odnosno da svako tele izraste u zdravog i funkcionalnog
prezivaca. Obzirom na ucestalost problema i bolesti koje pogadaju telad, pri ¢emu su uginuca
u perinatalnom periodu, od rodenja do 48h starosti od 3% do 9% na svjetskoj razini
(COMPTON i sur., 2017), odnosno u Njemackoj je to oko 17% u prvih Sest mjeseci Zivota
(STEFANSKA i sur., 2021), dok je u SAD-u mortalitet 5%, a morbiditet 34% (URIE i sur.,
2018). Kao najznacajniji uzrok uginuca navodi se proljev teladi koji moze prouzrociti izrazito
znacajne ekonomske gubitke. Primjerice u SAD-u je u 2006. godini to bilo oko 10 milijuna
americkih dolara (@STERAS i sur., 2007). Uzroci proljeva podijeljeni su u dvije velike
skupine, to su zarazni i nezrazazni. Od zaraznih su to bakterije pri ¢emu su najznacajnije
Escherichia coli i Salmonella enterica, zatim virusi od kojih su najée$¢i coronavirus,
rotavirus, pestivirus (BVDV - Bovine viral diarrhoea virus), a sve ¢e$¢e se spominju i
torovirus te calicivirus te u konacnici paraziti Cryptosporidium parvum i Giardia duodenalis
kao dva najznacajnija (CHO i YOON, 2014). Navedeni zarazni uzro¢nici mogu zasebno
uzrokovati infekciju i bolest, ali ono $to se vrlo Cesto sree jest kombinacija vise razlicitih
uzro¢nika (CHO i YOON, 2014) te dovode do letargije, dehidracije, pada apetita, slabijih
performansi, odnosno uginu¢a (OLSON i sur., 2004). Osim zaraznih do proljeva mogu
dovesti 1 razli€iti nezarazni ¢imbenici poput neadekvatne prehrane, nacina drzanja, okoli$ni
faktori, stres te opcenito los menadzment. Obzirom na sve navedeno izrazito je vazna briga o

teladi ve¢ od najranijih dana, $to podrazumijeva i intrauterini period rasta i razvoja, odnosno



briga za gravidne junice 1 krave. Stoga je uputno, uz adekvatnu prehranu i drzanje, cijepiti
brede krave i junice u suhostaju protiv najces¢ih uzro¢nika proljeva u teladi (coronavirus,
rotavirus, E. coli) jer se na taj naCin postize prisutstvo protutijela u kolostrumu, odnosno
mladuncadi se osigurava pasivna imunost, te ¢e telad biti zaStiCena prva tri tjedna zivota
(KONJACIC i UGARKOVIC, 2019). Dolaskom na svijet telad je izrazito osjetljiva, pa je
prema tome kljucna uloga farmera u menadzmentu i poduzimanju svih mjera da bi se proljev
prevenirao, a u tom smislu osim kvalitetnog kolostruma danas je sve ve¢i naglasak i sve je
vaznija uloga prehrane, odnosno dodataka prehrani u vidu razliCitih biljnih ekstrakata,
probiotika i napitaka bogatih elektrolitima koji posjeduju animikrobna te antioksidativna
svojstva uz neke druge koristi poput jacanja imunoloSkog sustava, odrzavanja fizioloske

mikroflore probavnog sustava, bolje proizvodnosti (SEIFZADEH i sur., 2017).

Stara praksa primjene antibiotika kao promotora rasta, zbog sve vece bakterijske
rezistencije koja predstavlja sve veéi javno zdravstveni problem, ve¢ je neko vrijeme
napustena, ali i zabranjena (OFFICIAL JOURNAL OF THE EUROPEAN UNION, 2003),
medutim u SAD-u i dalje se prakticira implementacija lijekova u hranu za zivotinje, no
ukinuta je uporaba antibiotika u punomasnom mlijeku ili mlije¢noj zamjeni (UNITED

STATES FDA, 2015).

Trenutno najznacajniji dodaci prehrani jesu probiotici i to prvenstveno kvasci (S.
cerevisiae, Y. lipolitica) te bakterije poput Lactobacillus spp., Bifidobacterium spp., Bacillus
spp., Propionibacterium spp., Enterococcus spp., Megasphaera elsdenii (SEO i sur., 2010;
STEFANSKA i sur., 2018). Osim probiotika sve interesantnije su i razli¢ite biljke poput
origana, timijana ili ruzmarina (DRAGLAND i sur., 2003), te njihova eteri¢na ulja, timol,
karvakrol i ruzmarinska kiselina za koje se smatra da djeluju preventivno na bolesti
ukljucujuéi proljev (BAMPIDIS i sur., 2006; GAUR 1 sur., 2018). Od znacaja su i razliciti
sekundarni metaboliti u S§to ubrajamo biljne ekstrakte, tanine, saponine (LILA i sur., 2003;

BUSQUET i sur., 2006, BEAUCHEMIN i sur., 2007; BENCHAAR i sur., 2006, 2008).

U konacnici cilj ovog rada jest sastaviti pregled dosadasnjih istraZivanja koja obraduju
tematiku prirodnih i ne po zdravlje i ljudi i1 Zivotinja Stetnih alternativa antibioticima, a kako
bi se njihova primjena svela na jo§ manju razinu, odnosno usporio eventualni napredak

razvoja bakterijske rezistencije.



2. ANATOMIJA 1 FIZIOLOGIJA PROBAVNOG SUSTAVA PREZIVACA

Prezivaci predstavljaju skupinu sisavaca specificnu po svom probavnom sustavu (Slika 1)
koji je konstruiran tako da moze iskoristavati slozene ugljikohidrate koje druge vrste ne
mogu. Kao i kod drugih Zivotinja, i kod prezivaca probavni sustav kao i sama probava
zapocinje usnom Supljinom. Usna Supljina karakteristi¢cna je po tome Sto su zubi samo na
donjoj Celjusti dok je gornja Celjust oblikovana u dentalnu plocu koja olakSava Cupanje i
odsijecanje trave. Jezik prezivaca dugacak je i ¢vrst te na dorzalnom dijelu posjeduje papile
usmjerene kaudalno, tako postavljene papile onemogucuju ispadanje hrane iz usta, odnosno
sve §to preziva¢ unese u usnu Supljinu to mora i progutati te je upravo to razlog pojave
traumatskog retikuloperikarditisa kod ovih Zivotinja. Medutim ovakav nacin hranjenja
omogucuje im unos velikih koli¢ina hrane u kratkom vremenu jer se hrana prilikom uzimanja
vrlo povrsno Zvafe 1 vrlo brzo zavrSava u buragu gdje biva podvrgnuta bakterijskoj
fermentacji. Detaljno Zvakanje rezervirano je za proces prezivanja koji uslijedi kasnije, kada
zivotinja odmara. Veliku ulogu ima i slina koja ima znac¢ajnu pufersku sposobnost i pomaze u
odrzavanju fizioloske pH buraga. Slina se Iu¢i u vrlo velikim koli¢inama, izmedu 40 i 150
litara dnevno (DOMACINOVIC i sur., 2015), no to ovisi o vrsti hrane, pa ¢e tako gruba i
voluminozna krmiva poticati njezino lucenje, dok koncentrati imaju suprotni u¢inak. Na usnu
Supljinu nastavlja se jednjak, miSi¢na cijev, €ija je uloga prenosSenje hrane do predzeludaca,
ali isto tako njezino vracanje u usnu Supljinu na ponovno Zvakanje, odnosno prezivanje.
Specifi¢nost probavnog sustava prezivaca ocituje se u izdancima jednjaka koji se jednim
imenom nazivaju predzeluci. Postoje tri predzeluca, to su burag (rumen), kapura (reticulum) i
knjizavac (omasum), a na njih se nastavlja tzv. pravi Zeludac, odnosno siriSte (abomasum).

Zadaca predzeludaca podrazumijeva skladistenje i bakterijsku fermentaciju unesene hrane.



Slika 1. Prikaz probavnog sustava prezivaca

(izvor: https://extension.umn.edu/dairy-nutrition/ruminant-digestive-system )

Burag je prvi i najveéi predzeludac te moze biti zapremnine od 120 do 220 litara.
Anatomski je smjeSten na lijevoj strani trbusne Supljine, od njezina dorzalnog do ventralnog
dijela, te se proteze od oSita do zdjelice. Takav polozaj daje mu oblik spljoStene vrece. Burag
s vanjske strane ima cetiri zlijeba koji formiraju dorzalnu i ventralnu buragovu vrecu.
Zljebovi su smjesteni poduzno s lijeve i desne odnosno kranijalne i kaudalne strane buraga
medusobno se spajajuci. Posljedi¢no ovakvoj gradi s vanjske strane, u unutraSnjosti buraga
nalaze se tzv. grede, one su pak prekrivene sluznicom u vidu mnogoslojnog plocastog epitela,
a da bi apsorpcijska povrSina bila jo§ veca taj je epitel formiran u papile. Iz buraga sadrzaj
prelazi u kapuru i to putem prednje buragove vrece koja se otvara u kapuru, a putem to istog
otvora sadrZaj se ponovno vraca u burag. Rumen predstavlja glavnu mjeSaonicu sadrZaja te se
razlikuju tri vrste kontrakcija svaka sa svojom svrhom. Kontrakcije mijeSanja omogucuju
konstantno i temeljito mijeSanje sadrzaja (REECE i sur., 2015). Budu¢i da se prilikom
fermentacije stvaraju i velike koli¢ine plina, ponajviSe ugljikova dioksida, a neSto manje
metana, u svrhu spre¢vanja plinovitog nadma, odnosno distenzije, organizam mora moci taj
isti plin ukloniti, a upravo tu zadacu imaju eruktacijske kontrakcije. U kona¢nici tu je i treci
tip kontracija, a to su regurgitacijske koje pak omogucéuju povratak sadrzaja iz buraga u usnu
Supljinu sa svrhom prezivanja (REECE i sur., 2015). Proces buragovih kontrakcija prikazan je
na Slici 2.
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Slika 2. Buragove (rumen) kontrakcije

(izvor: https://lwww.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/omasum )

Kapura je najkranijalniji predZeludac te ima specificnu gradu, poput saca. Njezina je
stijenka takoder prekrivena viseslojnim plocastim epitelom. Kapura je znacajna u patogenezi
traumatskog retikuloperikarditisa obzirom da strana tijela ¢esto tu zaostaju i prilikom njezine
kontrakcije mogu dovesti do oSteéenje njezine stijenke, a posljedni¢no se razvija peritonitis,
odnosno u teZim sluc¢ajevima perikarditis. Burag 1 kapura predstavljaju mjesto obitavanja
raznolike mikropopulacije koja ima presudnu ulogu u prije spomenutoj bakterijskoj
fermentaciji hrane. Anaerobi koji vecinski pripadaju rodovima Bacteroides, Ruminococcus i
Butyrovibrio imaju glavnu zada¢u u razbijanju Bl1—4 veza razli¢itih ugljikohidrata,
prvenstveno celuloze i hemiceluloze (REECE i sur., 2015). Krajnji produkti fermentacije jesu
hlapljive masne kiseline, acetat, propionat i butirat koji se vrlo brzo resporbiraju putem

difuzije 1 iskoriStavaju za energiju. Medutim, ugljikohidrati poput Skroba i1 jednostavnijih
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SeCera bivaju koriSteni od strane samih mikroorganizama u svrhu proizvodnje vlastite
energije. Nadalje, tu su i amilolitiCke bakterije iz rodova Streptococcus i Ruminobacter koji ¢e
pak u anaerobnim uvjetima fermentirati skrob i druge jednostavne Secere u mlijecnu kiselinu
prvenstveno, te nesto manje u hlapljive masne kiseline. Obzirom da se ove bakterije umnazaju
vrlo brzo, problem moze stvoriti prehrana bogata Zitaricama, posebice kod naglog prelaska na
istu jer ¢e se u tom slucaju stvoriti velike koli¢ine mlije¢ne kiseline $to ¢e rezultirati
patoloskim stanjem pada pH buraga ispod 5.7. Tako niski pH dovodi do odumiranja
celulolitickih bakterija i1 stvaranja endotoksina koji ulaze u krvotok uzrokujuci Sok. Ovo se
patolosko stanje naziva acidoza buraga. Osim bakterija u buragu se jo$ nalaze gljivice od
kojih neke sudjeluju u razgradnji lignina i protozoe. Nakon probave u buragu i kapuri sadrzaj
postaje vise tekuée konzistencije te takav putem retikulo-omazalnog otvora prelazi u sljedeci i
ujedno posljednji predZeludac, odnosno u knjizavac. Grada knjizavca specificna je po
njegovim dugim listovima ¢ija je sluznica, kao i1 kod prethodna dva predzeluca prekrivena
viseslojnim plocastim epitelom (REECE i sur., 2015.). On se ponasa kao pumpa i dolazi do
resorpcije vode i hlapljivih masnih kiselina. |z knjizavca sadrzaj dolazi do pravog Zeluca t;.
siriSta. SiriSte svojom gradom i funkcijom odgovara Zelucu kod monogastri¢nih Zivotinja, §to
znaci da ¢e u siriStu pH biti nizak zbog prisutsva klorovodi¢ne kiseline, a to je ujedno i uvjet
da bi daljnje probavljanje hrane bilo omoguéeno (REECE i sur., 2015). Od enzima
najznacajniji je pepsin sa svojom ulogom razgradnje proteina, a za mlade prezivace vazan je i

renin koji omogucuje probavu mlijeka.

Nakon siriSta uslijedit ¢e tanko crijevo u kojem se hrana razgraduje djelovanjem
enzima, a ono se dijeli u tri segmenta: duodenum, jejunum i ileum. U duodenum se luce
pankreasni sok i1 Zu€. Vaznost pankreasnog soka je u njegovim enzimima koji sudjeluju u
razgradnji ugljikohidrata, proteina i masti. Zuéne soli se pak proizvode u jetri, a skladiste u
zu¢nom mjehuru, odnosno prema potrebi se otpustaju u duodenum gdje sluze za emulgiranje
masti i omogucujuéi njenu daljnju razgradnju. Jejunum i ileum dijelovi su crijeva gdje se
djelovanjem enzima tvari razgraduju do krajnjih metabolita te dolazi do resorpcije putem

crijevnih resica.

Na kraju probavnog sustava smjesSteno je debelo crijevo podijeljeno, kao i tanko, u tri
segmenta: slijepo crijevo, ravno crijevo i rektum. U debelom crijevu dolazi do resorpcije vode
1 razgradnje polisaharida djelovanjem bakterija da bi se u konacnici formirao izmet koji

djelovanjem peristaltike dospijeva do rektuma.



Tele je od rodenja pa do dva tjedna starosti monogastricna Zivotinja, odnosno jedini
aktivni dio probavnog sustava je siriste (abomsaum) gdje dolazi do probave mlijeka ili
mlijeCne zamjene. Ostale se komponente, odnosno predzeluci, tek moraju dalje formirati i
razvijati (Slika 3), a u tom pogledu od izrazite je vaznosti prehrana. U pocetku siriSte Cini
60% kapaciteta probavnog sustava, a kasnije pada na 8% Rastom i razvojem predzeluci
preuzimaju kako volumenom tako i funkcijom veliki dio probave. Vec s Cetiri tjedna starosti
burag i kapura ¢ine oko 58% zeluca, knjizavac je na 12%, a siriSte za polovicu pocetnog

kapaciteta, odnosno 30% .

First Week Three to Four Months Maturity
Esophageal Esophagus

Esophageal Esophagus
groove

Reticulum Reticulum

Abomasum Abomasum Pylorus Abomasum
(True stomach) (True stomach) (True stomach)

Slika 3. Razvoj predzeludaca

(izvor: https://extension.psu.edu/feeding-the-newborn-dairy-calf)

Kako burag, odnosno predzeluci nisu u funkciji u pocetku ih hrana zaobilazi putem
jednjackog Zlijeba i odlazi izravno u siriSte. Jednjacki Zlijeb nastaje spajanjem nabora kapure 1
buraga te ¢e se fomirati bez obzira hrani li se tele putem kanti s dudom ili otvorene kante.
Takoder, postoji razlika ukoliko tele konzumira tekuc¢ine u uzbudenju i is€ekivanju hranjenja,
tada one odlaze u siriste, medutim kada tele pije kao odgovor na zed, tada tekucina odlazi u
burag. Nakon hranjenja, u roku deset minuta u siriStu se formira ugrusak kao posljedica
djelovanja enzima (renin i pepsin) odnosno klorovodi¢ne kiseline koja djeluje na kazein .
Probava u teladi je spora te traje oko 12 do 18 sati, posljedica je to proizvodnje male kolic¢ine
enzima u prvih 48 sati zivota, a potrebnih za brzu probavu. Medutim, takav nacin probave je
ucinkovit jer osigurava asimilaciju hranjivih tvari i smanjuje moguénost osteCenja sluznice

crijeva zbog eventualno neprobavljenih tvari. Tijekom sljedeceg hranjenja, kolostrum ili



mlijeko samo se nadograduju u ve¢ postojeci ugrusak i tako je teladi osigurana stalna opskrba

nutrijentima u prvih 24 do 48 sati.

Sirutka predstavlja frakciju mlijeka koja neée izazvati stvaranje ugruska . Sirutku ¢ini
voda, minerali, laktoza i drugi proteini (ukljucujuéi imunoglobuline). Karakteristika sirutke je
u tome Sto ona odlazi direktno u tanko crijevo u roku deset minuta od konzumacije i tamo

dolazi do resorpcije, $to je najvaznije u pogledu resorpcije imunoglobulina u krvotok.

Da bi tele izraslo u zdravog 1 funkcionalnog prezivaca klju¢an je pravilan
menadzment, a u prvom redu prehrana. Upravo o tome ovisi pravilan rast i razvoj
predzeludaca, ponajvise buraga. Populacija mikroogranizama nastanjuje burag ve¢ u prvim
danima zivota, s tim da vrsta bakterija, odnosno njihova funkcija ovisi o hrani koju tele
konzumira . Kada tele po¢ne konzumirati krutu hranu, ona se mora probaviti u buragu,
odnosno predZelucima. U odrZavanju zdrave populacije mikroorganizama veliku vaZnost ima
voda. Da bi voda bila iskoristiva za mikroorganizme ona mora biti konzumirana samostalno
jer u tom sluéaju odlazi u burag, ukoliko se konzumira u kombinaciji s mlijekom ili

mlije¢nom zamjenom ona ¢e zavrsiti u siriStu

Burag mladunceta razvija se u dva smjera, on raste u svojoj veli¢ini/zapremnini, a
drugi aspekt razvoja jesu buragove papile 1 debljina stijenke u ¢emu glavnu ulogu ima, kako
je ve¢ receno, rezim prehrane . Kako bi se dodatno utvrdila vaznost pravilne prehrane
napravljena je usporedba razli¢itih rezima i kako su isti djelovali na razvoj buraga (Slika 4).
Ukoliko se tele hrani samo mlijekom ili mlijeénom zamjenom do Cetiri odnosno Sest tjedna
starosti, burag ¢e biti priliéno malen i nerazvijen (. Sto se razvoja papila ti¢e, ukoliko se telad
hrani ve¢ od treeg dana Zivota zitaricama uz mlijeko ili mlijenu zamjenu, papile ¢e biti
prili¢no razvijene, a stijenka bolje vaskularizirana, deblja i tamnija. Ukoliko se pak mlijeku ili
mlije¢noj zamjeni doda sijeno, uc¢inak nece biti isti, odnosno neée do¢i do tako dobrog razvoja
papila, a to je posljedica stvaranja vece koli¢ine octene kiseline koju burag ne moze iskoristiti
u svrhu svog razvoja (. Dakle, za Sto bolji razvoj buraga uputno je teladi uz mlijeko ili
mlijenu zamjenu davati zitarice jer ¢e takav rezim prehrane potaknuti fermentaciju te
stvaranje maslacne kiseline, a samim time u konacnici stvaranje funkcionalnog i zdravog
predzeluca (JONES i HEINRICHS, 2022).



Slika 4. Razvoj buraga (rumen) obzirom na rezim prehrane

(izvor: https://extension.psu.edu/photos-of-rumen-development)



3. UZROCNICI, ETIOLOGIJA, DIJAGNOZA PROLJEVA U TELADI

-----

gubitcima. Proljev moze biti uzrokovan brojnim infektivnim uzro¢nicima bilo virusima,
bakterijama ili parazitima, samostalno ili u njihovoj kombinaciji. U uzroke proljeva svrstavaju

se 1 oni neinfektivni, poput okoli$nih ¢imbenika, na¢ina drzanja i sl.

3.1. Etiologija

Sto se etiologije infektivnih uzro¢nika ti¢e, brojni su oni koji su ukljuéeni u patogenezu
proljeva. Medutim, postoje oni koji se isti¢u po svojoj ucestalosti i znac¢aju ovog patoloskog
stanja. Kod virusa od znacaja u patogenezi proljeva u teladi jesu rotavirus, coronavirus, virus
sluznica goveda (BVDV), torovirus i norovirus. Osim virusa ¢esti uzro¢nici su i bakterije, u
prvom redu to je S. enterica, zatim E. coli te C. perfringens. Paraziti takoder imaju vaznu

ulogu u pojavi proljeva teladi, ponajvise Cryptosporidium parvum i Giardia duodenalis.

3.1.1. Virusi

Govedi rotavirus najc¢esc¢i je uzro¢nik proljeva te spada u porodicu Reoviridae. Ovaj
RNA virus prilicno je stabilan u rezli¢itim Ph vrijednostima, medutim temperaturno je labilan.
Postoji viSe grupa rotavirusa, a oznacene su slovima od A do G, pri ¢emu su najucestaliji
virusi iz grupe A. Rotavirusi se nadalje mogu klasificirati obzirom na genetske i antigenske
slicnosti VP4 ( proteaza osjetljiv protein) i VP7 (glikoprotein). Dosad je utvrdeno 16G i 7P
tipova, a G6 i G10 imaju najvecu prevalenciju kod stoke (CHO i YOON, 2014). U patogenezi
nastanka ove infekcije znacajnu ulogu ima mlijeko koje predstavlja pogodni okoli§ za
prezivljavanje rotavirusa (DHAMA i sur., 2009). Uzro¢nik zahvaca ponajvise kaudalni dio
tankog crijeva gdje se replicira u citoplazmi epitelnih stanica resica Sto Ce rezultirati
destrukcijom zrelih enterocita. Slijedom ovih procesa iz oSteCenih se stanica oslobadaju
vazoaktivne tvari te dolazi do aktivacije probavnog Ziv€anog sustava te sekrecije virusnog
enterotoksina. Infekcija u konacnici rezultira atrofijom resica kaudalnog dijela tankog crijeva.
Vrijeme inkubacije je izrazito kratko, svega 12 do 24 sata (STEELE i sur., 2004.) i rezultira
klinickom manifestacijom u vidu perakutnog proljeva u jedinki starosti 1 do 2 tjedna. Zaraza
se vrlo lako $iri medu teladi obzirom da bolesne/inficirane Zivotinje izlucuju velike koli¢ine

virusa u periodu od 5 do 7 dana (CHO i YOON, 2014).
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Govedi koronavirus sljede¢i je u nizu virusnih uzro¢nika proljeva teladi. Radi se o
RNA virusu koji pripada rodu Betacoronavirus. Osim $to uzrokuje proljev teladi u prva dva
tjedna zivota, takoder se moze ocitovati kao zimski hemoragi¢ni proljev odraslih, odnosno
kao respiratorna infekcija i mladih i odraslih jedinki. U patogenezi vaznu ulogu ima S protein
koji neutralizira protutijela, a sastoji se od dvije podjedinice S1 i S2 (LIN i sur., 2000). Sama
infekcija se bazira u tankom crijevu koje je uglavnom u potpunosti zahvaceno, ali isto tako
infekcija se proteze i na debelo crijevo. Uzro¢nik se replicira u enterocitima nakon cega ¢e se
novonastale virusne Cestice iz stanice otpuStati mehanizmom sekrecije. Primarno napada
epitelne stanice 1 dovodi do atrofije resica, a takoder i do atrofije kripti debelog crijeva uz to

uocava se i nekroza lamine proprie.

BVDV ulazi u skupinu RNA virusa, a pripada rodu Pestivirus, odnosno porodici
Flavivirus (FLORES i sur., 2002). BVDV dijeli se u dva tipa BVDV1 i BVDV2, a odnedavno
se spominje i BVDV3 (GIANGASPERO i sur., 2013). Svaki od ovih tipova dijeli se u dva
biotipa, pa ¢e tada virusi koji imaju sposobnost citolitickog djelovanja biti svrstani u
citopatogeni biotip, odnosno ako takvih sposobnosti nemaju tada su to necitopatogeni
biotipovi koji su medutim odgovorni za perzistentne infekcije stoke (HARDING i sur., 2002).
Klinicka manifestacija ove infekcije jako varira. Simptomi uopée ne moraju biti izraZeni,
odnosno infekcija moze biti asimptomatska, ali isto tako moze ju pratiti teSka klinicka slika s
ishodom uginué¢a. Oblik, odnosno jac¢ina klini¢ke manifestacije prilicno ovise o stanju samog
organizma, odnosno stanju imunosnog sustava, graviditetu te eventualnoj prisutnosti drugih
infekcija. NajceS¢e se manifestira klinickom slikom koja ukljucuje blago povisenu tjelesnu
temperaturu, leukopeniju, anoreksiju i pad mlije¢nosti. Akutni oblik BVDV-a prate simptomi
u vidu proljeva, povisSene tjelesne temperature, depresije, anoreksije, pad mlijecnosti, oralne
ulceracije, hemoragi¢ni sindrom, limfopenija, leukopenija te imunosupresija koja pak cini
jedinku osjetljivom na razvoj sekundarnih infekcija. Ukoliko se tele inicira necitopatogenim
sojem u vrijeme intrauterinog razvoja i to izmedu 45. i 125. dana (CHO i YOON, 2014),
takva telad postaje trajno inficirana. Odmah po rodenju slabijih su performansi te slabo

napreduju.

Govedi torovirus pripada skupini RNA virusa. Uzrokuje blage do srednje jake proljeve
u teladi mlade od tri tjedna (HOET i sur., 2003). Ostecenja izaziva na epitelnim stanicama
crijevnih resica te dovodi do epitelne deskvamacije. Patoloske promjene zahvacaju i tanko i

debelo crijevo.
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Govedi norovirus jest RNA virus koji pripada rodu Norovirus, porodici Caliciviridae
(CLARKE i LAMBDEN, 2000). Izaziva ostecenje epitelnih stanica tankog crijeva, te kao i
prethodni uzroc¢nici dovodi do atrofije resica uz klinicku sliku proljeva. Takoder, ovaj se
uzro¢nik nalazi i u fecesu klinic¢ki zdravih jedinki (JOR i sur., 2010; MIJOVSKI i sur., 2010;
REUTER i sur., 2009).

Nebovirusi predstavljaju relativno novu vrstu virusa, a pripadaju rodu Nebovirus,
odnosno porodici Caliciviridae (CARSTENS, 2010). Prevalencija varira izmedu 7% i 28%, a
u ovisnosti je od geografskog polozaja/lokacije (CHO i sur., 2013; DI MARTINO i sur.,
2011; KAPLON i sur., 2011; OLIVER i sur., 2006; PARK i sur., 2008). Ovaj uzro¢nik
prvenstveno zahvaca jejunnum 1 ileum uzrokujuéi atrofiju resica, destrukciju enterocita te

hiperplaziju kripti.

3.1.2. Bakterije

Salmonella enterica, serovar Typhimurium i Dublin najées¢i su uzro¢nici salmoneloze
u goveda. Serovar Typhimurium c¢eséi je kod teladi (ROTHENBACHER, 1965). Ova
bakterioza razli¢ito se klinicki manifestira te moze biti asimptomatska, odnosno klinicki
izrazena. Kada se manifestira akutnim proljevom, najceS¢e se radi o infekciji S.
Typhimurium, dok se sistemski oblik salmoneloze povezuje sa S. Dublin. Uglavhom su
najosjetljivije jedinke od 10 dana do 3 mjeseca starosti. Lezije koje se uocavaju kao posljedica
infekcije jesu pseudomembrane na sluznici tankog crijeva uz vidljivo povecanje
mezenterijalnih limfnih ¢vorova. Virulencija Salmonelle lezi u njezinoj sposobnosti invazije
crijevne sluznice te umnazanja u limfnom tkivu. Ona kolonizira M-stanice, enterocite i
tonzile. Klinicki se manifestira u vidu vodenastog i sluzavog proljeva s primjesama fibrina i
krvi. Takoder, inficirana stoka predstavlja izvor zaraze za Covjeka obzirom da se u ovom

sluc¢aju radi o zoonotskom uzro¢niku.

Escherichia coli klasificira se u Sest patogrupa prema mehanizmu virulencije, a
skupine su sljedece: enterotoksi¢na E. coli (ETEC), shiga-toksin produciraju¢a E. coli,
enteropatogene E. coli, enteroinvazivne E. coli, enteroagresivne E. coli te enterohemoragi¢ne
E. coli. Novorodena telad najosjetljivija je na infekciju enterotoksi¢cnom E. coli (ETEC) i to u
prva 4 dana zivota. ETEC invadiraju epitel tankog crijeva, prvenstveno distalni dio gdje je pH
najnizi Sto ¢ini najpovoljnije uvjete za njihovo umnazanje u enterocitima. Produkcijom

termostabilnog toksina dolazi do pojacanog nakupljanja klorida u crijevima, S$to pak,
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osmotski, sa sobom povlaci poja¢ano nakupljanje vode u lumenu crijeva i u konacnici

rezultira sekretornim proljevom.

Clostridium perfringens, gram-pozitivna je sporogena bakterija koja uzrokuje brojne
bolesti sisavaca. Utvrdeni su tipovi A, B, C, D, E. Tip C proizvodi a i B toksine te je Cesti
uzro¢nik proljeva u teladi, medutim nije toliko znacajna koliko E. coli i Salmonella spp. a
toksin djeluje letalno tako Sto uzrokuje lizu stanica putem hidrolize fosfolipidne membrane
(PEREZ i sur., 1998; SONGER 1997). B toksin osjetljiv je na tripsin, a uzrokuje nekrozu
sluznice. Budu¢i da novorodena telad proizvodi malu koli¢nu proteolitickih enzima podlozna
je infekcji ovim uzro¢nikom. Lezije koje karakteriziraju ovu bakteriozu odgovaraju

multifokalnom hemoragi¢no-nekroti¢énom enteritisu.

3.1.3. Paraziti

Najznacajniji uzro¢nik u ovoj skupini je Cryptosporidium parvum koji takoder pokazuje
i zoonotski potencijal, osim njega stoka moze biti invadirana s C. bovis, C. ryanae i C.
andersoni, ali u znac¢ajno manjem postotku. Invazija moze biti asimptomatska, ali isto tako
moze biti pracena teSkim proljevom uz prate¢u dehidraciju (FAYER i sur., 1998; FAYER i
sur., 2009). Nakon ingestije oocite, dolazi do oslobadanja sporozoita koji prodiru u enterocite.
Paraziti ¢e, nakon $to produ nespolnu (meront 1) i spolnu (meront 11) fazu, producirati mikro i
makrogamete te dolazi do oplodnje, stvaranja zigote sa sporogonijama. Cilj je proizvesti
oocite koje ¢e izmetom napustiti domacina 1 zavrsiti u okoliSu gdje ¢e u povoljnim uvjetima
prezivjeti vise od mjesec dana (CHO i YOON, 2014; FAYER i sur. 1997). Patoloske
promjene koje prate ovu invaziju ukljucuju gubitak crijevnih resica, skracenje epitelnih
stanica te opseznu atrofiju resica $to dovodi do malapsorpcije 1 slabog napretka invadiranih

jedinki.

3.2. Dijagnostika

Obzirom da proljev u novorodene teladi moze biti fatalan zbog teske dehidracije i
acidoze uz prisutstvo ataksije i anoreksije (BERCHTOLD, 2009) od izrazite je vaznosti brza i
tocna dijagnoza. Svaka dijagnoza zapocCinje prikupljanjem podataka kako klinickih (dob,
povijest cijepljenja, klinicki znakovi) tako i podataka koji se odnose i na farmu opcenito

(CHO i YOON, 2014). Nakon prikupljanja bitnih podataka slijedi korak uzimanja uzoraka.
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Iako se ovom koraku Cesto ne pridaje paznja on je od izrazite vaznosti obzirom da kvaliteta i
nacin uzorkovanja mogu imati znacajan utjecaj na rezultate pretrage. Antemortem uzorci
uglavnom ukljucuju feces zivotinje, a opcionalno moze ukljucivati i uzorak krvi. Kod teskih
izbijanja bolesti od velikog su znacaja uzorci obdukcije, a koji ukljucuju svjeze 1 formalinom
fiksirane uzorke tkiva probavnog sustava (siriSte, tanko ili debelo crijevo) te isto tako tkivo
jetre i regionalnih limfnih ¢vorova. Svjeze uzorke fecesa potrebno je uzeti izravno od bolesne
zivotinje bilo rektalnim brisevima ili rektalnom stimulacijom. Prilikom uzorkovanja vrlo je
vazno izbjeé¢i kontaminaciju razli¢itim kontaminantima iz okoliSa. Tako uzete uzorke
potrebno je pravilno pohraniti u transportne medije ili posebne posude za uzorak fecesa u

svrhu prezivljavanja uzro¢nika do dopreme u laboratorij.

3.3. Laboratorijsko testiranje

Opcenito laboratorijsko testiranje podrazumijeva izolaciju, odnosno identifikaciju
patogena jednom od mogucéih metoda, odnosno u odredenim slucajevima potrebna je
kombinacija vise metoda. Laboratorijske su metode, uz histopatolosku metodu, zlatni standard
dijagnostike (POPOW-KRAUPP i ABERLE, 2011). Medutim, bez obzira na sve dostupne
metode i dalje postoje uzrocnici Cije dokazivanje predstavlja izazov (ESPY i sur., 2006).
NajceS¢e koriStene metode jesu izravna vizualizacija svjetlosnim ili elektronskim
mikroskopom (EM), detekcija antigena ili antitijela (ELISA) odnosno nukleinskih kiselina

putem PCR metode.

Virusoloska pretraga i dalje se smatra zlatnim standardom u dokazivanju virusnih
patogena, medutim zbog dugog trajanja samog procesa rijetko se primjenjuje. Za njezino se
provodenje koriste stanicne kulture ili eventualno embrionirana jaja odnosno pokusne
Zivotinje u slucajevima kada se virusi ne umnazaju u stanicama in vitro. Danas, medutim, ovu

metodu sve vise zamjenjuju ELISA i PCR.

Elektronska mikroskopija ¢esto se koristi u dokazivanju virusnih uzro¢nika prema
morfoloskim karakteristikama (CHO i YOON, 2014). Postoje dva oblika EM, direktna EM i
imuno-elektronska mikroskopija (IEM) (BRANDT i sur., 1981). Kako bi se uzro¢nik u¢inio
vidljivim provodi se bojanje, prilikom ¢ega postoje dvije mogucnosti, odnosno pozitivno i
negativno bojanje. Direktna EM nije osjetljiva metoda obzirom da sluzi samo u svrhu
vizualizacije samog virusnog uzro¢nika u uzorku. IEM, za razliku od direktne EM, ima puno

vecu osjetljivost jer se virus prije same vizualizacije inkubira s njemu specificnim antitijelom.
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Vecina govedih crijevnih virusa (nebovirus, coronavirus, torovirus, rotavirus, norovirus) se
obzirom na njihov karakteristi¢ni izgled mogu uspjesno dokazivati upravo ovom metodom

(DUCKMANTON i sur., 1998).

ELISA je jedna od najces¢e danas koristenih metoda u dokazivanju uzroénika. Temelji
se na mehanizmu prepoznavanja/sparivanja antigena i njemu specificnog antitijela (LEQUIN,
2005). Posebno znacajna prednost ove metode jest njezina moguénost primjene u terenskim
uvjetima u obliku brzih testova. U ovom obliku, za dokazivanje iz uzroka fecesa, dostupni su

testovi za sljedece uzro¢nike, tj. antigen: Rotavirus, Coronavirus, E. coli K99 i C. parvum.

U dijagnostici parazitarnih invazija, odnosno dokazivanja jajaSca i oocita, najcesée se
primjenjuje metoda flotacije i direktne mikroskopije. Ova se metoda temelji na razlici u
gusto¢i tekuc¢ine koja se za flotaciju koristi i oocisti (BALLWEBER, 2006). Kako bi se
povecala osjetljivost, primjenjuje se korak centrifugiranja, iako metoda moZe biti provedena i
bez tog koraka. Sam proces pocinje pripremom materijala za pretragu tako da se na Cisto
stakalce kapne jedna do dvije kapi fecesa, napravi se razmaz koji ¢e se ostaviti da osusi na
zraku. Uzorak mora biti prethodno fiksiran metanolom, odnosno obojan prema Ziehel-
Neelsenu. Ova je metoda, medutim, slabo osjetljiva obzirom da zahtjeva 500,000 oocisti u 1 g
fecesa kako bi se potvrdila prisutnost C. parvum (BALATBAT i sur., 1996).

Najznacajnija metoda u dokazivanju bakterijskih uzro¢nika jest bakterioloSka pretraga
koja ukljucuje njihov uzgoj na razli¢itim selektivnim ili neselektivnim podlogama. Osim
pravilnog nacina uzorkovanja, kako bi uzro¢nici ostali vitalni do dolaska u laboratorij od
iznimne je vaznosti pohrana u transportne medije, a posebna se pozornost pridaje u slucaju
sumnje na anaerobne uzro¢nike (C. perfringens) jer se oni pohranjuju u posebne transportere s
anaerobnim uvjetima (CHO i YOON, 2014). Neke od najéesc¢e koristenih podloga za uzgoj
bakterija su krvni agar, MacConkey agar, MacConkey agar s dodatkom sorbitola, ksiloza lizin
deoksikolatni (XLD) agar ( CUMMINGS i sur., 2009; O'LEARY i sur., 2009). Identifikacija
bakterijskih uzro¢nika provodi se prema karakteristikama kolonija (oblik, povrSina),
fizikalnim karakteristikama (aerobi, anaerobi), mikroskopskim znacajkama (koki, bacili)
odnosno prema biokemijskim znacajkama. U odredenim slu¢ajevima svi ovi podaci i dalje
nisu dostatni za konacnu dijagnozu te su potrebne dodatne pretrage poput testa aglutinacije za
dokazivanje E. coli K99 (CHO i sur., 2010) odnosno serotipizacija kod primjerice Salmonella
spp (LEE i sur., 2009).
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Lateks aglutinacija jedna je od metoda koja po svom mehanizmu izvodenja sli¢i ELISA
metodi (POLPANICH i sur., 2007). Na povrsinu od lateksa nanesu se At ili Ag pri ¢emu
dolazi do sparivanja sa kompatibilnim Ag ili At. Koristi se u dokazivanju bakterija,
najznacajnije za E. coli K99 (CHO i sur., 2010) i virusa. Vazno je imati na umu moguénost

lazno pozitivnih, odnosno lazno negativnih rezultata kao posljedicu nespecifiénog vezanja.

PCR podrazumijeva metodu kojom se mogu dokazivati uzroCnici na principu
umnazanja za uzrocnika specifi¢nog dijela DNA. PonajviSe se koristi u identifikaciji virusa
koji se teSko uzgajaju u stani¢nim kulturama ili za dokazivanje bakterija kojima treba dugo
vremena da izrastu (ESPY i sur., 2006). Osim standardne PCR metode, postoji i real-time
PCR koja je i kvalitativna i kvantitativna (WONG i MEDRANO, 2005).

3.4. Neinfektivni uzro¢nici

Vrlo je vazno napomenuti vaznost neinfektivnih ¢imbenika u patogenezi proljeva teladi.
Vremenski uvjeti poput niskih temperatura, kise, snijega imaju veliku ulogu u nastanku ove
bolesti obzirom da djeluju prili¢no stresno na organizam (CARROLL i FORSBERG, 2007;
LARSON i TYLER, 2005). Uz ¢injenicu da novorodena telad nije sposobna ucinkovito

menadzment nakon rodenja od velike vaznosti. Prvenstveno je vazno da u prvih 6 sati po
rodenju tele primi kolostrum 2-3 L za mesne pasmine, odnosno 3-4 L za mlije¢ne
(CORTESE, 2009). Prema Sandhills sistemu teljenja, odmah po rodenju tele se premjesta iz
boksa za teljenje u zasebni boks kako bi se izbjegla ili smanjila izloZenost patogenima.
Boksevi moraju bit spremni za prihvat teladi na na¢in da budu ociS¢eni 1 dezinficirani te

opremljeni sa steljom (CHO i YOON, 2014).
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4. NUTRITIVNE STRATEGIJE ZA KONTROLU PROLJEVA TELADI

Obzirom na osjetljivost teladi od njihovih prvih dana Zivota pa sve do 3. mjeseca, od
izrazite je vaznosti menadzment. Telad je popriliéno sklona razvoju proljeva te on i dan
danas predstavlja jedan od vodec¢ih uzroka uginuca i veliki ekonomski problem stocarstva.
Proljev predstavlja patolosko stanje organizma koje se manifestira uéestalim defeciranjem, pri
¢emu je feces tekuce/vodenaste konzistencije te pove¢anog volumena (WASHABAU i DAY,
2012). Prema trajanju moze biti akutni (< 14 dana) ili kroni¢ni (> 14 dana). Prema
patofizioloSkom mehanizmu proljev moze biti osmotski kada su u crijevu prisutne osmotski
aktivne otopljene tvari koje navlaCe vodu, javlja se najesc¢e kod malapsorpcija. Takoder
moze biti sekretoroni kojeg karakterizira izlu¢ivanje viska vode i elektrolita u crijeva koji ne
mogu biti resorbirani u tolikoj mjeri. Isto tako, proljev moze biti posljedica povecane

propusnosti sluznice i poremec¢ene motorike (WASHABAU i DAY, 2012).

S ciljem smanjenja pojavnosti, odnosno stope uginuc¢a od proljeva, a bez nepotrebne
upotrebe antibiotika, razvijaju se razli¢ite nutritivne strategije. Novije se strategije okrecu
alternativama antibioticima te se uglavnom radi o razliitim vrstama ljekovitih biljaka,
odnosno njihovim produktima poput eteri¢nih ulja ili destilata. Takoder se koriste Cesto i
probiotici (STEFANSKA i sur., 2021). Na ovu temu provedena su brojna istraZivanja s

varijabilnim rezultatima.

Svaka nutritivna strategija zapocinje s temeljnim pravilima pravilne prehrane teladi koja
ukljucuje kvalitetan 1 pravovremeno primijenjen kolostrum, zatim kvalitetni tekuc¢i oblik
prehrane i starter. U svemu tome vaznu ulogu ima voda jer sudjeluje u razvoju buraga
(JONES i HEINRICHS, 2022). Temeljni principi vazni su u tom smislu jer ¢e Zivotinjama

osigurati potrebne nutrijente, odnosno omoguciti normalan rast i razvoj.

4.1. Pravilna prehrana novorodene teladi

4.1.1. Kolostrum

Pravilna prehrana zapocinje odmah prvog dana kada telad dobije kolostrum.
Kolostrum predstavlja prvo mlijeko nakon suhostaja te je od egzistencijalnog znacaja za
novorodenu telad. Kolostrum osigurava pasivni imunitet te stimulira metabolizam i probavu.
Po svom sastavu ima dvostruko viSe suhe tvari i minerala te pet puta viSe proteina od sirovog
punomasnog mlijeka. Takoder visok je udio i masti te vitamina A i E, a uz nizak postotak
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laktoze smanjena je i moguénost pojave proljeva . Dva faktora koja odreduju kvalitetu jesu
koncentracija 1gG i prisustvo, odnosno odsustvo bakterija. Da bi se kolostrum smatrao
kvalitetnim mora sadrzavati minimalno 50 g IgG/L , medutim radi se o varijabli koja jako
varira, a brojni se faktori odnose upravo na same plotkinje. U tom se pogledu potvrduje
poveznica, odnosno vaznost na¢ina drzanja 1 prehrane gravidnih Zivotinja. Osim kvalitete,
bitna je i koli¢ina, velike pasmine trebale bi dobiti oko 4 L unutar prvog sata po rodenju, a
manje pasmine oko 3 L. U konacnici, vaznost vremena primjene je neupitna (Slika 5) obzirom
na vremensku ograni¢enost mogucénosti crijeva da resorbiraju antitijela, a 0sim toga u prva 24
h niska je i aktivnost probavnih enzima. Na taj nacin teladi je osiguran pasivni oblik imuniteta
koji im osigurava zastitu sve dok njihov vlastiti imunosni sustav ne postane funkcionalan
(Slika 6). Antitijela koja se ne uspiju resorbirati, obloze sluznicu crijeva i ponasaju se kao
zastitni sloj onemogucujuci tako prianjanje bakterija ). Ukoliko bakterije, u prvom redu E.
Coli, dospiju u organizam prije At, postoji veliki rizik od ulaska u krvotok, odnosno uginuca
zivotinje. Nastavno na receno, kvaliteta kolostruma moze biti poboljSana pasterizacijom
buduci da ¢e se time smanjiti bakterijska kontaminacija. Kolostrum se podvrgava temperaturi
od 60°C u trajanju od 30 do 60 min. Brojna su istrazivanja dokazala da ovakav nacin obrade
osigurava veéu koncentraciju IgG u krvi teladi . Kolostrum krava pozitivnih na mikobakterije
ili krvavi kolostrum nikako se ne smije Kkoristiti u prehrani teladi (JONES i HEINRICHS,
2022)
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Slika 5: Sposobnost resorpcije antitijela u prva 24 sata

(izvor: https://calfcare.ca/management/first-24-hours/colostrum/antibody-absorption/)
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Slika 6: Pasivni imunitet postignut pravovremenom primjenom kolostruma

(izvor: https://extension.psu.edu/feeding-the-newborn-dairy-calf)

4.1.2. Nutritivne potrebe

Da bi se tele razvilo u funkcionalnog prezivaca, §to je cilj svake govedarske
proizvodnje, odredene potrebe moraju biti podmirene. Sve su povezane u jednom lancu i
zajednicki ¢e Ciniti dobar menadZment, odnosno ukoliko su podmirene dovesti ¢e do
prethodno navedenog cilja. U ovom slucaju naglasak je na prehrani, medutim vazno je navesti
da su i okolisni ¢imbenici, tj. nacin drzanja usko povezani. Nutritivne potrebe
podrazumijevaju dostatnu koli¢inu energije, proteina, vitamina i minerala sukladno dobi,

pasmini ili spolu osigurane u visoko probavljivoj hrani.

Proteini predstavljaju izvor aminokiselina u svrhu izgradnje tkiva. U prvim danima
glavni izvor je kolostrum, a kasnije ga zamjenjuju razni oblici tekuce prehrane, danas se

naj¢esce primjenjuju mlije¢ne zamjenice.

Dostatna koli¢ina energije vazna je jer osigurava normalno funkcioniranje organizma i
omogucuje iskoriStavanje proteina za izgradnju tkiva. Vazno je pritom imati na umu da se
teladi osigura izvor energije koji u odredenoj fazi moze probaviti. U ranim fazama to je
laktoza iz skupine Secéera, odnosno mlije¢na mast, kokosovo i palmino ulje iz skupine masti.
Nezasi¢ene masti poput kukuruznog i sojinog ulja, odnosno Skrob teze su probavljivi

nutrijenti.

Koli¢ina energije i proteina moze se razdijeliti u kategoriju koja se odnosi na

odrzavanje normalnih funkcija organizma 1 kategoriju rasta. Ono $to utjece na koli¢inu ovih
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parametara jesu okoliSni uvjeti u kojima se zivotinje drze. Odnosno, ako se zivotinje drze u
vlaznom 1 prostoru izlozenom pojacanom strujanju zraka (propuh), to automatski rezultira
povecanim potrebama u kategoriji energije za odrzavanje. Nadalje, temperatura je takoder od
velikog znacCaja, a posebno se to odnosi na novorodenu telad. Telad je rodena s odredenom
zalihom smedeg masnog tkiva, medutim u ekstremno niskim temperaturama te se zalihe mogu
potrositi u roku nekoliko sati, odnosno tada organizam zahtjeva viSe energije u svrhu
odrzavanja te ¢e samim time prirast biti manji ili nikakav . Isto tako, neka su istrazivanja
pokazala da telad koja se drzi vani, kako bi odrzali tjelesnu temperaturu unose vecu koli¢inu
startera. Takoder, tjelesna masa teladi nesto je Sto odreduje koli¢inu ovih nutrijenata stoga ju
je vazno pratiti. Pove¢anjem tjelesne mase proporcionalno raste i potreba za proteinima te uz
to ide i povecanje unosa suhe tvari . U tom smislu, kroz tjedne je nuzno prehranu
prilagodavati potrebama Zivotinje kako ne bi dobivala premalo ili pak previSe hrane jer bi
prejedanje moglo dovesti do probavnih poremecaja i proljeva, Smanjenog unosa startera i
usporiti razvoj buraga (JONES, HEINRICHS, 2022)

4.1.3. Teku¢i oblici prehrane
Nakon kolostruma, sljede¢i je korak odabrati neku od tekucih oblika prehrane, pri
¢emu u obzir dolazi punomasno mlijeko, pasterizirano otpadno mlijeko, obrano mlijeko,

sirutka i mlije¢na zamjena.

Punomasno mlijeko predstavlja dobar izvor proteina i masti, medutim obzirom na
nisku koncentraciju minerala i vitamina potrebno je isto nadomjestiti kvalitetnim starterom. S

ekonomske strane nije isplativo stoga se rijetko koristi.

S druge strane, otpadno se mlijeko Cesto koristi u prehrani teladi te ga farmeri na taj
nacin recikliraju. Radi se 0 mlijeku krava tretiranih antibioticima. Takvo je mlijeko uputno
podvréi procesu pasterizacije (LTLT ili HTST metodom) kako bi se inaktivirale patogene
bakterije, u suprotnom dovest ¢e do proljeva. U slucaju da je mlijeko previse kontaminirano,
abnormalno, potjece od krava s poviSenom tjelesnom temperaturom ili onih netom tretiranih
antibioticima ne smije se davati teladi

Obrano mlijeko dobiva se prilikom proizvodnje vrhnja 1 maslaca Sto ¢e znaciti da ima
nizak postotak masti. Ne preporuc¢a se primjena kod jako mladih Zivotinja te zivotinja
izlozenih niskim temperaturama, odnosno u prehranu se moze ukljuciti nakon tri tjedna

Zivota.
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Sirutka, bilo u teku¢em ili suSenom/dehidriranom obliku ne preporucuje se narocito.
Kisela sirutka moze uzrokovati oteCene desni 1 infekcije usne Supljine, a pretjerana
konzumacija pojacano mokrenje i meku stolicu Isto tako, zbog niskog postotka proteina
zahtjeva primjenu visoko proteinskog startera.

Mlije¢ne zamjene definitivno danas predstavljaju najpopularniji oblik prehrane teladi
koji slijedi nakon kolostruma. S njihovom se primjenom zapoc€inje ve¢ izmedu 2. i 4. dana.
Ovisno o ciljevima proizvodnje, postoje razliCiti oblici, a farme ih biraju prema svojim
potrebama. Najznacajniji prilikom odabira jest sastav i to ponajprije u smislu sirovih proteina
i masti. Primjenjuju se na nacin da se pomijeSaju s toplom vodom (44°C — 48°C). Glavni
sastojak mlije¢nih zamjena su proteini ¢iji udio se kre¢e od 18 — 22%. Mlijecni proteini, osim
§to imaju bolji aminokiselinski sastav od biljnih takoder su i lakSe probavljivi. Biljni proteini
mogu dovesti do alergijskih reakcija, lose probave i proljeva. Sest je razli¢itih kategorija
proteinskih sastojaka: 1) mlijecni proteini najeS¢e se koriste 1 izvrstan su izvor
aminokiselina, uglavnom su to proteini sirutke ili obranog mlijeka; 2) proteini soje poceli su
se uvoditi u mlije¢ne zamjenice radi ekonomske isplativosti, medutim mogu sadrzavati
antinutritivne faktore i mogu dovesti do probavnih poremecaja. Razli¢itim se nac¢inima obrade
neutraliziraju ti faktori, pa se ovi proteini ¢esto koriste u mlije¢nim zamjenicama; 3)
modificirani pSenicni proteini, za razliku od sojinih ne sadrze antinutritivne faktore te im je
probavljivost i topljivost bolja u usporedbi s drugim ne — mlije¢nim proteinima.; 4) proteini
crvenih Kkrvnih stanica dobiveni su iz pune krvi procesom centrifugiranja; 5) proteini jaja
dobiveni su iz jaja neupotrebljivih u ljudskoj prehrani; 6) drugi proteini biljnog podrijetla

(graSak, krumpir) u istraZivanjima su dali razlicite rezultate 1 ne koriste se cesto.

Sto se unosa vitamina ti¢e, vitamin K i vitamini B kompleksa zastupljeni su u
kolostrumu, a takoder i1 u kvalitetnim mlijecnim zamjenama, te na taj nacin osigurani. Ista
stvar vrijedi i za vitamine A, D i E. Vitamin C nije potrebno dodavati u prehranu obzirom da
ga organizam sam sintetizira. Minerali su obi¢no dostatno zastupljeni u dobrim starterima,

dok u kolostrumu mogu biti deficitarni.

4.1.4. Krmiva

S primjenom kvalitetnih krmiva zapocinje se kada tele konzumira oko 2 kg startera,
§to je uglavnom nakon odbi¢a u dobi od oko 5 — 7 tjedana . Ranija primjena se ne
preporucuje, a tvrdnja da su krmiva nuzna za razvoj buraga nije utemeljena. Prilikom
uvodenja krute hrane u prehranu vazno je da su ona kvalitetnog sastava poput lucerne. Isto

tako potrebno je paziti na razinu proteina, odnosno da isti ne prelazi 22% zbog velike koli¢ine
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neproteinskog dusika kojeg telad zbog nedovoljno razvijenog buraga nije sposobna adekvatno
probaviti §to moze dovesti do pojave proljeva. Dugacka voluminozna krma preporucuje se u
prehrani teladi jer promovira razvoj misi¢nice buraga i zdravlje samog epitela. Sa sijenom se
moze krenuti u dobi od 10 do 12 tjedana (JONES i HEINRICHS, 2022).

4.1.5. Voda

Znacaj vode u razvoju buraga je neupitan, stoga je od kriticne vaznosti da se ona ponudi
teladi ve¢ od 3 — 4 dana. Voda potpomaze probavu hrane, odnosno potrebna je
mikroorganizmima buraga za proces fermentacije. Osim toga, sudjeluje u povecanju tjelesne
mase, poveéanju unosa startera i skracuje dob za odbice. Mlijeko odnosno mlije¢na zamjena,

iako tekuci oblici prehrane nikako ne mogu zamijeniti vodu iz razloga $to oni zaobilaze burag,

odnosno, putem jednjackog Zlijeba odlaze direktno u siriste (JONES i HEINRICHS, 2022).

4.2. Hranidba uz dodatke prehrani

Osim pravilne i kvalitetne osnovne prehrane, u hranu se danas implementiraju razni
dodaci poput probiotika, odnosno dodaci biljnog podrijetla, a ponajvise su to eteri¢na ulja. Na
ovu temu provedena su brojna istrazivanja s razli¢itim, medutim obecéavajué¢im rezultatima.
Kako je ve¢ receno, s ¢injenicom da proljev predstavlja veliki problem u uzgoju podmlatka,
nutricionisti imaju znacajnu ulogu, ukoliko neki od ovih dodataka, u to¢no odredenim

koli¢inama imaju potencijala smanjiti incidenciju proljeva i poboljSati rast i razvoj Zivotinje.

4.2.1. Etericnaulja

Ovaj dodatak po svojoj definiciji predstavlja hlapljive tvari dobivene iz biljaka
procesom destilacije, tijestenjem ili ekstrakcijom. Dijelovi biljaka iz kojih se eteri¢na ulja
dobivaju jesu korijen, stabljika, list, cvijet i plod. Prilikom provodenja istrazivanja eteri¢na
ulja dodavana su u mlijeCnu zamjenu ili u starter u razli¢itim kombinacijama odnosno
koli¢inama. NajceSce su koriStena etericno ulje origana, eukaliptusa, ruzmarina, majcine
dusice. Cilj je bio utvrditi njihovo djelovanje na rast i razvoj zivotinje, fermentaciju buraga te
mikrofloru crijeva. Istrazivanja su imala razliCite rezultate S obzirom na konzistenciju fecesa,
unos hrane, dnevni prirast i krvne parametre. Sva su istrazivanja imala vise manje sli¢ne

polazne tocke, telad je vrlo brzo odvojena od majki, stavljena u individualne bokseve i svi su
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pravovremeno dobili pripadaju¢u dozu kolostruma. Uz prehranu mlijeénom zamjenicom imali
su ad libitum pristup starteru i vodi. Unos startera i opéenito unos suhe tvari bio je bolji kod
teladi s dodatkom etericnih ulja (JESHARI i sur., 2015; SEIFZADEH i sur., 2017;
SALAZAR i sur., 2019, STEFANSKA i sur., 2021), sto bi se eventualno moglo pripisati i
samom ugodnom mirisu eteri¢nih ulja (THOMSEN i RINDSIG, 1980). Medutim ovaj se
navod ne poklapa s rezultatima istrazivanja SANTOS 1 sur. (2015). Dakle, eteri¢na ulja
dodana u odgovaraju¢im koli¢inama djelovat ¢e pozitivno na crijevnu mikrofloru
(BENCHAAR i sur., 2007) pojacati sekreciju sluzi i povecati aktivnost enzima (PLATEL i
SRINIVASAN, 2004) sto ¢e u konacnici pospjesiti resorpciju esencijalnih nutrijenata i
dovesti do bolje stope rasta i razvoja (FRANZ i sur., 2010). Ono na $to je vazno obratiti
pozornost, i na $to vecina istrazivanja skrece paznju jest prevelika koli¢ina ovih dodataka.
Kod dodavanja prevelike koli¢ine eteri¢nih ulja, ona mogu imati negativan utjecaj na
probavni trakt te ¢e smanjiti enzimsku aktivnost i dovesti do promjena u anatomiji i fiziologiji
(DURMIC i BLACHE, 2012) sto ¢e dovesti do probavnih poremecaja.

Utjecaj na probavljivost NDF i ADF takoder je bio zadovoljavajuéi te je ovaj
parametar bio poboljsan s dodatkom 1,5% mjesavine ljekovitog bilja (SEIFZADEH i sur.,
2017). Isto tako postoji moguénost pozitivnog rezidualnog uc¢inka eteri¢nih ulja na prosjecni
dnevni prirast i ucinkovitost hranjenja (FE) ¢ak 15 dana od prestanka suplementacije
(SALAZAR i sur., 2019).

Zivotinje koje su dobivale eteri¢na ulja i monenzin u prehrambenim reZimima imali su
najviSu zabiljeZzenu koncentraciju probioti¢kih bakterija, Sto ¢e re¢i da poticu rast ,,dobrih*

bakterija. (SALAZAR i sur. 2019).

Eteri¢na ulja interesantna su 1 iz razloga §to imaju snazno antioksidativno djelovanje.
Najbolje rezultate imala je Z. multiflora, zatim M. pulegium i R. officinalis, a sve su u
konacnici imale bolje rezultate od BHT (butilhidroksitoulen) (JESHARI i sur., 2015).

U smislu utjecaja na krvne parametre, u niti jednom istraZivanju nije bilo znacajnih
promjena. Vazno je napomenuti da ipak mogu utjecati na koncentraciju proteina, odnosno
smatra se da bi mogli smanjiti procese proteolize u buragu i pospjesiti proizvodnju proteina
od strane mikroorganizama (CARDOZO 1 sur. 2005). Nadalje, zabiljeZen je 1 utjecaj na
imunoloski sustav, pa su najniZe vrijednosti imale grupe s najve¢om koncentracijom eteri¢nih
ulja, Sto moze upucivati na to da prevelike koli¢ine mogu dovesti do preopterecenja

imunoloSkog sustava, isto tako mogu dovesti do blagog povecanja imunoloskog odgovora,
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odnosno on moze biti pretjeran, a to moze biti smetnja za normalan rast i razvoj

(FROEHLICH i sur., 2017).

Sto se utjecaja na konzistenciju fecesa ti¢e, djelovanje je bilo razli¢ito. Prema
rezultatima nekih istrazivanja etericna ulja nisu imala utjecaja (SANTOS i sur., 2015).
Skupine kojima su u prehranu dodana etericna ulja imale su bolje rezultate u pogledu
konzistencije fecesa, ali takoder 1 po pitanju prisustva Cryptosporidium parvum
(FROEHLICH i sur., 2017; SALAZAR i sur., 2019; STEFANSKA i sur. 2021).

4.2.2. Probiotici

Probiotici predstavljaju zive mikroorganizme, odnosno ,,dobre” bakterije koje ce
povoljno djelovati na zdravlje organizma u adekvatnim koli¢inama. Njihova je zadaca
postavljanje ravnoteze crijevne mikroflore u pogledu omjera ,,dobrih* i ,,lo8ih* bakterija. To
¢ine na nacin da inhibiraju stvaranje toksi¢nih tvari i rast nepozeljnih vrsta tako §to se
,hatjeCu® za prostor i hranu. Od probiotika naj¢escée su koristeni Lactobacillus plantarum, L.
delbrueckii spp Bulgaricus, L. acidophilus, L. rhamnosus, Bifidobacterium bifidum,
Streptococcus salivarius ssp. Thermophilus, Enterococcus faecium, stani¢na stjenka kvasca.
Dodatak probiotika uglavnom nije pokazao znacajan utjecaj na unos startera i unos suhe tvari
(DI FRANCIA i sur., 2007; MASUCCI i sur., 2011; SEIFZADEH i sur., 2017), ovo se
medutim znacajno razlikuje od rezultata nekih drugih istrazivanja gdje je uz dodatak
probiotika unos suhe tvari, organske tvari, sirovih proteina bio veci u odnosu na druge rezime
(SALAZAR i sur., 2019), odnosno opcenito je unos hrane bio zna¢ajno pove¢can (DONOVAN
i sur., 2002; CHAUDHARY i sur., 2008). Unos hrane bio je poboljsan i dodatkom YCW
(FROEHLICH i sur., 2017), odnosno u kombinaciji probiotika i fitobiotika (STEFANSKA i
sur., 2021). Sto se dnevnog prirasta ti¢e, uz dodatak probiotika bio je poboljsan (SEIFZADEH
i sur., 2017).

Dok neka istrazivanja navode da ¢e dodatak probiotika poboljSati konverziju hrane
(MOHAMADI i DABIRI, 2012) te poboljsati vrijednosti ocjene fecesa i opéenito zdravlje
zivotinja (ALDANA i sur., 2009; HOSSEINABADI i sur., 2013). Medutim, navedeno se ne
poklapa s rezultatima istrazivanja FROEHLICH 1 sur. (2017) gdje nije bilo poboljSanja u
konverziji niti je probavljivost bila bolja, no to moZze biti posljedica analize ovog parametra

na samom kraju istrazivanja.
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U pogledu vrijednosti fecesa i prisutnosti patogena, uglavnom nije bilo znacajnih
rezultata, nesto vise E. coli bilo je zabiljezeno kod dodatka YCW (FROEHLICH i sur., 2017),
odnosno incidencija proljeva bila je nesto veca (SALAZAR 1 sur., 2019) Sto se moze pripisati
njihovoj sposobnosti hidrolize Zuénih soli, a to rezultira pogodovnim uvjetima za kolonizaciju
crijeva, odnosno smatra se potencijalnim c¢imbenikom virulencije, posebice u pogledu

enterokoka.

4.2.3. Tanini iz kestena

Radi se o prirodnim organskim spojevima, koje nalazimo u razli¢itim biljkama, a
uglavnom su esteri aromatskih hidroksikarboksilnih kiselina. Tanini iz kestena bogati su
elagicnom kiselinom, poput polifenola nara (DE VASCONCELOS i sur., 2010).
Antiprotozoalno djelovanje ovih tvari dalo je opre¢ne rezultate. BHATTA i sur. (2009),
TANA i sur. (2011), BENCHAAR i sur. (2008), CARULLA i sur.(2005) prijavili su manji
postotak invazije parazitima, dok su VASTA i sur. (2010) uocili povecanje broja protozoa u
buragu. Istrazivanja primjene tanina provedena su na preziva¢ima gdje su pokazali povoljno
djelovanje na rast i razvoj, smanjili incidenciju invazije parazitima, zagadenje dusSikom te
emisiju metana (ANIMUT i sur., 2008; GETACHEW i sur., 2008). Interesantan je u¢inak
tanina na probavne procese prezivac¢a. Tanini imaju tendenciju sSmanjiti stopu proteinske
razgradnje u buragu (PATRA i SAXENA, 2011) sto ¢ine na nadin da inhibiraju rast
proteoliti¢kih bakterija, ovim mehanizmom omogucuju dospijece vec¢ih koli€ina proteina u
tanko crijevo (BONELLI i sur., 2018). Primjena tanina u koli¢ini od 10 g u obliku praha u
vrijeme proljeva kod teladi pokazali su statisticki znacajne ucinke. Telad koja je bila tretirana
taninima imala je ¢ak 4 dana krace trajanje proljeva, a isto tako konzistencija fecesa kroz
period proljeva bila je statisti¢ki znacajno bolja u toj skupini. Razlike u dnevnom prirastu

medutim nisu uocene.

4.3. Hranidba prema pojedinim recepturama

Razli¢ita su istrazivanja koristila razli¢ite rezime, odnosno kombinacije dodataka i
njihovih koli¢ina s ciljem pronalaska najdjelotvornije metode koja ¢e farmerima pomoci u
kontroli proljeva teladi. Uglavnom je kod svih bio zaklju¢ak da prevelike koli¢ine eteri¢nih
ulja nisu poZeljne zbog mogucih negativnih u¢inaka. Sva je telad imala pristup vodi i starteru

ve¢ od treCeg dana zivota, a glavninu obroka cinile su mlijeéne zamjene. Dodaci su bili

25



umijesani ili u starter ili u mlijje¢nu zamjenu. U tijeku istrazivanja pratio se ucinak na razne
parametre, poput unosa hrane, konverzije, karakteristike fecesa i prisutnost patogena te krvne

parametre. Svako je istrazivanje dakako imalo i onu kontrolnu skupinu.

U koli¢inama od 400 mg/kg eteri¢nih ulja umijeSanih u mlije¢nu zamjenu, odnosno od
200 mg/kg umijesanih u mlije¢nu zamjenu 1 starter, nije uocen niti jedan znacajan ucinak na
pracene parametre u pozitivnom ili negativnom smislu, samo je u 4. tjednu uoc¢eno da skupina
s rezimom od 400 mg/kg ima vecu incidenciiju proljeva od drugih, Sto se pripisuje prevelikoj
koli¢ini i negativnom djelovanju eteri¢nih ulja (SANTOS 1 sur., 2015). Takoder, uocena je
Znacajno visa koncentracija duSika kod skupina koje su unosile eteri¢na ulja putem mlije¢ne

zamjene i startera u periodu od 2. do 10. tjedna. (SANTOS i sur., 2015).

U istrazivanju autora JESHARI 1 sur. (2015) koristili su eteri¢na ulja i destilate R.
officinalis (ruzmarina), Z. multiflora Boiss — iz iranske tradicionalne medicine, poput majcine
dusice i M. pelagium (barska metvica) u koli¢inama od 300 mg/kg eteri¢nih ulja, odnosno
destilata u koli¢ini od 50 g/kg startera. Rezultati su u ovom sluc¢aju bili prili¢no
zadovoljavaju¢i obzirom na to da je pospjeSen unos hrane, prvenstveno startera, takoder
dnevni prirast. U ovom je istraZivanju zamijecena i znacajna ekonomska ¢injenica, u grupama
s dodatkom eteri¢nih ulja i destilata telad je bila 3 dana mlada od kontrolne skupine, ali je
njihova tezina u vrijeme odbica bila veca, stoga bi manja dob odbi¢a mogla biti povezana sa

stopom rasta i unosom krute hrane.

Osim prethodne kombinacije i strategija s dodatkom 1.5%, odnosno 3% mjeSavine
ljekovitog bilja (25% metvica, 25% kim, 12% origano, 12% eukaliptus, 10% devin trn, 9%
vrtni timijan, 7% c¢e$njak) i probiotika u koli¢ini od 2g/tele/dan u punomasnom mlijeku dali
su sli¢ne rezultate. Obzirom na navedeno, ova se kombinacija i koli¢ina ljekovitog bilja
preporucuje dodavati u hranu teladi, dok se 3% mjeSavina ne preporucuje zbog moguceg

negativnog djelovanja (SEIFZADEH i sur., 2017).

Mjesavina eteri¢nih ulja (ulje origana, § — kariofilen, p — cimen, cineol, terpinen i timol)
u koli¢ini od 1.25 g/obrok umijeSana u mlije¢nu zamjenu takoder je, kao i prethodna, vezano
na iste parametre obecavajuca receptura. Ovaj je rezim je dodatno rezultirao i najve¢om
koncentracijom BHBA (beta-hidroksibutirat), a koja se ina¢e smatra dobrim pokazateljem
buragove fermentacije, odnosno njegove razvijenosti (CHAVES i sur., 2008; WANG i sur.,

2009). Medutim, i ovo je istrazivanje potvrdilo, da prevelike koli¢ine etericnih ulja nece
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poluciti dobre rezultate, odnosno skupina s dodatkom 3.75 g/obrok imala je najslabije

rezultate (FROEHLICH i sur., 2017).

Kombinaciji eteri¢nih ulja (timol, gvajakol, eugenol, 300 mg/kg startera) i probiotika
(70 mg/kg startera) prehrani je bio dodan i monenzin. Unos i probavljivost testirani su oko 4. i
8. tjedna, a rezultati su bili bolji u drugom testiranju. Probiotici su pokazali bolje rezultate kod
unosa suhe tvari 1 sirovih proteina u odnosu na druge skupine. Prije odbica, prosjecni dnevni
prirast bio je najbolji s dodatkom eteri¢nih ulja (903 g/dan). Nakon odbica, dnevni prirast je
ostao najbolji kod dodatka eteri¢nih ulja, 917 g/dan, $to je bilo 20.1%, odnosno 13.4% bolje u
odnosu na skupine s monenzinom i probioticima (SALAZAR i sur., 2019). Monenzin
predstavlja antibiotik koji se ¢esto dodavao u sto¢nu hranu kao promotor rasta, stoga ¢injenica
da su u ovom istrazivanju eteri¢na ulja imala isto ili bolje djelovanje od velikog je znacaja za

daljnja istrazivanja i njihovu regularnu implementaciju u prehranu.

Iako u nekim istrazivanjima eteri¢na ulja i probiotici zajednicki dodani u hranu nisu
polucili rezultate (SEIFZADEH i sur., 2017), ipak to je u suprotnosti s rezultatima koje su
iznijeli STEFANSKA i sur. (2021). Oni navode da je skupina s dodatkom fitobiotika (vrtni
timijan, divlji mazuran, ruzmarinska kiselina, 50 mg/dan) i probiotika (Lactobacillus spp.,
250 mg/dan) umijesanih u mlijecnu zamjenu, imala najveci unos startera, dnevni prirast te
manju incidenciju proljeva. Posljedi¢no, i tjelesna masa u toj je skupini bila veca, a isto tako
detektiran je manja pojavnost parazita, a veca je bila i koncentracija hlapljivih masnih kiselina
u buragu te B-hidroksibutirata u krvi. Ovakvi rezultati upuéuju na pozitivno sinergisticko
djelovanje ovih dodataka, dok kao zasebne komponente u istim koli¢inama nisu pokazali

utjecaja na mjerene parametre.

4.4. Hranidba kod pojave proljeva

Proljev se kod teladi ¢esto moZe pojaviti bez obzira na sve prethodno poduzete mjere.
Vazno ga je prepoznati i pravovremeno reagirati obzirom da telad vrlo brzo moze dehidrirati
te u jednom danu izgubiti ¢ak 5 do 10% tjelesne mase u vidu vode (KEHOE i HEINRICHS,
2022). Gubitak tekucine od 8% zahtjeva i.v. put aplikacije rehidracije, a od 14% moze dovesti
do uginu¢a. Od klju¢ne je vaznosti pratiti stanje 1 ponasanje teladi. Hidrataciju je moguce
procijeniti na nekoliko nacina, nabiranje koze vrata, ako se vrati u prvobitno stanje za manje
od 2 sekunde to je normalno, 2 do 6 sekundi smatra se da je tele dehidrirano oko 8%, a sve

nakon 6 sekundi ukazuje na visoki stupanj dehidracije. Boja i vlaznost desni takoder su jedan
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od indikatora hidratacije te bi trebali biti ruziCasti i vlazni. PonaSanje prilikom sisanja od
velikog je znacaja, odnosno ako telad treba poticaj na sisanje, potrebno ih je poblize pratiti
kako bi se iskljucio proljev ili neka druga patologija. Prilikom odredivanja protokola
procjenjuje se stupanj proljeva prema skali 1 — 5 (1 = normalan feces, 3 — 5 = razliciti
stupnjevi proljeva), zatim disanje i ponasanje teladi. Vazno je izraCunati koli¢inu hrane
prema sljedecoj formuli : masa x % dehidracije, dobiveni rezultat podijeliti s 2 Sto daje

potrebnu koli¢inu hrane u litrama (KEHOE i HEINRICHS, 2022).

Postoji nekoliko nac¢ina primjene mlijeka odnosno mlije¢ne zamjene prilikom proljeva.
Jedan od nacina je da se mlijeko u potpunosti izbaci iz prehrane u vrijeme trajanja proljeva,
zatim da se prva dva dana daje samo rehidracijska otopina, a zatim pola — pola rehidracijske
otopine i mlijeko, odnosno trec¢i nacin gdje se kroz cijeli period daje i rehidracijska otopina i
mlijeko. Prema jednom od istrazivanja upravo se taj 3. nacin pokazao najboljim obzirom da
telad treba izvor energije kako bi odrzali tjelesnu masu, a same rehidracijske otopine u tom
pogledu nece biti dostatne (KEHOE i HEINRICHS, 2022). Sastav rehidracijskih otopina ¢ini
voda kao glavna komponenta, zatim natrij u koncentraciji 70 — 145 mmol/L, izvor energije
prisutan je u obliku glukoze do 200 mmol/L, kako osmolarnost otopine ne bi bila prevelika jer
¢e u tom slucaju voda biti ,,privu¢ena™ u crijevo te nece doc¢i do resorpcije tvari. Glicin
predstavlja neesencijalnu aminokiselinu koja potpomaze resorpciju glukoze te alkalne tvari
(bikarbonati, citrat, laktat, propionat) Cija je zadaca sprecavanje acidoze. Vazno je imati na
umu da bikarbonati i citrat inhibiraju formiranje kazeinskog ugruska stoga se otopine ovakvog
sastava primjenjuju 4 sata od hranjenja mlijekom. Takoder, ove otopine mogu sadrzavati i
probiotike no to nije nuzno. Postoji moguénost izrade ,,ku¢ne* varijante rehidracijske otopine
u slucajevima kada nema pristupa ve¢ gotovom proizvodu. Kuéna varijanta dobiva se
mijeSanjem 1 zli¢ice soli s niskim sadrzajem natrija, 2 Zliice sode bikarbone, 50 g vo¢nog
pektina i 1 limenka govede juhe na ovo se dodaje 2 L vode te je doza 0,5 L na 5 kg, 3 — 4 puta
dnevno (KEHOE i HEINRICHS, 2022).

Obzirom na vaznost intervencije i adekvatnog protokola prilikom pojave proljeva,
WENGE i sur. (2013) u svom su se istrazivanju osvrnuli na vaznost dostupnosti vode, ali i
opc¢enito uzimanje hrane tijekom perioda proljeva. Prije pojave proljeva, unos vode
povecavao se s dobi, ali isto tako skupina koja je imala restriktivni pristup mlijecnoj zamjeni,
imala je veci unos vode od ad libitum skupine. Unos koncentrata bio je veci kod skupine s

ograni¢enim rezimom, a unos mlijeka kod ad libitum skupine.
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Nakon pojave proljeva, unos mlijeka smanjio se u svim skupinama posebice u prva 2
dana, a najznacajnije u skupini mlijeko — ORS. Medutim, 4. Dana unos mlijeka opet je
porastao, a u skupini mlijeko ad libitum taj je unos statisticki znacajno bio veéi nego u drugim
skupinama (WENGE i sur., 2013). Unos vode nakon pojave proljeva povecao se u svim
skupinama. Sto se unosa vode tice, rezultati su razli¢iti, neki navode niski unos do odbié¢a (DE
PASSILLE i sur., 2011), dok drugi navode znatan unos, a u periodu dehidracije ¢ak za 25 do
50% vise (JENNY i sur., 1978). lako je skupina mlijeko + ORS imala trostruko ve¢i unos
vode, to se moze pripisati unosu hipertoni¢ne otopine, $to povecava osmolaritet plazme
(THORNTON, 2010). lako je zakonski ad libitum pristup vodi propisan za telad stariju od 2
tjedna, obzirom na uocene znacajne individualne razlike, smatra se da takav zakon, prema

dobi, vise nije prihvatljiv.

Telad s ad libitum pristupom mlijeku imala je najveéi energetski unos, ali ne i najveci
dnevni prirast. Ova ¢injenica povezuje se sa sastavom hrane jer ORS sadrzi glukozu kao brzi
izvor energije te aminokiseline koje se mogu direktno resorbirati iz tankog crijeva, dok
mlijeko zahtjeva dugotrajniji proces probave. Proljev dovodi do ostecenja sluznice crijeva i
smanjene enzimske aktivnosti. Kod konzumacije mlijeka doslo je do pojacane fekalne
ekskrecije neprobavljenih nutrijenata, medutim dnevni prirast medu skupinama nije se
znacajno razlikovao (WENGE i sur., 2013).
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5. ZAKLJUCAK

Provedena istrazivanja ukazala su na veliki potencijal eteri¢nih ulja i drugih biljnih
pripravaka koji svojim djelovanjem mogu smanjiti incidenciju proljeva ili isti ublaziti te
pospjesiti rast i razvoj zivotinje. Medutim, klju¢an faktor u uspjehu tretmana je bio u
doziranju o kojem je ovisio ishod. Razli¢itim kombinacijama dodataka takoder se otvara

Siroki spektar mogucénosti i veca sigurnost u pozitivan ishod.

Tanini svojim svojstvima ulaze u skupinu perspektivnih tvari koje bi mogle zaista
povoljno djelovati i biti dio uobicajene prehrane. Oni su u vrlo malim koli¢inama dali
zadovoljavajuce rezultate i smanjili trajanje proljeva, §to je u ekonomskom pogledu doista
bitno jer posljedicno je skraceno i samo trajanje lijeCenja, a telad se u kracem vremenu vraca

u svoje fiziolosko stanje i mogucnost daljnjeg rasta i razvoja.

Ekonomski aspekt na samom je vrhu ljestvice bitnih parametara. Klju¢ nije samo u
pronalasku adekvatne recepture, nego stvoriti sklad izmedu isplativosti i ucinkovitosti tih
rjeSenja. Ponudu dodataka i razvoj univerzalne recepture otezava i Cinjenica da je telad
prili¢no osjetljiva u najranijoj dobi. S obzirom da su strategije i dodaci izneseni u ovom radu
pokazali prilicno obecavajuce rezultate u terapiji i preventivi proljeva teladi smatram da ¢e se

u buduénosti sve vise koristiti.

Na temelju svih iznesenih ¢injenica, a uzimajuci u obzir ekonomske aspekte i vaznost
uzgoja zdrave teladi, daljnja istrazivanja u pogledu implementacije razli¢itih kombinacija

fitobiotika svakako imaju veliki potencijal.
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8. SAZETAK

Stefani Krizanac

NUTRITIVNE STRATEGIJE U PREVENCIJI PROLJEVA KOD TELADI

Uzgoj zdrave 1 funkcionalne teladi temelj je 1 cilj stocarske proizvodnje. Medutim,
ovaj je proces, obzirom na osjetljivost teladi ¢esto pracen patoloskim stanjima. Najce$¢i medu
njima svakako je proljev uzrokovan infektivnim ili neinfektivnim uzro¢nicima. Obzirom da
ovakva stanja zahtijevaju veterinarsku intervenciju, dovode do velikih troskova, ali i gubitaka.
Takoder, zbog primjene antibiotika pridonose antibiotskoj rezistenciji. 1z navedenih razloga
danasnje se strategije okre¢u preventivi. Brojna istrazivanja otvorila su moguénost primjene
dodataka na prirodnoj bazi, a koji ¢e prvenstveno prevenirati pojavu proljeva, odnosno
smanjiti incidenciju ili pak skratiti trajanje ukoliko se pojavi. Danas najc¢es¢i dodaci jesu
probiotici, razna etericna ulja i njihove kombinacije te tanini. U ovom su radu izloZene razne
strategije s razli¢itim kombinacijama navedenih dodataka, a rezultati su bili zadovoljavajuci.
Doza se pokazala kao najvazniji ¢imbenik te je o njoj ovisilo kakav ¢e biti u¢inak. Pred
znanstvenicima 1 nutricionistima i1 dalje je veliki izazov pronalaska idealnog rjeSenja ove
problematike. Vazno je ipak naglasiti da temelji zdrave teladi leze u menadzmentu visoke
razine $to podrazumijeva kvalitetnu prehranu u vidu kolostruma, mlije¢ne zamjene i krute

hrane, a isto tako ni$ta manje nije vazna higijena i dobrobit zivotinja.

Kljucne rijeci: proljev, eteri¢na ulja, tanini, telad, antibiotici, strategije
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9. SUMMARY

Stefani Krizanac

NUTRITIONAL STRATEGIES IN THE PREVENTION OF DIARRHEA IN
CALVES

Raising healthy and functional calves represents the main goal of livestock production.
But, since calves are quite sensitive in early age, it is quite common for pathological
conditions to occur. Mainly, the problem is in the form of diarrhea caused by infectious or
non — infectious agents. These conditions often require veterinary care which can lead to high
costs and losses. Also, the overuse of antibiotics contributes to growing antibiotic resistance.
Nowadays, for reasons mentioned above, the strategy to combat this problem is mostly
oriented on prevention. A significant amount of research investigated the possibility of using
natural supplements, which would have to prevent diarrhea or shorten its duration. Today, the
most common additives are probiotics, tannins and essential oils and their combinations. In
this paper various strategies for prevention of calf diarrhea were presented, each with quite
satisfying results. Dose was the most important factor on which the performance depended.
Scientists and nutritionists still have a big challenge in finding an ideal or at least most
effective solution. Still it’s important to emphasize that the basis of healthy calves lies in good
management with high standards. This means high quality rations which include colostrum,

milk replacers and dry feed and good farm management and welfare.

Key words: diarrhea, essential oils, tannins, calves, antibiotics, strategies
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