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1. UVOD

U intenzivnoj stoCarskoj proizvodnji drze se tisuce zivotinja na relativno maloj povrsini.
U takvim uvjetima namecu se problemi njihove zdravstvene zastite, zbog Cega je naglasak na
primjeni preventivnih mjera (VUCEMILO i sur., 2014.). Zdravlje Zivotinja mogu narusiti
razliCite zarazne i nametnicke bolesti, poremecaji probave, tehnologija uzgoja, a osobito uvjeti
drzanja. Kako istiéu MATKOVIC i sur. (2019.), uzroénik, domacin i okoli§ tri su ¢imbenika
odgovorna za nastanak bolesti. Intenzivnim uzgojem maksimalno se iskori§tava genetski
potencijal suvremenih pasmina, hibrida i linija Zivotinja naustrb njihove otpornosti, sto dodatno
doprinosi pojavi bolesti (OSTOVIC, 2019.).

Na danasnjem trziStu velika pozornost pridaje se sigurnosti hrane, a potrosace sve vise
zanima njezino podrijetlo 1 nacin proizvodnje. Tako je u stoCarskoj proizvodnji teziSte na
minimalnoj uporabi antibiotika, kako u preventivne tako i u terapijske svrhe, 1 to postizanjem
visokog zdravstvenog statusa Zivotinja (CATRY i sur., 2003.; ANTUNOVIC i sur., 2012.).
Pojava antimikrobne rezistencije posljednjih desetljeca jedan je od glavnih javnozdravstvenih
problema u svijetu (ZDOLEC 1 sur., 2019.; MAGNUSSON i sur., 2021.; BERMAN i sur.,
2023.).

Glavna uloga doktora veterinarske medicine u uvjetima intenzivnog stocarstva jest
ocuvati zdravlje, dobrobit i1 proizvodnost zivotinja primjenom razli¢itth mjera koje se
zajednitkim imenom nazivaju biosigurnost (VUCEMILO, 2007.). Biosigurnosne mjere nuzne
su za odrzivost, razvoj 1 profitabilnost proizvodnje, sigurnost hrane 1 zastitu zivotne sredine.
Uspjesna primjena biosigurnosnih mjera doprinosi ugledu stocarske proizvodnje zemlje te
utje¢e na medunarodni promet Zivotinjama i njihovim proizvodima (OSTOVIC i sur., 2019.).
Za pravilnu provedbu biosigurnosnih mjera potrebno je strogo pridrzavanje pravila koja su
odredena standardima (ANTUNOVIC i sur., 2012.).

Dezinfekcija je jedna od osnovnih biosigurnosnih mjera, €iji je cilj sprijeciti, odnosno
suzbiti 1 iskorijeniti zarazu (NOVAK i sur., 2001 ; MATKOVIC i sur., 2014.; OSTOVIC i sur.,
2022.).

U ovom diplomskom radu rije¢ je o vrstama dezinfekcije ovisno o vremenu kada se
provode u stocarskoj praksi, metodama provodenja dezinfekcije te izboru i1 djelotvornosti

dezinficijensa, uz poseban naglasak na aktualne bolesti u stocarstvu.



2. PREGLED REZULTATA DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

2.1. Biosigurnost u stoCarstvu

Ljudi su od davnina bili svjesni vaznosti zastite od zaraznih bolesti, iako nisu znali koji
su njihovi uzro¢nici. Profilaksa se temeljila na iskustvenim spoznajama i postupcima. Danas se
u kontekstu veterinarske higijene i javnog zdravlja koristi koncept biosigurnosti koji se odnosi
na cjelovit pristup ovladavanju rizicima za zdravlje ljudi 1 zivotinja, ukljucuju¢i kontrolu
Stetnika poljoprivrednih kultura 1 sigurnost okolisa (WORLD HEALTH ORGANIZATION,
2010.; MATKOVIC i sur., 2019.). Prema Uredbi (EU) 2016/429, biosigurnost podrazumijeva
skup mjera upravljanja i1 fizi€Ckih mjera osmisljenih s ciljem smanjenja rizika od unoSenja,
razvoja 1 Sirenja bolesti u, iz 1 unutar populacije zivotinja, ili objekta, zone, kompartmenta,
sredstava prijevoza ili bilo kojih drugih postrojenja, prostorija ili lokacija.

Posebna zadaca biosigurnosti je kontrola zoonoza, ali i drugih opasnosti koje prijete
ljudima i okolidu iz animalne sfere (VINKOVIC i sur., 2010.). S obzirom na intenziviranje
stoCarske proizvodnje 1 uCestao prijevoz zivotinja 1 njihovih proizvoda, uvodenje novih
zoonotskih patogena ili pretjerano ili nekontrolirano §irenje endemskih patogena na farmama
ili u pogonima za proizvodnju i preradu namirnica zivotinjskog podrijetla moze imati ozbiljne
do katastrofalne posljedice za zdravlje ljudi 1 zivotinja te okolis, ukljucujuci velike ekonomske
gubitke (GILBERT i sur., 2021.).

Mjere biosigurnosti u stocarskoj proizvodnji uklju€uju primarne mjere (preventiva u
Sirem smislu) kojima se sprjecava prodor uzro€nika bolesti na farmu izvana te sekundarne mjere
(preventiva u uzem smislu) koje se provode unutar farme, kojima je funkcija minimalizirati
postojeée infekcije i sprijeiti njihov prijenos medu Zivotinjama (OSTOVIC, 2019.). Tako se
mjere biosigurnosti dijele i na vanjske i unutarnje mjere (ANTUNOVIC i sur., 2012.; HUBER
isur., 2022).

Svaka farma mora imati vlastiti plan biosigurnosti (Slika 1). Protokoli, medu ostalim,
nalazu kako i kada se provode ciS€enje i sanitarno pranje, dezinfekcija, dezinsekcija i
deratizacija, koje bi trebala obavljati za to ovlastena i obucena sluzba (MATKOVIC i sur.,

2019.).



A BIOSECURITY MANAGEMENT PLAN
APPLIES TO THIS PLACE

This is a management area for the Biosecurity Management Plan
that applies to this place

It is an offence for a person entering, present at, or leaving a management
area to fail to comply with the measures stated in the Biosecurity

Management Plan for the area unless the person has 3 reasonable excuse.

mmuumwmmmuanM“
m“mmmummwmm“

mwmmmmlmmmunyam,mmmmu

Phone | UHF channel

Slika 1. Plan biosigurnosti jedinstven je za svaku farmu

(Izvor: https://www.wifss.ucdavis.edu/livestock-have-pandemics-too/)
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Slika 2. Izvori Sirenja afriCke svinjske kuge.

(Izvor: https://www healthyagriculture org/prevent/traffic-control/)
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2.1.1. Primarne mjere biosigurnosti

Cilj primarnih biosigurnosnih mjera jest presijecanje putova kojima uzrocnici bolesti
ulaze na farmu preko vektora (Slika 2): ljudi, vozila, domacih 1 divljih Zivotinja i ptica, hrane,
vode, tla, zraka, glodavaca, kukaca, fekalne tvari i dr. (MATKOVIC isur., 2014)).

Primarne mjere biosigurnosti odnose se na pravilan izbor lokacije za izgradnju farme,
sigurnosnu ogradu oko farme, uvodenje zdravih zivotinja na farmu, izolaciju novonabavljenih
zivotinja, kontrolu kretanja na farmi, postavljanje dezbarijera i njihov nadzor, sustavno
provodenje mjera dezinfekcije, dezinsekcije 1 deratizacije, propisno zbrinjavanje gnoja i lesina,
higijenu ljudi, uporabu zastitne odjeée i obuée i dr. (OSTOVIC i sur., 2019.; MATKOVIC i
sur., 2020.).

Slika 3. Dezinfekcijska barijera za vozila.

(Izvor: https://www.sus.ht/sites/default/files/Publikacije/svinjogojstvo-br.120-digi.pdf)

Na ulazu farme mora postojati dezinfekcijska barijera za vozila, obucu 1 dezinficijens
(antiseptik) za ruke. Dezinfekcijska barijera za vozila betonsko je udubljenje u tlu ispunjeno
otopinom dezinficijensa, ¢iji ulaz 1 izlaz treba biti kosi duzine 1,5 m (Slika 3). Dezbarijera treba
biti od materijala koji ne korodira i dobro podnosi opterecenje vozila. UobiCajene dimenzije
dezinfekcijske barijere za vozila su 6 m x 3 m x 0,25 m. Postrance dezbarijere treba napraviti
preljevne kanale, a da se smanji oneciS¢enje otopine dezinficijensa u barijeri, treba ispred i iza
barijere betonirati nekoliko metara povriine (RUPIC, 2011.). Za ulazak ljudi na farmu
(dezinfekcija obuce) postavlja se manja dezinfekcijska barijera (spuzve ili resetke), Cije su
dimenzije 1 m x 0,5 m x 0,05 m. Dezbarijere za vozila i obucu trebaju biti natkrite 1 izradene

tako da se lako Ciste 1 peru. Otopinu dezinficijensa potrebno je mijenjati najmanje jednom


https://www.sus.hr/sites/default/files/Publikacije/svinjogojstvo-br.12o-digi.pdf

tiedno, a vrstu dezinficijensa (djelatnu tvar) svakih nekoliko mjeseci. Kod niskih temperatura
otopini dezinficijensa dodaje se 5 do 10 %-tna otopina kuhinjske soli da se sprijeci smrzavanje.
Kao dezinficijens uglavnom se koristi 2 do 3 %-tna otopina natrijeve luzine. Dezbarijere za
obucu postavljaju se 1 na prijelazu iz objekta u objekt (Slika 4). Za dezinfekciju predmeta koji
ulaze na farmu preporuéa se osigurati UV komoru (VUCEMILO, 2007.; ANTUNOVIC i sur.,
2012.).

Slika 4. Dezinfekcijska barijera za obucu.

(Izvor: https://www.facebook com/cmptaranaki/posts/dirty-boots-can-pose-a-real-biosecurity-

riskmanage-your-riska-simple-way-to-help/454293331682651/)
2.1.2. Sekundarne mjere biosigurnosti

Sekundarne mjere biosigurnosti usmjerene su na jac¢anje imunosti zivotinja ako bolest
izbije MATKOVIC i sur., 2014.). Prema VUCEMILO (2007.), sekundarne mjere biosigurnosti
odnose se na sljedece postulate: na jednoj farmi samo jedna vrsta proizvodnje, jedna genetska
osnova i jedna starosna skupina zivotinja, provodenje nacela ,,sve unutra — sve van“ i odmor
objekta izmedu proizvodnih ciklusa u minimalnom trajanju od dva tjedna. Cijepljenje zivotinja
protiv bolesti takoder se moze ubrojiti u sekundarne mjere biosigurnosti (MSIMANG 1 sur.,

2022.).
2.1.3. Propusti u provodenju mjera biosigurnosti

Iako su mjere biosigurnosti zakonski propisane, voditelji farmi i zaposlenici ih nerijetko

olako shvacaju. Osim S§to su proizvodaci nedovoljno educirani o provedbi biosigurnosnih mjera,


https://www.facebook.com/cmptaranaki/posts/dirty-boots-can-pose-a-real-biosecurity-

smatraju da ih njihovo provodenje dodatno nepotrebno financijski opterecuje (BRENNAN 1
CHRISTLEY, 2013.). Za pravilnu provedbu biosigurnosnih mjera nuzna je stalna edukacija 1
osposobljenost osoblja (OSTOVIC i sur., 2019.).

Na temelju dugogodi$njeg iskustva posjeta farmama, MATKOVIC i sur. (2019.)
zakljucili su da se najCes¢i propusti u provodenju biosigurnosnih mjera pojavljuju zbog
nepoStivanja osnovnih zoohigijenskih nacela. Jedna od kljunih kriticnih tocaka je
nedosljednost u primjeni mjera za ulazak ljudi 1 vozila na farmu. Propisane mjere dezinfekcije,
koriStenja zastitne odjece 1 obuce, te, ovisno o potrebi, tusiranja, esto se ne postuju, kao rezultat
neznanja, neodgovornosti ili neprikladnosti infrastrukture farme za provodenje tih mjera.
Dezbarijere su najceSce nefunkcionalne, nisu natkrivene i nemaju preljevne kanale (Slika 3).
Cidéenje i sanitarno pranje prije kemijske dezinfekcije esto se zanemaruju ili smatraju
nepotrebnima, iako to zna¢ajno utjeCe na ucinkovitost dezinfekcije, osobito ako se ima na umu
da se za dezinfekciju najcesCe koriste klorni preparati, ¢ija se djelotvornost smanjuje u
prisutnosti organske tvari. Postupci dezinsekcije Cesto se provode neplanski i ukljucuju
eliminaciju samo odraslih kukaca na farmi, dok se uniStavanje razvojnih oblika koji ¢ine 95 %
populacije kukaca previdi. Deratizacija se provodi nesustavno ili na potpuno neprihvatljive

nadéine.

2.2. Dezinfekcija kao biosigurnosna mjera

Dezinfekcija je jedna od osnovnih sanitarnith mjera u stocarstvu kojom se broj
mikroorganizama smanjuje na broj manji od infekcijske doze, na izloZzenim povrSinama, u vodi,
zraku, gnoju i dr. (TOFANT 1 sur., 2003.). Dezinfekcija je postupak kojim se uniStavaju
uzrocnici (virusi, bakterije i njihove spore, gljivice, prazivotinje 1 jajaSca odredenih parazita)
razliCitih zaraznih 1 nametnic¢kih bolesti u nastambama za zivotinje, na priboru, uredajima i
opremi, u prijevoznim sredstvima, na mjestima gdje su boravile bolesne Zzivotinje 1 na
predmetima koji su bili u doticaju s njima i njihovim izlu¢evinama (RUPIC, 2011.). Tretiranje
koZe i sluznica zadire u primjenu antiseptika (VUCEMILO i TOFANT, 2009.). Antiseptici su
kemijski spojevi koji uglavnom inhibiraju, a manje ubijaju mikroorganizme na zivoj tvari, uz
minimalno ostecenje stanica i tkiva (RUPIC, 2011.).

Dezinfekcija u Sirem smislu podrazumijeva sve postupke kojima se usporava rast i
razmnozavanje, uklanjaju ili uniStavaju mikroorganizmi. Dezinfekcija u uzem smislu

(raskuzba) odnosi se na primjenu kemijskih, dezinfekcijskih sredstava u svrhu unistenja i



smanjenja broja mikroorganizama ispod infekcijske doze. Pri provodenju dezinfekcije bitno je
uzeti u obzir uvjete okoliSa, izbor sredstava za Ccis¢enje 1 dezinfekciju, prihvatljivost
dezinficijensa, vrstu objekta, tip povrSina, educiranost i osposobljenost osoblja te cijenu
provedbe (FOTHERINGHAM, 1995.; OSTOVIC i SABOLEK, 2024.).

Dezinfekcija kao znanstvena disciplina u svom teoretskom dijelu opisuje mehanizme
germicidnog djelovanja dezinficijensa i antiseptika te njihov kemijski sastav, dok u primjeni
predstavlja biosigurnosnu mjeru prevencije infekcija te upucuje na koji nacin i kojim

dezinficijensom djelovati u konkretnom slucaju (TOFANT, 2012.).

2.2.1. Vrste dezinfekcije ovisno o vremenu provodenja

Ovisno o vremenu i razlogu provodenja, dezinfekcija moze biti profilakticka, tekuca ili

zavrina dezinfekcija (VUCEMILO i TOFANT, 2009.).

2.2.1.1. Profilakticka dezinfekcija

Profilakti¢ka, preventivna ili rutinska dezinfekcija provodi se kako bi se sprijecila
pojava zaraznih bolesti i kvarenje materijala. UniStavaju se mikroorganizmi koji u vrijeme
provodenja dezinfekcije ne uzrokuju bolest, odnosno uvjetno patogeni mikroorganizmi, iako
postoji moguénost prisutnosti 1 patogenih mikroorganizama. ProfilaktiCka dezinfekcija
uglavnom se obavlja svakodnevno, u zdravstvu, proizvodnji i preradi namirnica zivotinjskog
podrijetla i mnogim drugim podru¢jima primjene. Dezinfekcija vode za pice isto tako spada u
profilakticku dezinfekciju (TOFANT, 2012.).

U intenzivhom sto¢arstvu profilakticka dezinfekcija obvezno se provodi nakon
zavrSetka proizvodnog ciklusa, dok se u ekstenzivnom stoCarstvu obavlja pri izgonu (proljece)
1 povratku zivotinja na stajski nacin drzanja (jesen). Profilakticka dezinfekcija provodi se bez
prisutnosti zivotinja u nastambi. Za dezinfekciju se koriste sredstva §irokog spektra djelovanja,
a ovisno o epizootioloskoj situaciji provodi se ciljani profilakticki postupak (ASAJ, 2000.;

RUPIC, 2011.).



2.2.1.2. Tekuca dezinfekcija

Tekuca dezinfekcija ili dezinfekcija u tijeku bolesti provodi se tijekom trajanja zarazne
bolesti. Budu¢i je uzrocnik bolesti poznat, dezinfekcija se obavlja s ciljanim ucinkom
(dezinficijensom). Cilj dezinfekcije je smanjenje broja mikroorganizama u zraku i na mjestu
boravka (podu i opremi u boksu, leZistu) bolesnih Zivotinja (RUPIC, 2011.). Pri provedbi
dezinfekcije bitno je da se ne izazovu Stete na zivotinjama i prekomjerna vlaznost zraka u
nastambi (ASAJ, 2000.; TOFANT, 2012.). Mjere dezinfekcije poostrene su u izolacijskim
jedinicama za bolesne Zivotinje (ASAJ, 2000.).

2.2.1.3. Zavrsna dezinfekcija

Zavr$na dezinfekcija obavlja se u praznoj nastambi, nakon S§to je bolest zavrSila, a
bolesne ili uginule Zivotinje uklonjene (VUCEMILO i sur., 2014.). Mjere dezinfekcije moraju
biti temeljite 1 sveobuhvatne. Izbor dezinficijensa je, kao 1 pri tekucoj dezinfekciji, ciljan, a
posebna paznja treba se posvetiti podu 1 fekalijama oneci§¢enim povrsinama. Svu opremu, po
moguénosti, potrebno je demontirati te odistiti i dezinficirati (ASAJ, 2000.; OSTOVIC i sur.,
2022.).

2.2.2. Metode provodenja dezinfekcije

Prije svake kemijske dezinfekcije nuzna je uporaba mehanickih metoda, kojima se
mehanicki uklanjaju mikroorganizmi 1 stvaraju preduvjeti za uspje$no provodenje drugih

metoda dezinfekcije (BOHM, 1998.; OSTOVIC i sur., 2022.).

2.2.2.1. Mehani¢ke metode

U mehani¢ke metode dezinfekcije ubrajaju se postupci kao §to su struganje, Cetkanje,
metenje, odmascivanje, pranje i prozracivanje. Primjenom tih postupaka uklanja se najveci broj
mikroorganizama (TOFANT, 2012.), vi§e od 90 % (MATKOVIC i sur., 2023.). To se posebno
odnosi na stoCarsku proizvodnju i prisutnost velike koli¢ine organske tvari (hrana, stelja, gnoj,
prasina, tjelesne tekuéine) koja moze umanjiti djelotvornost dezinficijensa (OSTOVIC i sur.,

2022.). Postupak c¢iS¢enja i pranja prikazan je na Slici 5.



REMOVE WASH WITH RINSE DRY
ORGANIC MATTER DETERGENT

Slika 5. Pravilan postupak ¢iS¢enja i pranja.

(Izvor: https://www.cfsph.iastate.edu/Disinfection/Assets/Disinfection101.pdf)

2.2.2.2. Fizikalne metode

Fizikalne metode dezinfekcije ukljuuju suzbijanje mikroorganizama toplinom,

isuSivanjem, promjenom osmotskog tlaka i zratenjem (TOFANT, 2012.).

2.2.2 3. Kemijske metode

Kemijske metode dezinfekcije podrazumijevaju primjenu dezinfekcijskih sredstava
(biocidnih pripravaka). Prema Uredbi (EU) br. 528/2012, biocidni proizvodi su tvari 1 smjese,
priredene u obliku u kojem se isporucuju korisniku, koje se sastoje od, sadrze ili proizvode
jednu ili vise aktivnih tvari, 1 ija je namjena unistiti, odvratiti, u¢initi bezopasnim, sprijeciti
djelovanje, odnosno nadzirati bilo koji Stetni organizam na bilo koji nacin osim ¢isto fizickim
ili mehanickim djelovanjem. Kemijsko sredstvo kojem je namjena koristenja u dezinfekcijske
svrhe mora zadovoljiti uvjete dezinficijensa (TOFANT, 2012.).

Da bi dezinfekcija bila uspjeSna, dezinficijens s mikroorganizmom mora stupiti u
interakciju adsorpcijom 1 penetracijom, nakon Cega slijedi faza aktivnosti. Dezinficijens na
mikroorganizam moze imati germicidni (unistenje mikroorganizma) ili germistatski ucinak
(sprjeCavanje rasta 1 razmnozavanja mikroorganizma), §to ovisi prvenstveno O njegovoj
koncentraciji prilikom primjene (TOFANT i sur., 2003.). Mehanizam djelovanja dezinficijensa
svodi se na denaturaciju bjelancevina, oSteCenje citoplazmatske membrane, blokadu enzimskih
sustava i blokadu sinteze staniéne stijenke (MATKOVIC i sur., 2014.).

Antimikrobni u€inak opcenito ovisi o vrsti (na¢inu djelovanja), koncentraciji 1 dozi
dezinficijensa, vrsti mikroorganizama i stupnju oneciscenja te okoli§nim uvjetima (temperatura,
pH, vrijeme djelovanja, prisutnost organske tvari 1 interakcije s drugim spojevima)

(VUCEMILO i sur., 2011.). Nisu svi mikroorganizmi jednako osjetljivi na dezinficijense. Tako


https://www.cfsph.iastate.edu/Disinfection/Assets/Disinfection101.pdf

su mikoplazme najosjetljivije, a spore bakterija i prioni najotporniji (RUPIC, 2011.). Za razliku
(MATKOVIC i sur., 2023.). Veéina dezinficijensa neudinkovita je na temperaturama nizim od
-5 °C, sto se narocito odnosi na dezinficijense starije generacije (JUSZKIEWICZ i sur., 2019.).
Tvrda voda, razli¢iti materijali, kao Sto su pluto, guma i1 drvo, isto tako umanjuju ucinkovitost
dezinficijensa. Kod dezinfekcije treba voditi raCuna o rezistenciji mikroorganizama koja se
moze pojaviti zbog dugotrajne primjene istog dezinficijensa (djelatne tvari) ili preniske
koncentracije dezinficijensa (OSTOVIC i SABOLEK, 2024.).

TOFANT 1 sur. (2003.) navode da su svojstva idealnog dezinficijensa: Sirok spektar
djelovanja, dobra topljivost u vodi, brzo djelovanje, u¢inkovitost u prisutnosti organske tvari i
u Sto veCem razrjedenju, sporocidno djelovanje, da nije toksican za ljude i zivotinje, da nema
neugodnog mirisa, da ne nagriza kozu 1 sluznice, da nije korozivan, da ne ostavlja mrlje, da je
postojan, da je biorazgradiv (da ne stvara rezidue) i da nije skup. Razumljivo je da takav
dezinficijens ne postoji. Kod izbora dezinficijensa u praksi trazi se da zadovolji Sto je moguce
vise kriterija, a izbor ovisi 0 namjeni za koju ¢e se koristiti. Na trzi§tu je sve veci broj
dezinficijensa koji sadrze viSe djelatnih tvari sa sinergistickim djelovanjem. Kombinirani
dezinficijensi imaju bolji ucinak, sa §irim spektrom djelovanja, te ne potiCu stvaranje
rezistencije mikroorganizama na pojedine djelatne tvari. Kombinirani dezinficijensi manje su
Stetni za zdravlje Zivotinja, ljudi i okoli§ (RUPIC, 2011.).

Postupak kemijske dezinfekcije prikazan je na Slici 6, a obuhvaca pripremu i aplikaciju
odgovarajuceg dezinficijensa, vrijeme djelovanja, koje se Cesto previdi pa dezinficijens djeluje
krace nego Sto je to nuzno, zatim ispiranje vodom nakon §to je proslo odredeno kontaktno
vrijeme, kako bi se uklonili ostaci dezinficijensa, te potrebno vrijeme susenja. Korake u ¢is¢enju

1 dezinfekciji peradarske nastambe prikazuje Slika 7.

PREPARE CONTACT RINSE DRY
AND APPLY TIME COMPLETELY

Slika 6. Pravilan postupak dezinfekcije.
(Izvor: https://www.cfsph.iastate.edu/Disinfection/Assets/Disinfection101.pdf)
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7 steps for effective cleaning & disinfecting

STEP 1

STEP 3 STEP 4

Dry cleaning, removing all the manure Cleaning with a detergent. Rinse the detergent and any organic Let the surfaces dry completely before
from the poultry house. CID LINES advises Kenosan. material away with high pressure water. applying any disinfectant.

STEPS5 STEP6 STEP 7

Apply a disinfectant to all surfaces. Let the disinfectant dry completely before ~ Sample surfaces.
W—E We recommend using Virocid. bringing the animals in.
HYGIENE
WORK CID LINES

Slika 7. Sedam koraka za djelotvorno ¢is¢enje 1 dezinfekciju u peradarskoj proizvodnji.

(Izvor: https://www.facebook.com/CIDLINES/photos/a.380226735333359/3611784342177566/type=3& rdr)
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2.2.3. Dezinficijensi

Prilikom odabira dezinficijensa treba uzeti u obzir podrucje primjene, djelatne tvari i

ucinkovitost te ekoloSku prihvatljivost (TOFANT, 2012.). Izbor dezinficijensa ovisi o vrsti

zaraze, a takoder treba voditi rauna o materijalu od kojeg su nastambe 1 oprema za Zivotinje

(Tablica 1). Dezinficijens se moze primijeniti na razlicite nacine: prskanjem, rasprSivanjem ili

zamagljivanjem povr§ina i prostora te posipanjem, brisanjem, pranjem i potapanjem povrsina,

pribora i instrumenata (OSTOVIC i sur., 2022.).

Tablica 1. Prikladni dezinficijensi za uporabu u zgradama na farmama (Izvor: ASAJ (2000.) i

VUCEMILO i sur. (2014.))

Dijelovi u Dezinficijensi Halogeni
. | Derivati Aldehidi | KAS Primjedbe
zgradama Fenoli Cly I
katrana
Pod
Beton + + + + + -
Drvo + + + + + -
Dezinfekcija
Zemlja + + - - + - zemljanog poda je
nepouzdana
Zidovi i strop N N N N N N KAS1i Jodqforl su
skupi
quoqpskrbm i i 4 N i i
objekti
Oprema
Drvo + + + + - -
Metal + + + + - +
Plastika + + + + - +
Fumigacija nije
Zrak® +2 - - - + - moguca bez
hermetizacije
De;‘infekcij ske 4 4 i N Lo
barijere
@ = prikladni su neki aerosolizirani fenoli, ® = u
peradnjacima pri infestaciji grinjama nuzna je

+ = prikladan, + = ograni¢eno
prikladan, - = neprikladan

dezinsekcija uporabom aerosoliziranog akaricida 1
kemoatraktanta, © = prikladni 1 za kupke mnogih
Zivotinja

KAS - kvarterni amonijevi spojevi
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2.2.3.1. Aldehidi

Aldehidi su dezinficijensi koji imaju Sirok spektar germicidnog djelovanja, na bakterije,
viruse, gljivice 1 spore. UcCinkovitost aldehida se ne smanjuje u prisutnosti organskog
onecis¢enja, no njihova otrovnost, opasnost pri rukovanju i rezidue razlog su za sve manju
uporabu. Koriste se u kombinaciji s drugim dezinficijensima zbog brzeg djelovanja, vece
aktivnosti 1 Sireg spektra djelovanja, najCes¢e s kvarternim amonijevim spojevima ili
amfotermnim tenzidima (VUCEMILO i TOFANT, 2009.). Formaldehid je u veterinarstvu dugo
bio jedan od najvaznijih dezinficijensa, no zbog njegovih svojstava zabranjeno ga je koristiti u
biocidnom pripravku. Glutaraldehid je Cest sastojak komercijalnih biocidnih proizvoda.
Uglavnom se koristi 2 %-tna puferirana otopina, a u¢inak je najbolji pri pH 7,5 — 8,5. Umjereno
je toksicna, slabo iritira kozu, no jako iritira sluznice. Ne korodira metale, nema Stetnog utjecaja

na gumu ni plastiku (TOFANT, 2012.).

2.2.3.2. Alkoholi

Alkoholi su baktericidi 1 fungicidi, no nisu sporocidi. Takoder djelomi¢no virucidno
djeluju na viruse s lipidnom ovojnicom. Budu¢i brzo isparavaju, koriste se u kombiniranim
dezinficijensima s tenzidima, fenolima, kvarternim amonijevim spojevima 1 klorheksidinom.
Alkoholi se Cesto koriste kao antiseptici za ruke. Ne ostavljaju rezidue, a ucinkovitost im ovisi
o vremenu djelovanja, dozi i koncentraciji (VUCEMILO i TOFANT, 2009.). Etanol se
uglavnom koristi u praksi kao 70 %-tna otopina. Izopropanol u 98 %-tnoj koncentraciji ima
dvostruko jaCe djelovanje od etanola, ali je i toksi¢niji. Propilenglikol i trietilenglikol su
alkoholi koji se koriste za aerosolnu dezinfekciju zraka pri pojavi zaraznih respiratornih bolesti.
Nemaju mirisa, nisu otrovni i ne djeluju na povrsine (TOFANT i sur., 2003.). Alkoholi imaju
ograni¢eno djelovanje u prisutnosti organske tvari, zbog Cega je bitno da povrsine budu Ciste
prije dezinfekcije. Antimikrobni u¢inak alkoholnih dezinficijensa temelji se na denaturaciji
bjelanCevina uz prisutnost vode, stoga se preporucene koncentracije krecu od 60 do 90 %

(McDONNELL i RUSSELL, 1999.; FAD PReP/NAHEMS, 2014.).

2.2.3.3. Kiseline

Mikrobicidna svojstva kiselina ovise o stupnju disocijacije, odnosno pH. Bakterije su

uglavnom osjetljive na kiseline s niskim pH, osim nekih acidorezistentnih bakterija. Jake
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anorganske kiseline imaju jako baktericidno djelovanje, ali razaraju tkivo 1 oStecuju materijale.
Stoga nemaju Siru primjenu (TOFANT, 2012.). Od anorganskih kiselina vaznije su
klorovodiéna i sumporna kiselina, koje u veéim koncentracijama djeluju sporocidno (RUPIC,
2011.). Slabe organske kiseline pokazuju baktericidno i jako bakteriostatsko djelovanje. U
kombinaciji s drugim dezinficijensima pojacavaju im se virucidna i fungicidna svojstva. Virusi
s ovojnicom osjetljivi su na djelovanje kiselina, dok mikobakterije i virusi bez ovojnice nisu,
uz iznimku virusa slinavke 1 §apa koji je izrazito osjetljiv na nizak pH (FAD PReP/NAHEMS,
2014.). U stolarskoj praksi kiseline se rijetko koriste za dezinfekciju (RUPIC, 2011.). Najdesée
se koriste kao konzervansi u prehrambenoj industriji (VUCEMILO i TOFANT, 2009.).

2.2.3.4. LuZine

Luzine imaju jako germicidno djelovanje. UniStavaju gotovo sve viruse (natrijeva luzina
tak i prione), a djelotvorne su i protiv bakterija i njihovih spora te oocista kokcidija (RUPIC,
2011.). Germicidna ucinkovitost se ne smanjuje u prisutnosti organske tvari. Negativnost
primjene luzina olituje se u nagrizaju¢em 1 korozivnom djelovanju na gotovo sve vrste
prirodnih i sintetskih materijala, a nagrizaju 1 kozu 1 sluznice. Nakon primjene obvezno je
ispiranje (FAD PReP/NAHEMS, 2014.). Natrijeva luzina koristi se u koncentracijama od 1 do
5 %. Za virusne i bakterijske bolesti naj¢e$¢e se koristi u koncentraciji od 2 % ili pri pooStrenoj
dezinfekciji 3 % na 60 °C. Za spore su potrebne viSe koncentracije, primjerice, za spore B.
anthracis koristi se 30 %-tna luzina u vremenu od 10 minuta ili 5 %-tna luzina u vremenu od
jednog sata (VUCEMILO i TOFANT, 2009.). Natrijev karbonat se koristi kao topla 1 — 2 %-
tna otopina za sanitarno pranje i ¢iS¢enje. Gaseno vapno (kalcijeva luzina) se primjenjuje kao
vodena otopina, tzv. vapneno mlijeko. Gusto vapneno mlijeko (jedan dio gaSenog vapna na tri
dijela vode) najCesce se koristi za dezinfekceiju septickih jama ili fekalnog sadrzaja (jedan dio
gustog vapnenog mlijeka na Cetiri dijela fekalnog sadrzaja). Rijetko vapneno mlijeko (jedan dio
gaSenog vapna na 20 dijelova vode) najCesce se koristi u profilakti¢koj dezinfekciji za bijeljenje

zidova u stajama (ASAJ, 2000.; TOFANT, 2012.).

2.2.3.5. Spojevi koji otpustaju halogene

Spojevi koji otpustaju halogene imaju dobra dezinfekcijska svojstva. U praksi se koriste
spojevi klora, hipokloriti, kloramini, klorirani izocijanurati, klor dioksid te spojevi joda,

jodofori. Odlikuje ih i jednostavna primjena, relativno mala toksi¢nost i1 Siroka primjena, od
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izloZenih povrsina svih vrsta do dezinfekcije vode (KAHRS, 1995 ; VUCEMILO i TOFANT,
2009.). Klorni dezinficijensi imaju dobar virucidni, baktericidni 1 sporocidni u€inak na brojne
vrste mikroorganizama, a u visokoj koncentraciji djeluju (sporo) i na prione. Djelotvornost
klornih preparata znacajno umanjuje prisutnost organskog onecis¢enja. Jodni pripravci imaju

Sirok virucidni, baktericidni i fungicidni uginak (RUPIC, 2011.).

2.2.3.6. Oksidacijska sredstva

Oksidacijska sredstva su dobri dezinficijensi, baktericidi, virucidi, sporocidi i fungicidi.
Bioloski su razgradivi 1 za okolis prihvatljivi s obzirom na razgradne produkte — kisik 1 vodu.
To su 1 dobri dezodoransi. Izbljeduju boje, o Cemu treba voditi racuna pri njihovoj primjeni.
Vodikov peroksid naj¢esce se koristi kao oksidans u dezinfekciji, u koncentracijama od 3 do
30 % (TOFANT, 2012.). Opcenito, vodikov peroksid je slabo toksi¢an i ima povrsinski ucinak.
Djeluje na gram-pozitivne 1 gram-negativne bakterije (ASAJ, 2000.). Djelotvornost mu se
pojacava dodatkom kiselina, kada djeluje 1 kao sporocid. Vodikov peroksid ima sve vecu
primjenu u prehrambenoj industriji, dezinfekciji otpadnih voda i vode za pice. Perkiseline,
permravlja, peroctena, perpropionska, organske su kiseline s jednim atomom viska u molekuli.
Jaka su oksidacijska sredstva. Nestabilne su 1 najcesce se stabiliziraju sumpornom kiselinom.
Uglavnom se koristi peroctena kiselina (TOFANT, 2012.). Od negativnosti treba istaknuti
eksplozivnost, korozivnost i pjenjenje (FAD PReP/NAHEMS, 2014.). Ozon je alotropska
modifikacija kisika. Djeluje oksidacijski na organsku tvar pa u praksi nema Siroku primjenu.
Koristi se za dezinfekciju vode te zastitu hrane od kvarenja. Ima ogranienu primjenu i zbog

visokih troskova dobivanja (TOFANT, 2012.).

2.2.3.7. Fenoli

Fenoli su medu najstarijim dezinfekcijskim spojevima. Imaju Sirok spektar djelovanja.
Dobri su baktericidi, virucidi 1 fungicidi, ali ne i sporocidi (FAD PReP/NAHEMS, 2014.).
Djelotvorniji su pri viSim temperaturama i1 u kiselom mediju, a djelovanje im se bitno ne
umanjuje u prisutnosti organske tvari. Sam fenol rijetko se koristi jer je toksican i korozivan,
ali su u uporabi njegovi homolozi, krezoli, ksilenoli i etilfenoli (VUCEMILO i TOFANT,

2009.). Fenolni dezinficijensi u koncentraciji viSoj od 2 % izrazito su toksi¢ni za sve zivotinjske
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vrste, naroCito za svinje 1 macke, zbog Cega je bitno temeljito isprati povr§ine (FAD

PReP/NAHEMS, 2014.).

2.2.3.8. Povrsinski aktivne tvari

Povrsinski aktivne tvari, tenzidi, organski su spojevi koji u malim koncentracijama
imaju sposobnost adsorpcije na povrsine ili medupovrSine. Smanjuju povrSinsku napetost i
izazivaju pjenjenje, uklanjajuéi necistocu i masnoce, ¢ime smanjuju i broj mikroorganizama.
To su molekule asimetri¢ne strukture, koje se dijele na: anionske tenzide s negativnim nabojem
(sapunt), kationske tenzide s pozitivnim nabojem (kvarterni amonijevi spojevi) 1 amfolite s
pozitivnim i negativnim nabojem u molekuli (VUCEMILO i TOFANT, 2009.). Sapuni su
kalijeve ili natrijeve soli vi§ih masnih kiselina. Kvarterni amonijevi spojevi koriste se kao
dezinficijensi 1 antiseptici. Imaju baktericidno, no ne 1 sporocidno djelovanje, neu€inkoviti su
prema mikobakterijama, a u€inkovitiji su prema lipofilnim nego prema lipofobnim virusima.
Povrsinska aktivnost im se smanjuje u prisutnosti organske tvari u tvrdoj vodi, a nekompatibilni
su sa sapunima i anionskim detergentima. Podru¢je primjene im je Sire u kombiniranim
dezinficijensima. Svakako treba spomenuti problem rezidua kvarternih amonijevih spojeva,
osobito u prehrambenoj industriji. Amfoliti su visokomolekularne aminokiseline koje se koriste
za CiS¢enje 1 dezinfekciju, a djeluju i kao dezodoransi. Djelotvornost im se ne smanjuje u

prisutnosti bjelancevina i sapuna, a mogu se koristiti i u morskoj vodi (TOFANT, 2012.).

2.3. Dezinfekcija pri aktualnim bolestima u stoCarstvu

2.3.1. Africka svinjska kuga

Africka svinjska kuga je virusna zarazna bolest domacih 1 divljih svinja. Uzroc¢nik
bolesti je DNK virus s ovojnicom iz roda Asfivirus, porodica Asfarviridae. Africka svinjska
kuga jedna je od najznacajnijih bolesti u svinjogojskoj proizvodnji, koja uzrokuje velike
ekonomske gubitke. Bolest se oCituje u obliku hemoragijske groznice, a smrtnost moze iznositi
1 100 %. Bolest nije opasna za ljude 1 druge Zivotinje (UPRAVA ZA VETERINARSTVO 1
SIGURNOST HRANE, 2024 a). Do danas jo§ ne postoji cjepivo protiv bolesti te je jedini nacin
iskorjenjivanja provedba strogih biosigurnosnih mjera, ukljucuju¢i usmréivanje svinja na
zarazenim objektima te pojacano ¢iS¢enje i dezinfekciju sukladno Zakonu o veterinarstvu (NN

82/2013., 148/2013., 115/2018., 52/2021.).

16



Virus africke svinjske kuge postojan je u okolisu. Otporan je na Sirok spektar
temperature 1 pH (3,9 < pH < 11,5), osobito u prisutnosti velike koli¢ine organske tvari
(JUSZKIEWICZ i sur., 2019.). Svaka drzava odobrila je popis dezinficijensa koji se mogu
koristiti protiv virusa afriCke svinjske kuge sukladno uputama proizvodaca. U dezinfekciji se
koriste natrijeva luzina 1 gaSeno vapno kao klasi¢ni dezinficijensi, dok komercijalni
dezinficijensi od djelatnih tvari sadrze natrijev hipoklorit, glutaraldehid, kalijev
peroksimonosulfat, kvarterne amonijeve spojeve i dr. (OSTOVIC i sur., 2022.; OSTOVIC i
SABOLEK, 2024.).

2.3.2. Influenca ptica

Influenca ptica je vrlo kontagiozna virusna bolest peradi i drugih ptica sa zoonotskim
potencijalom. Uzro¢nik bolesti je virus iz roda Influenzavirus A, porodica Orthomyxoviridae.
Ovisno o patogenosti virusa i pogodenim vrstama, bolest se moze o€itovati na razliite nacine.
Visoko patogeni sojevi virusa brzo se §ire, pri ¢emu stopa smrtnosti moze dose¢i 1 100 % u
vremenu od 48 sati, dok nisko patogeni sojevi uzrokuju uglavnom blage simptome bolesti koji
lako prolaze nezapazeno. Od peradi od visokopatogene influence ptica ve¢inom obolijevaju
koko$i 1 purani, dok patke 1 guske imaju blage simptome bolesti (UPRAVA ZA
VETERINARSTVO I SIGURNOST HRANE, 2024.b).

Prema Zakonu o veterinarstvu (NN 82/2013., 148/2013 ., 115/2018., 52/2021.), mjere u
slu¢aju izbijanja bolesti ukljuuju usmréivanje peradi i provedbu dezinfekceije. U Tablici 2 dan

je prikaz dezinficijensa koji se koriste protiv virusa influence ptica.

Tablica 2. Dezinficijensi u€inkoviti protiv virusa influence ptica, koncentracije i na¢in primjene
(Izvor: CUDINA i MATKOVIC, 2022.)

Dezinficijens Koncentracija Primjena
I\'Iatr‘lj v h1vpoklor1t 2% Dezinfekcija opreme
(izbjeljivac)

Dezinfekcija zidova,

Kvarterne amonijeve soli 4% .
podova, stropova i opreme

Kalijev peroksimonosulfat Dezinfekcija zidova,

sulfaminska kiselina + Industrijska mjeSavina J .

natrijev alkilbenzen sulfonat podova, stropova I opreme

Kalcijev hidroksid (vapno) 3% Dezinfekcija podova i
zidova

Krezolna kiselina 2,2 % Dezinfekcija podova

Sintetski fenoli 2% Dezinfekcija podova

Formalin i permanganat - Fumigacija
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3. ZAKLJUCCI

Suvremena stoCarska proizvodnja nezamisliva je bez primjene biosigurnosnih mjera, s
obzirom na stalnu pojavu bolesti, ukljuuju¢i zoonoze i1 bolesti koje izazivaju znacajne
ekonomske Stete. U diplomskom radu prikazana je vaznost dezinfekcije kao biosigurnosne
mjere u stocarstvu, koja je nuzna za odrzavanje zdravlja, dobrobiti i proizvodnosti zivotinja,
odnosno kvalitetu 1 sigurnost hrane. Cilj dezinfekcije je smanjiti prisutnost mikroorganizama
na broj manji od infekcijske doze. Dezinfekcija se provodi u nastambama za zivotinje,
ukljuCujuéi pribor, uredaje i1 opremu, prijevoznim sredstvima i dr. Pravilno provodenje
dezinfekcije zahtijeva sveobuhvatan pristup koji se odnosi na postupke prethodnog Ciscenja i
sanitarnog pranja, odabir prikladnog dezinfekcijskog sredstva, odgovaraju¢u koncentraciju 1

dozu, nacin i vrijeme primjene te sigurno rukovanje dezinficijensima.
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5. SAZETAK

Dezinfekcija kao biosigurnosna mjera u stocarstvu

Luka Skvorc

Dezinfekcija je medu osnovnim biosigurnosnim mjerama u stocarskoj proizvodnji,
osobito u slu¢aju bolesti kao §to su africka svinjska kuga 1 influenca ptica. Cilj dezinfekcije jest
sprijeCiti, odnosno suzbiti 1 iskorijeniti zarazu. Ovisno o vremenu kada se provodi u praksi,
mogu se razlikovati tri vrste dezinfekcije: profilakticka, tekuca i1 zavr$na dezinfekcija.
Dezinfekcija obuhvaca primjenu mehanickih, fizikalnih i kemijskih metoda smanjenja broja
mikroorganizama. Posebnu pozornost treba pridati izboru i1 ulinkovitosti dezinfekcijskog
sredstva, ukljucujuci njegovu ekolosku prihvatljivost. U stoCarskoj proizvodnji kao biocidna
sredstva koriste se aldehidi, alkoholi, kiseline, luzine, halogeni spojevi, fenoli, oksidacijska
sredstva 1 povrSinski aktivne tvari. Pravilno provodenje postupaka dezinfekcije nuzno je za

zaStitu zdravlja zivotinja i ljudi, profitabilnost proizvodnje te o€uvanje zivotne sredine.

Kljucne rijeci: dezinfekcija, stoCarska proizvodnja, biosigurnost
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6. SUMMARY

Disinfection as a biosecurity measure in livestock production

Luka Skvorc

Disinfection is among primary biosecurity measures in livestock production, especially
in the case of diseases such as African swine fever and avian influenza. The goal of disinfection
is to prevent, that is, to suppress and eradicate infection. Depending on the time when it is
performed in practice, there are three types of disinfection: prophylactic, concurrent and
terminal disinfection. Disinfection includes application of mechanical, physical and chemical
methods to reduce microbial count. Special attention should be paid to the selection and
effectiveness of the disinfectant, including its environmental acceptability. In livestock
production, aldehydes, alcohols, acids, alkalis, halogen compounds, phenols, oxidizing agents
and surfactants are used as biocides. Proper implementation of disinfection procedures is
necessary for the protection of animal and human health, profitability of production and

preservation of the environment.

Key words: disinfection, livestock production, biosecurity
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