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1. UvOD

Opstanak divljaci i divljih Zivotinja opcéenito u odredenom staniStu uvjetovan je s vise
¢imbenika. U sustavu lovnoga gospodarenja neki od najvaznijih ¢imbenika koriste se u ocjeni
valjanosti (boniteta) stanista za odredenu vrstu (glavne) divljaci, na ¢emu se izmedu ostaloga
u konacnici odreduje 1 gospodarski kapacitet pojedinog loviSta/staniSta. U spomenute
¢imbenike (Cimbenici boniteta) se za krupnu divlja¢ ubrajaju hrana i voda, biljni pokrov,
kvaliteta tla, mir u lovistu i skupina ¢imbenika svrstanih u takozvanu op¢u prikladnost lovista.
Za sitnu divlja¢ odredeno je sedam ¢imbenika boniteta, pri ¢emu se na prethodno spomenute
dodaju jos klima 1 konfiguracija terena. Kako je ocito iz navedenoga, voda predstavlja jedan
od klju¢nih ¢imbenika za opstanak i odrzavanje divljih Zivotinja na nekom podrucju. Ovisno o
znaCajkama staniSta, prvenstveno klimatskim i pedoloskim znacajkama, vodu nalazimo u
razli¢itim koli¢inama, kroz cijelu ili samo kroz odredeni dio godine, te ravnomjerno
rasporedenu po staniStu ili pak prisutnu samo na njegovim odredenim dijelovima.
Karakteristi¢an oblik vodenih povrSina u gorskim podru¢jima su lokve. Lokve se u velikom
broju planova upravljanja zasticenim podrucjima isti¢u kao vazan segment zaStite ugrozenih
vrsta, ali 1 presudan Cimbenik ocuvanja bioraznolikosti i zadrzavanja divljih Zivotinja u
odredenim podru¢jima. I u stranoj literaturi pored spomenutoga, navode se koristi odrZzavanja
pojilista/kaljuzista 1 to u smislu odrzavanja ravnoteze eckosustava, lakSeg pracenja i
promatranja divljih Zivotinja te provedba izobrazbe unutar razli¢itih struka, ali i pucanstva
opc¢enito, te podizanja istrazivackih kapaciteta. To je posebno naglaseno na krskim
podru¢jima koja imaju visoku propusnost za oborine, te su lokve uglavnom pojedinacne i
medusobno poprilicno udaljene. Ipak, dok jedan dio literature i stru¢njaka naglasava potrebu
njihova odrzavanja, pa se Cak u pojedinim Parkovima Hrvatske one 1 obnavljaju, drugi dio se
zalaze za to da se lokve prepuste postupnoj sukcesiji i kroz odredeno vrijeme se znacajno
smanje ili ¢ak u potpunosti nestanu. Naime, velik dio ovih izvora vode presusuje tijekom
godine, a dodatno, s obzirom da se nalaze u Sumskim podru¢jima, u njima se talozi lis¢e te
nastaje mulj koji postupno smanjuje njihovu povrsinu.

Predmetno istrazivanje provedeno je na podrucju Nacionalnog parka Plitvicka jezera,
gdje se na temelju zakonske regulative gospodarenja s divljaci i ostalim Zivotinjskim vrstama
dopusta samo promatranje i pracenje stanja populacije. Upotrebom fotozamki smanjuje se
potreban broj ljudi koji sudjeluju u istrazivanju, a snimljena fotografija je objektivan dokaz i
iz nje se mogu ste¢i podaci o populacijskim pokazateljima kao $to su spolna i dobna struktura,

kondicija, trofejni razvoj i dr. Snimljena fotografija moze se koristiti kroz dulji vremenski
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period, a pored toga se moze koristiti i u vise razli€itih istrazivanja. Upotrebom fotozamki
moguce je neinvazivno promatrati Zivotinje i njihovo ponasanje u divljini, te time smanjiti
negativni utjecaj covjeka, ali i dobiti pouzdanije rezultate. Takoder, omoguceno je
promatranje zZivotinja na teSko dostupnim lokacijama ili onih vrsta Zivotinja koje preferiraju
skroviti nacin Zivota te se teSko mogu uociti. Poluceni podatci trebaju dati odgovore o znacaju
lokvi za divlje Zivotinje u gorskim staniStima te dati znanstveno utemeljene podatke za

podizanje kvalitete upravljanja Nacionalnim parkom.



2. PREGLED REZULTATA DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA
2.1. PROMATRANE VRSTE

Divlja svinja

Divlja svinja (Sus scrofa) pripada porodici svinja (Suidae), red papkari (Artiodactyla) i
razred sisavaca (Mammmalia). Nasa je autohtona krupna divlja¢ rasprostranjena po cijelom
kontinentalnom dijelu, ali i na nekim otocima (VRATARIC, 2001.). Razlikuje se od domace
svinje prvenstveno po ¢ekinjastom smedem krznu, veéoj glavi i duzoj njusci. U posljednje
vrijeme se sve ceSCe govori o krizanju domacih 1 divljih svinja, poglavito nakon
domovinskoga rata, ipak, genetska istraZivanja nisu u potpunosti potvrdila ove pretpostavke i
promjene vidljivi u morfologkim zna¢ajkama divljih svinja (SPREM i sur., 2011.; IACOLINA
i sur., 2018.). Divlje svinje imaju 44 zuba, $to je u stvari puno zubalo primitivnih sisavaca
(HILLSON, 2005.), a posebno treba naglasiti prisutnost o¢njaka trajnoga rasta koji se u
muzjaka nazivaju kljove, a u Zenki klice (KONJEVIC i sur., 2007.). Kljove predstavljaju
trofej divlje svinje (FRKOVIC, 2006.). Divlje svinja mjeri u grebenu oko metra, a duljina
tijela varira od 120 do 160 cm. Muzjake nazivamo vepar, a teze i preko 200 kg (JANICKI i
sur., 2007.). Zenke su lakse. Najaktivnije su preko noéi i u sumrak, ali mogu biti aktivne i
danju. HOFFART (2024.) je zabiljezio da je vrhunac aktivnosti u ljetnim mjesecima, dok je
dnevna aktivnost podjednaka cijele godine, neovisno o sezoni. Svinja vrijeme provodi u
gustoj vegetaciji, pa joj staniSta Nacionalnog Parka Plitvicka jezera savrSeno odgovaraju,
posebice na nizim nadmorskim visinama. Divlja svinja najceS¢e bira Sume jele, hrasta i
bukve. Odgovaraju joj stanista u kojima pronalazi veée koli¢ine vode, kao i staniSta u kojima
je lakse rovanje. Divlja svinja se voli kupati u vodi i valjati u blatu. Na taj se nacin hladi i
skida ektoparazite. Hrani se uglavnom biljem i to zeljastim biljkama, sjemenkama i
gomoljem, a rovanjem po tlu nalazi i gujavice i li¢inke kukaca. Ruje rilom koje je pokretna
tvorevina na njusci s koStano-hrskaviénom podlogom. Hrana su joj i glodavci, skoljke i1
puzevi. Divlja svinja je i strvinar. Zivi u krdu koje se moze sastojati i od vise od 30 grla, a
predvodnica je najstarija zenka. U blizini ¢opora se mogu pronaci mladi muzjaci, dok su
stariji veprovi samotnjaci. Zenke istjeruju mlade muZjake iz krda u dobi od dvije godine
(TACK, 2018.). Muzjaci se priblizavaju Goporu samo u sezoni parenja. Zenka oprasi 4-12
su skriveni u brlogu, a majka je s njima. Ovo je bitno, jer kao poikilotermne Zivotinje ne

mogu sami regulirati tjelesnu temperaturu. 1zlaze u okolinu samo kad prate majku u potrazi za



hranom. Mladi imaju kestenjasto krzno s 2 tamne uzduzne pruge i to nazivamo livreja. Divlja

svinja nema prirodnih neprijatelja, osim vuka i medvjeda, te ¢aglja za prasad.

Jelen obicni

Jelen obi¢ni (Cervus elaphus) pripada krupnoj dlakavoj divlja¢i, papkarima
prezivaima te punoroScima. StaniSta na kojima obitavaju su Sumski kompleksi uz vece
vodene tokove, kao i Sume brdskih i planinskih podrucja. Preferira kretanje na otvorenim
prostorima, gusta Sumska vegetacija mu ne odgovara. Duljina tijela je u rasponu 225- 275 cm,
dok je visina u grebenu 120-150 cm (JANICKI i sur., 2007.). Rep je dug oko 25 cm, a tjelesna
masa koju postize krece se izmedu 125-300 kg za jelena, odnosno 70-130 kg za kosutu. Oblik
tijela je skladan i snazan, a karakteristi¢ne su visoke 1 snazne noge za dugo i ustrajno trcanje,
kao 1 rogovlje koje ima muzjak, a kosuta rijetko. Jelen se kre¢e korakom, kasom i trkom.
Boja krzna se mijenja ovisno o sezoni, pa se krece od rde crvene u toplijim mjesecima prema
smede-sivoj u hladnijim mjesecima. Podrucje trbuha i zadnjice je obraslo bjelkastom do
zuckastom dlakom. Jelen moze imati i grivu, dok ju zenka nema. Griva je to jaca Sto je
muzjak stariji (JANICKI 1 sur., 2007.). Aktivni su u sumrak, ponekad i danju. Dnevna
aktivnost ¢e ovisiti o intenzitetu svjetlosti 1 njenom trajanju, pa ¢e jelen biti aktivan danju
onda kad je duljina dana kraéa, a intenzitet osvjetljenja slabiji. Zenke Zive u krdu, a muZjaci
su samotnjaci, osim zimi kada se formiraju i veca krda. Nalaze se u vrijeme parenja tijekom
mjeseca rujna ili listopada, kada se muzjaci glasaju rikom 1 okupljaju hareme koSuta
(JANICKI 1 sur., 2007.). Kosuta oteli od jednog do dvoje teladi. Ishranu im ¢ine balastna,
zilava, tvrda 1 mekana tvar. Genetski gledano, na podru¢ju Hrvatske mogu se razlikovati dva
tipa jelena, isto¢ni i zapadni. Za razliku od istocnoga koji je nastao dijelom kroz krizanje s
maraloidnim tipom jelena, zapadni tip jelena spada u elafoidne jelene (DOAN i sur., 2022.).
Zapadni tip jelena rasprostranjen je primarno u gorskim dijelovima Hrvatske, a odlikuje ga

manja tjelesna masa i slabije razvijeno rogovilje.

Srna obi¢na

Srna (Capreolus capreolus), kao i jelen, spada u krupnu dlakavu divlja¢, papkare
prezivate 1 punoroSce (JANICKI 1 sur.,, 2007.). Mozemo je prona¢i primarno u
kontinentalnom dijelu zemlje, a preferira nizinska i1 brdska podrucja te se smatra jednom od
najrasirenije divljac¢i u Europi (LOVARI i sur., 2016.). Nastanjuje podjednako otvorena i
Sumska podruc¢ja (LIBERG i sur., 2001.). Duljina tijela je 130-140 cm, visina u grebenu oko

75 cm, a tjelesna masa se kre¢e u rasponu od 25 kg, pa sve do 40kg, ovisno o podvrsti



(JANICKI i sur., 2007.). Tijelo je vitko, pokretno i lagano, kriza su nesto visa od grebena Sto
ukazuje na gradu tipi¢nu za kratkotrajne trkace. Kre¢e se hodom, kasom i skokom. Voli vodu
i pliva, a od svinja i jelena se razlikuje po tome §to se ne kaljuza. Ljetna dlaka je crveno rde
boje, a zimska je kestenjasta, oko zadnjice je bijela. Ova bijela boja sluzi i za razlikovanje
spola, pa je tako oblik bijelog podrucja (zrcalo) srcolik kod srna, odnosno ovalan kod srnjaka
(JAKOVAC 1 JANICKI, 2001.). Lane ima karakteristicne Sare, smede krzno sa bijelim
pjegama koje gubi s prvim linjanjem, a u lovackom jeziku se naziva livreja. Aktivne su danju,
s vrhuncem aktivnosti poslijepodne i predvecer. Tijekom sezone parenje koja se zbiva u
mjesecu srpnju, srnjak ne formira hareme, vec teritorije koje brani od ostalih srnjaka
(JANICKI i sur., 2007.). Srnjak prati srnu par dana u sezoni parenja, a potom se udaljava.
Posebnost kod srna je prekid razvitka zametka (embiotenija) kako bi porod bio u najpogodnije
doba godine za mladu lanad. Srna olani od jednog do dvoje lanadi, a ako ima vise lanadi oni
Cesto ugibaju. Krda se formiraju samo pod ujecajem nepovoljnih ¢imbenika u hladno doba
godine. Inace, srna je teritorijalna zivotinja koja Zivi u tri tipa krda, porodicnom (majka 1i
lanad), proSirenom porodi¢nom (majka, lanad i lanad iz proSle godine (pomladak)) te
nagomilanim krdima (JANICKI i sur., 2007.). Genski gledano, srne u Hrvatskoj preteZito

spadaju u skupinu isto¢nih i srednjeeuropskih srna (PLIS 1 sur., 2022.).

Sivi vuk

Sivi vuk (Canis lupus) pripada zvijerima, mesozderima i porodici pasa (Canidae). U
Hrvatskoj je zastiena vrsta i ne spada u divlja¢. Visok je u grebenu oko 85 cm, dug 150 cm,
te ima rep duljine oko 45 cm (JANICKI i sur., 2007.). Tjelesna masa se kre¢e oko 50 kg. Vuk
ima gusto smede do sivo krzno. Kre¢u se u ¢oporima gdje predvodnik mogu biti alfa muzjak
ili alfa zenka. Zenka $teni od &etiri do $est mladih koji su slijepi prva dva tjedna Zivota i tek u
dobi od Sest mjeseci postaju samostalni. Zbog sustavnog zatiranja populacije sivi vukovi su
od rasprostranjenosti ve¢im dijelom kontinentalne Hrvatske, od pocetka 20. stoljeca svedeni
na gorska podrudja sa stalnim opadanjem brojnosti (FRKOVIC i HUBER, 1992.).
Pokretanjem zastite 1995. godine dolazi do ponovnog porasta populacije 1 njenog Sirenja na
okolna podru¢ja (KUSAK i HUBER, 2010.). U pogledu prehrane, iako je sukob ljudi i vuka
zbog napada na stoku i pse razmjerno velik, neke studije u Hrvatskoj su pokazale da vukovi u
velikom dijelu svoju prehranu oslanjaju na divlje papkare (OCTENJAK i sur., 2020.). Prema
HUBER 1 sur. (2002.) mortalitet vukova je porastao za ¢ak 3,4 puta od uvodenja potpune

zaStite, a primarno se odnosi na usmréivanje vatrenim oruzjem (65,2%), a preostali dio zbog



prirodnih uzroka, unutarvrsnih borbi, stradavanja u prometu i bolesti poput bjesnoce. Danas se

brojnost vuka procjenjuje na preko 160 jedinki, ovisno o izvoru procjene.

Lisica

Lisica (Vulpes vulpes) je takoder zvijer, mesozder iz porodice pasa (Canidae). Zivi u
nizinama 1 planinama, i Siroko je rasprostranjena, posebice nakon iskorjenjivanja silvati¢ne
bjesno¢e u Hrvatskoj koja je spadala u jedan od glavnih ¢imbenika ograniCavanja rasta
populacije lisica (DELCOURT i sur., 2022.). RaSirena je u cijelom dijelu unutrasnjosti te na
nekim otocima. Visoka je 50 cm, duga 80 cm, dok joj rep mjeri oko 40 cm. Tezi 6-10 kg
(JANICKI 1 sur., 2007.). Zivi samostalno, a u sezoni parenja Zenka brine o mladima, dok
muzjak donosi hranu. Steni do12 mladunaca. Pretezno je aktivna no¢u kada prvenstveno trazi
sitne glodavce i mlade divljih Zivotinja, ali u uvjetima mira i othrane mladih aktivnost se
povecava 1 proteze i na dio dana. U podruc¢jima s ve¢om gusto¢om lisica, samotnjacki Zivot se
ponekad zamjenjuje zivotom u zajednicama Sto se u anglosaksonskoj terminologiji naziva
“communal denning’® (CAVALLINI, 1996.). Mladi se osamostaljuju sa cCetiri mjeseca
starosti. Prosjecni zivotni vijek lisice je od 10 do 12 godina. Prirodni neprijatelji su joj vuk i
ris, ali za manje lisice opasnost predstavljaju 1 orao i sova uSara. Mladi postaju samostalni

izmedu 3. 1 4. mjeseca Zivota.

Smedi medvjed

Smedi medvjed (Ursus ursus) je prema znanstvenom razvrstavanju zvijer, mesozder,
ali u stvarnosti primarno svezder ¢iji veliki udio u prehrani ¢ini biljna hrana. Pripada u
porodicu medvjeda (Ursidae). Dug je 250 cm, visok 130 cm s repom od 14 cm. Tezi i do 300
kg. Boja krzna je suro smeda do crna dok je mlad, staro$¢u postaje sve svjetlija (JANICKI i
sur., 2007.). Zivi samostalno, osim u vrijeme parenja. Medvjedica ome¢i 2-4 mlada koji Zive s
njom ¢ak 2-3 godine. Medvjed zimu provodi u obliku nepravog zimskog sna, kad ne jede i ne
pije, ali se moze probuditi uslijed uznemiravanja te povremeno za toplijih dana napustiti
brlog. Jo§ devedesetih godina su HUBER i ROTH (1993) hvatali, oznacavali i pratili
medvjede na podruéju Nacionalnog parka Plitvi¢ka jezera i Nacionalnog parka Risnjak. Pri
tome su upravo za podrucje Parka Plitvicka jezera ustanovili kako svega tri jedinke nisu
napustile podrucje Parka, te da je prosjecna udaljenost koju su medvjedi presli od granica
Parka iznosila oko 11 km. To ujedno govori kako je stopa prezivljenja medvjeda jednim

dijelom uvjetovana i njegovim izlaskom iz Parka, ali i kako se granice areala rasprostiranja



pojedinih jedinki poklapaju sa susjednim podrucjima, na kojima su ustanovljena lovista te se
provodi gospodarenje, a ne upravljanje s divljaci. Danas se u Hrvatskoj smedim medvjedom
gospodari na temelju Akcijskog plana koji ukljucuje monitoring stanista i ljudskih aktivnosti,
uklanjanje problemati¢nih medvjeda i znanstveno utemeljeno pracenje promjena u populaciji

medvjeda (HUBER i sur., 2008.).

Kune

Kuna zlatica (Martes martes) i kuna bjelica (Martes foina) su zvijeri mesozderi iz
porodice kuna (Mustelidae). Imaju dugo vitko tijelo i kratke noge (JANICKI i sur., 2007.). U
Hrvatskoj su prisutne u unutrasnjosti, ali i u Mediteranskom stanistu (MITCHELL-JONES i
sur., 1999.). Zlatica nastanjuje uglavnom Sumska podrucja, dok se bjelica uo€ava pretezito u
blizini naselja, a u novije vrijeme i u gradovima. Krzno im je gusto i ima veliku vrijednost, te
je stoga nekada sluzilo kao sredstvo plac¢anja u robnoj razmjeni. Zlatica ima zuto kestenjastu
boju dlake po cijelom tijelu, osim podvratka i podbratka koji su Zuto zlatni, a ta obojenost
zavrsava do pocetka prednjih nogu. Bjelica je tamno kestenjasta, a podvratak je bijeli te se
ra¢va 1 prelazi na bijele noge. Ove znacajke razlikovanja kuna nisu jedine, a pored toga mogu
varirati u izgledu 1 veliCini te je stoga bolje ukljuciti viSe znacajki kako bi odredivanje vrste
bilo $to to¢nije (JANICKI i sur., 2007.). Kune su no¢ne Zivotinje. Dobri su penjaci. Zlatica se
hrani sitnim glodavcima, mladuncadi raznih Zivotinja te voéem, a bjelica pored toga Cesce
sudjeluje u napadima na domacu perad, zbog blizine naselja (BALTIC, 2000; POSLUSZNY i
sur., 2007). U kuna se javlja pojava pretjeranog ubijanja, Sto znaci da ¢e ukoliko imaju priliku
usmrtiti sve dostupne zivotinje, neovisno o tome da ih ne mogu sve pojesti. I kod njih, kao 1

kod srne, nailazimo na embrioteniju.

Jazavac

Jazavac (Meles meles) se ubraja u porodicu kuna (Mustelidae) te se kao takav svrstava
u skupinu zvijeri. lako je izvorno mesozder, glavninu prehrane jazavaca Cini biljna hrana te
razliCiti beskraljesnjaci (JANICKI i sur., 2007.). U grebenu je visok 40 cm, dug 90 cm uz rep
koji mjert do 12 cm u duljinu. Tjelesna masa jazavaca iznosi izmedu 10 1 17 kg. Leda su mu
sivo crna, glava bjelkasta s 2 crne pruge preko ociju i usiju. Ostatak tijela je crne boje. Pod
repom ima zlijezde koje izbacuju bijelu ljepljivu teku¢inu neugodnog mirisa. Obitava u Sumi i
rubovima Suma, u jamama koje sam kopa na suhom i ocjeditom terenu (JANICKI i sur.,
2007.). No¢na je zivotinja. Hrani se Sumskim plodovima, kukuruzom, zitaricama, korjenjem,

kukcima, puzevima 1 pti¢jim jajima. Zivi samostalno, osim za vrijeme parenja. Zenka koti od
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tri do pet mladih, koji ne mogu samostalno prazniti crijeva i mjehur, pa ih majka masira.
Spava zimski san, ali povremeno izlazi iz brloga. Prema odredenim podatcima populacije
jazavaca u Europi se ¢ine u vecini podrucja stabilnima, uz ¢ak i blagi porast brojnosti
(GRIFFITHS i THOMAS, 1993.). Istrazivanja na podru¢ju Svicarske pokazala se da u
gorskim staniStima jazavci imaju prosjecnu velicinu teritorija oko 320 ha, te da su u razdoblju
od prolje¢a do jeseni aktivni oko osam sati dnevno te da tijekom noci prelaze udaljenosti od
oko devet kilometara. Gustoca populacije krece se do 1,5 jedinki na 100 ha (DO LINH SAN i
sur., 2007.).

Macka divlja

Macka divlja (Felis silvestris) je zvijer, mesozder iz porodice Felidae. Treba naglasiti
kako su pripadnici porodice macaka jedini specijalizirani mesozderi. Dosta je veca od domace
macke, pa naraste do 45 cm u visinu i 120 cm u duljinu. Moze teziti do 15 kg (JANICKI 1
sur., 2007.). Mrko sive boje je, prema trbuhu 1 ledima se Sire tamne pruge. Rep je cijelom
duljinom jednako debeo i sadrzi 8 prstenova, dok je vrh crn. Zivi u $umama u dupljama, a
hrani se pretezno sitnim glodavcima. Omaci 3-6 maci¢a. Ulaskom Republike Hrvatske u
Europsku Uniju macka divlja je stavljena pod cjelogodiSnju lovostaju, iako se 1 dalje nalazi na
popisu divljaci. Brojni ¢imbenici, ukljucujué¢i krizanje s domac¢im mackama doveli su do
ugrozenosti izvorne populacije divlje macke u Europi (ALLENDORF i sur., 2001). URZI 1
sur. (2021) utvrdili su da je populacija macke divlje u Hrvatskoj srodna s populacijom u

Sloveniji, te da stopa hibridizacije iznosi od 13% do ¢ak 52% na podrucju bivse Jugoslavije.

Euroazijski ris

Euroazijski ris (Lynx lynx) je zvijer iz porodice macaka, mesozder. Visok je do 75cm u
grebenu, dug oko 130 cm, uz rep koji je duljine oko 20 cm. Tjelesna masa se kre¢e oko 30 kg
(JANICKI i sur., 2007.). Crveno kestenjasto krzno sadrzi mnogo tamnih pjega, prsa i trbuh su
bijeli. Na vrhovima us$iju ima Cuperke crnih dlaka. U dana$njim uvjetima Zivi u Sumskim
kompleksima na planinskim podrucjima. Aktivan je nocu i plijen mu predstavljaju sve
Zivotinje koje mozZe svladati. Zivi samostalno. Zenka koti 1-3 mladih. Na podru¢ju Republike
Hrvatske ris je u potpunosti istrijebljen, da bi ga slovenski lovci ponovno unesli na podrucje
Kodevja 1973. godine, odakle se vrlo brzo progirio na podru¢je Hrvatske (COP i FRKOVIC,
1998.). U Republici Hrvatskoj je mala populacija s visokom stopom genske sli¢nosti

(podrijetlo od malog broja jedinki), dodatno uz visoku stopu smrtnosti uzrokovanu ljudskim



aktivnostima okarakterizirano kao glavni uzroci male 1 iznimno ugroZene populacije.
Uvodenje temeljitijeg sustava pracenja kroz Akcijski plan i unos jedinki putem europskih
projekata urodilo je poveéanjem populacije na danasnjih vise od 100 jedinki (GOMERCIC i
sur., 2021.).

2.2. PRIMJENA FOTOZAMKI U ISTRAZIVANJU DIVLJIH ZIVOTINJA

Fotozamke su se pokazale iznimno korisnima u istrazivanju divljih Zivotinja posebice
zbog cinjenice da predstavljaju neinvazivnu metodu, smanjuju stres prigodom pracenja
zivotinja 1 samim time gubitak energetskih priCuva organizma (primjerice tijekom zimskog
pracdenja tetrijeba gluhana) te u danasnje vrijeme predstavljaju financijsku ustedu kroz
smanjenje troSkova puta i radne snage (SEYDACK, 1984.; VAN SCHAIK i GRIFFITHS
1996.). Pri tome je neophodno razlikovati primjenu klasi¢nih kamera i automatskih kamera
(fotozamki). Fotozamke su u primjenu usle negdje oko 1980-tih godina (TROLLIET i sur.,
2014.). Medu prvim takvim kamerama bila je ona koja je snimala na temelju prekinute
infracrvene linije, a bila je sposobna za viSestruko, uzastopno snimanje (SAVIDGE 1 sur.,
1988.). Danas kamere rade na principu takvog okidanja uslijed detekcije pokreta ili
periodi¢no, prema unaprijed odredenim intervalima. Zastita vrsta je jedno od glavnih podrucja
primjene fotozamki. Tako je upravo zastita tigrova (Panthera tigris) predstavljala jednu od
prvih primjena ovakvih kamera u konzervacijske svrhe (TROLLIET i sur., 2014.). Pored
prethodno navedenih prednosti, dodatna prednost ovakvih kamera je u tome da omogucava
pracenje prirodnog ponaSanja zivotinja, posebice kada je rije¢ o plahim vrstama koje Zive
samotnjackim nadinom Zzivota i rijetko se vidaju u prirodi. Danas se sukladno raspolozivom
iznosu financijskih sredstava te naravi istrazivanja mogu odabrati kamere razli¢itih znacajki,
ovisno o proizvodacu i modelu kamere. Tako se u pravilu mogu birati podrucje detekcije
pokreta, brzina snimanja, vidno polje, trajanje baterije, kvaliteta no¢nih snimaka, rezolucija,
mogucnost slanja slika ili filmova, tipu bljeskalice (osvjetljenja), mogucénosti daljinskog
okretanja kamere 1 sl. (TROLLIET 1 sur., 2014.). Fotozamke se postavljaju na odredenu
lokaciju kroz dulji vremenski period u kojemu evidentiraju svako pomicanje u odredenom
radijusu ispred i oko kamere. Da bi se povecao uspjeh fotozamke se u pravilu postavljaju na
odredena specificna mjesta (ovisno o vrsti), a ucinkovitost se moze dodatno poboljsati
postavljanjem hrane ili atraktanata. Snimljene fotografije ili video se mogu slati korisniku ili
ostaju pohranjene na memorijskoj kartici. Uz fotografiju ili video zabiljeZeni su datum 1

vrijeme. Medu prvim istrazivanjima divlja¢i kamerama u Hrvatskoj u svakom slucaju treba
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izdvojiti studiju TOMLJANOVIC i sur. (2009.). Poja¢ani napori zastite i oporavka populacije
risa urodili su brojnim snimanjima riseva (BLASKOVIC, 2019.) u svrhu praéenja populacije i
identifikacije jedinki. Pored toga, SPREM i sur. (2011.). su koristili fotozamke za utvrdivanje
brojnosti dovkoza (Rupicapra rupicapra) na podru¢ju Parka prirode Biokovo. KRAPINEC i
KONIJEVIC (2014.) su fotozamkama pratili prisutnost tetrijeba gluhana (Tetrao urogallus) i
ljestarke gluhe (Tetrastes bonasia) na podru¢ju Nacionalnog parka Plitvicka jezera.
BLASKOVIC i sur. (2022.) su fotozamkama proudavali preklapanje ljudskih aktivnosti s
aktivno§éu grabezljivaca na Sumskim putovima i cestama. Iste godine su TOMLJANOVIC i
sur. (2022.) objavili rad o uc¢inkovitosti pracenja krupne divljaci fotozamkama na podrucju

Nacionalnog parka Plitvicka jezera.

2.3. NACIONALNI PARK PLITVICKA JEZERA

Plitvicka jezera su prvi nacionalni park Hrvatske proglasen 1979. godine
(KOVACEVIC, 2019.), i medu prvim koji je uvriten na UNESCO-v popis svjetske bastine.
Jedna od najvaznijih znacajki Parka su njegova jezera, to¢nije 16 jezera medusobno spojenih
sedrenim barijerama i slapovima. Geografski gledano Nacionalni Park Plitvicka jezera nalazi
se u gorskoj Hrvatskoj, izmedu masiva Mala Kapela i1 Licka PljeSivica. Park je ve¢im dijelom
(91% povrsine) unutar Licko-senjske Zupanije (op¢ine Plitvicka jezera i Vrhovine), a manjim
dijelom unutar Karlovacke zupanije (op¢ine Saborsko i Rakovica). Prosjecna nadmorska
visina u Parku je 600 m.n.v. Unutar parka nalazi se 20 naselja. Najveca naselja su Korenica,
Slunj, Otocac i Gospi¢. PovrSina Parka zauzima 29630 ha (296km?) od ¢ega vodene povrsine
zauzimaju oko 1% povrSine, Sumska podrucja 81%, travnjaci 15%, a povrSina izmijenjena
antropogenim djelovanjem 3%. Prema MAKJANICU (1971.) na podru¢ju Parka sukladno
Klasifikaciji W. Koppena na povrS§inama ispod 700 m.n.v. prevladava Cfwbx’’ klima
(umjereno topla vlazna klima s toplim ljetom), a iznad toga klima oznake Dfwbx’’ (vlazna
snjezna Sumska klima). Prolje¢e zapocinje kasno i hladnije je s dosta kiSe. Jesen je kratka s
prosjecnim temperaturama zraka oko 13°C. Godi$nje koli¢ine svih padalina krecu se izmedu

1146 1 2113 mm. Srednja godiSnja temperatura zraka je 9,4°C.
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Glede pedoloskih i geoloskih znacajki, Plitvicka jezera pripadaju dinarskom krSu.
Prevladavaju mezozojski vapnenci i dolomiti. Danasnji izgled uvjetovan je odnosom slabije
propusnih ili vododrzivih dolomita
i okrSenim 1 vodopropusnim
naslagama vapnenackog sastava.
Najzastupljenjije povrSinske krSke
forme su vrtace. Nema krSkih
polja, ali ima krskih zaravni:
Brezovac 1 Homoljacko polje. Za
kaskadnu formaciju jezera
zasluzne su sedrene barijere. Sedra
je Supljikava, porozna stijena koja
nastaje talozenjem kristala
pomocu bakterija, algi 1 mahovina.
Mehanizam osedravanja do danas
nije do kraja istrazen, medutim
zna se da je voda prezasi¢ena
otopljenim kalcijevim karbonatom

i da na brzacima i sedrenim

o peddiaike jedini B rencana e pnencs, —— sz (D mes - barijerama dolazi  do  taloZenja
Il s vapnenatko dolomina rendzina na djunku ceste vodotoci
I crvenca lesiveana | tpina duboka B soce na vapnencu —drtavna —— poviemen: . .

i g [~ —— —.n  Kkalcita. Sedra nastaje samo u

lesivirano tipiéno | akriéno na vapnencu | dolomity

Slika 1. Pedoloska karta NP Plitvi¢ka jezera. lzvor: uvjetima tople i vlazne klime.

ANONIMUS (2021.). Starost sedrenih barijera
procjenjuje se na izmedu 6000 i 7000 godina.

Najistaknutija su jezera, razli¢itih veli¢ina, povezana slapovima. Dijelimo ih na Gornja
1 Donja jezera. 89% ukupnog volumena vode pripada ProS¢anskom jezeru i jezeru Kozjak. Na
podrucju Parka najznacajniji stalni krski izvori povrSinskih tokova su izvori Bijele i Crne

rijeke i izvor potoka Plitvica, uz vodotoke Rjecica i SuSan;.

NP Plitvicka jezera dio su Botanicki vaznog podruc¢ja (IPA- Important Plant Area)
zajedno sa SZ dijelom Licke Pljesivice i podru¢jem od Vrela Korenickog do Bjelopolja na JI.
IPA se odnosi na ona podruc¢ja koja obiluju rijetkim, ugroZzenim i endemi¢nim svojtama i
vegetacijom visokog botanickog znacenja. Zabiljezeno je vise od 1400 biljnih vrsta i

podvrsta, Sto predstavlja 30% svih biljnih vrsta zabiljezenih u Hrvatskoj. Udio endemskih
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vrsta u flori Parka je oko 1,7%. Neki od endema parka su livadni procjepak (Chouardia
litardierei), hrvatski karanfil (Dianthus giganteus ssp. croaticus), krski kukurijek
(Helleborus  multifidus),  ruzicasta
rusomaca (Cardamine chelidonia) i dr.
Strogo zaStiCene vrste 1 podvrste
zastupaju oko 5%, medu kojima je
najznacajnija  zastupljenost orhideja
koje su rijetke i ugrozene i na svjetskoj
razini. Takoder, prisutna je 1 velika
raznolikost mahovina s 270 vrsta koje
su zabiljeZzene na kopnenim staniStima.
Rod mahovine Sphagnum spp. ugrozen
je potencijalnim gubitkom cretnih
staniSta uzrokovanim zarastanjem i
promjenom vodnog rezima. Uz njih,
zna¢ajne su 1 3 vaskularne biljke:

puzavi celer (Apium repens), gospina

papucica (Cypripedium calceolus) i

SEEETT
Slika 2. Geoloska karta NP Plitvicka jezera.
Izvor: ANONIMUS (2021.).

sibirska jezi¢njaca (Ligularia sibirica).

Prema Nacionalnoj klasifikaciji
stani$ta (NKS) navedeno je 40 stani$nih tipova III. razine, unutar 8 glavnih grupa I. razine. 2
razine odnose se na izgradena 1 kultivirana podrucja, a 6 grupa staniSta navedeno je kroz 20

ciljnih stanisnih tipova za Park.

Hidroloski gledano, pored jezera Parka, potrebnoje istaknuti prisutnost oko 170 km

stalnih 1 povremenih vodotokova te podjednaki broj dobro rasporedenih izvora vode u Parku
(ANONIMUS, 2021.).

Prema VUKELIC i SAPIC (2013.) sumske asocijacije na podrugju Parka zastupljene
su kao: i) mocvarne i povremeno poplavne Sume crne johe i Sikare barske ive (Razred:
Alnetea glutinosae), ii) europske Sume obi¢ne bukve, listopadnih hrastova i plemenitih listaca
(Razred Querco-Fagetea), iii) suhe, bazifilne borove Sume na dolomitima (Razred Erico-

Pinetea), iv) acidofilne montanske i subalpinske smrekove Sume (Razred Vaccinio-Piceetea),
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te sukcesijski stadiji razli¢itih

EVE KV ] sastojina 1 Sumske zajednice
EN antropogenog podrijetla.
A / ¥ Najzastupljenije Sume su Ilirske

. S ,. T2 bukove $ume koje obuhvadaju 95%
A " 4 ¥ ukupne povrsine Suma.

~ | «. Razlikujemo 4 zajednice i to:

LM Brdska bukova Suma s mrtvom
/7 OR \~ koprivom, Bukovo- jelove fume s
mi§jim uhom, Bukove Sume s
crnim kukurijekom i Bukove Sume
s crnim grabom. Prasuma Corkova
1A 1 uvala je bukovo- jelova praSuma na
. podru¢ju Dinarida unutar koje

| sre¢emo sve faze razvoja prasSume,

;/ s naglaskom na faze starenja i

5 » : v/, " raspadanja. Corkova uvala je jedna
g s O U Z» od najbolje ocuvanih praSuma
4

wrariratane

Dinarida, nije izgubila znacajke

vodotoci

S ; izvornosti i svrstana je u

B ]

Slika 3. Prikaz vodotokova na podruéju Parka. Izvor: sckundame  prasume s tek

ANONIMUS (2021.). povremenim ljudskim utjecajem.
Godine  1965. proglasena je

posebnim rezervatom Sumske vegetacije. Acidofilne Sume smreke brdskog i planinskog
pojasa ¢ine 3,6% Sumske povrSine. Prevladava Suma smreke s kukurijekom na dolomitu
(Helleboro nigri- Piceetum). Travnjaci spadaju u poluprirodna staniSta koja nastaju kosnjom
trave, ispasom i gazenjem stoke u svrhu napasanja stoke i uzgoja hrane. Imaju veliku vaznost
za bioraznolikost Parka jer sadrze endemske vrste kao $to je livadni procjepak (Chouardia
litardierei). Razlikujemo suhe travnjake, vlazne do umjereno vlazne travnjake i staniSta
visoke zeleni. Na samo 2 lokaliteta Parka unutar suhih kontinentalnih travnjaka nalazimo
rijetku 1 ugrozenu vrstu crveni uskolisni likovac (Daphne cneorum).U JI dijelu Parka, uz
potoke izmedu $ibljaka vrbe, topole i johe, nalazimo sibirsku jezi¢njacu (Lingularia sibirica).

Park je jedino nalaziste ove biljke u Hrvatskoj, ali i na Sirem podrucju JI Europe.
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3. PRETPOSTAVKA I CILJEVI ISTRAZIVANJA

Istrazivanje se temelji na stavu da lokve u Nacionalnom Parku imaju znacajnu ulogu
za opstojnost zadovoljavaju¢ih brojeva divljih Zivotinja, posebice tijekom mjeseci s manje
oborina, na podrucju s propusnijim tlom te na raspored prirodnih vodotokova. Sukladno tome
je 1 pretpostavka da ¢e se na promatranim lokvama utvrditi visoka aktivnost divljih zivotinja

razliCitih vrsta, s naglaskom na ljetne mjesece.

Ciljevi istrazivanja su:
1) utvrditi posjecenost lokvi prema lokacijama
2) utvrditi posjecenost prema vrstama zivotinja
3) utvrditi posjecenost prema mjesecima
4) utvrditi posje¢enost prema razdoblju dana

5) utvrditi relativni indeks brojnosti prema lokaciji
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4. MATERIJAL | METODE

4.1. DIZAJN ISTRAZIVANJA
Istrazivanje je provedeno u razdoblju od 14. lipnja 2022. do 8. rujna 2022. godine,

[\

v zatim od 20. travnja 2023. pa
\

do 30. listopada 2023.

Istrazivanju su pridodani i
rezultati dobiveni u periodu
od 31. svibnja 2011. do 7.
listopada 2011. Naglasak u
istrazivanju stavljen je na
mjesece s manjom koli¢inom
oborina, kako bi se promotrio
znafaj lokvi za  divlje
zivotinje u Parku. U dogovoru
sa strué¢nom sluzbom
Nacionalnog parka Plitvicka
jezera kamere su postavljene
na sljedece lokacije:
Rasovacki  ogradak (dvije
kamere), Ruja, Pepelarnica,

Mosinovac, Stubli¢ 1 Lali¢

E l" granica NP Plitvicka jezera" @ Koo
] jezera . 3 2
izvori, lokve, bunari

iy 3 (Slika 4). Predmetne lokve
i e odabrane su zbog
il pristupacnosti i razlika u

Slika 4. Mapa NP Plitvi¢ka jezera s lokacijama kamera. pedoloskim  znacajkama te

Izvor: K. Krapinec. nadmorskoj  visini.  Sve
kamere su postavljene na stabla u neposrednoj blizini lokvi, na udaljenosti dostatnoj za dobru
razlucivost, ali 1 kako bi mogle obuhvatiti cijelo podrucje lokve. Snimljeni materijal
pohranjen je na SD micro memorijsku karticu te su kamere obilaZzene jednom mjesecno kako
bi se §to manje utjecalo na prirodno kretanje divljih Zivotinja. Istrazivanje je odobreno od
strane Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja (Klasa: UP/I-352-02/22-15/66; Ur. Broj:

517-10-2-1-23-2
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4.2. ZNACAJKE KAMERA

Koristeno je ukupno 8 kamera. Za potrebe izrade ovog diplomskog rada koriStene su

Slika 5. Kamera marke Dorr,
model SnapShot MOBIL
Black. Izvor : K. Krapinec.

Ove kamere imaju vrlo brzi PIR senzor od svega 0,7 s
ukupnim podru¢jem detekcije od 30 m, te rezoluciju
fotografija od ¢ak 24 MP. Kamera je u mogucénosti i
snimati video u trajanju od tri

proizvodaca je da stavljanje uzeg podrucja detekcije

dvije marke kamera. Kamere marke Dorr, model
SnapShot MOBIL Black 5.0 MP (Slika 5). Ovo je
pasivna IC kamera (PIR) rezolucije 3 ili 5 megapiksela
(moguce je odrediti rezoluciju tijekom odredivanja
postavki kamere), relativno malih dimenzija uslijed
Cega je slabije uocljiva, kako od potencijalnih
nezeljenih posjetitelja, tako i zivotinja. Omogucava
snimanje videa i fotografija te u jednom pomaku
snimanoga objekta moze snimiti i do 3 fotografije.
Razina osjetljivosti PIR senzora je stavljena na

normalnu, rezolucija snimaka na 3 megapiksela.

Preostali dio kamera c¢inile su kamere marke

Scout Guard, model Boly BG590-24mHD (Slika 6).

minute. Naglasak

rezultira smanjenjem broja nepotrebnih fotografija. Za g

snimanje tijekom noc¢i ova kamera je opremljena s
nevidljivim 44 pcs LED “crnim” IR. Navedeno rezultira

kvalitetnim crno-bijelim fotografijama i videom tijekom

no¢i. Doseg bljeskalice je 30 m.

Svaka fotografija obiljeZzena je datumom, vremenom,

neke i temperaturom. Zbog relativne blizine granice s Slika 6. Kamera marke Scout

Bosnom i Hercegovinom te ucestalih promjena signala

GSM mreza odlucili smo ne aktivirati opciju slanja

Guard, model Boly Guard
BG590-24mHD. Izvor: M.

Bujanic¢.

snimaka. Podaci su tabli¢no obradeni u programu Excel.
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4.3. OBRADA FOTOGRAFIJA

S obzirom da su kamere tijekom cijelog dana bile pripravne za snimanje raunamo da
je aktivnost kamera bila 24 sata, a u slucaju da mjesec ima 31 dan moZemo re¢i kako je
ukupna aktivnost kamere iznosila 744 sata. U slucaju kada je mjesec imao 30 dana tada je
aktivnost bila 720 sati. Fotografije su analizirale dvije osobe te su u bazu uneseni podatci o
vrsti, broju jedinki i vremenu posjeta za svaku lokaciju snimanja. Za procjenu brojnosti divljih
zivotinja na lokvama koriSten je relativan indeks brojnosti (RAI), koji se ratuna prema
slijedecoj jednadzbi:

broj snimljenih jedinki

broj dana snimanja
100

RAI =

Indeks prikazuje broj jedinki pojedine vrste u odnosu na 100 dana snimanja. Indeks brojnosti
u ovome diplomskom je rac¢unat na temelju ukupnog broja dana promatranja.

Podatci su obradeni u programu Excel.
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5. REZULTATI

Zabiljezene su 2792 slike i 69 videa, od kojih su upotrebljive 703 slike i 48 videa.
Najvise slika zabiljezeno je na lokaciji Lali¢ (1449), najmanje na lokaciji Ruja (28). Najvise
upotrebljivih slika od ukupno zabiljezenih, zabiljezeno je na lokaciji kod Lali¢a (201), a
najviSe upotrebljivih uzevsi u obzir svaku lokaciju pojedinacno, zabiljezeno je na lokaciji
Rasovacki (122). Prilozena je Tablica 1 s navedenim lokacijama i vremenskim periodom u
kojem su slike zabiljezene, brojem zabiljezenih slika, brojem iskoristivih slika i broj

iskoristivi slika u postotku.

Tablica 1. Lokacije, vremenski period, ukupan i iskoristiv broj fotografija te postotak

iskoristivih fotografija.

Lokacija Vremenski period | Ukupan broj Iskoristive Iskoristive
fotografija fotografije fotografije u
postotku %

Ispod Rasovackog 31.5.2011-7.6. 142 82 57,7%
2011.

Rasovacki ogradak 2.6.2011.- 1. 8. 125 122 97,6 %
2011.

Ruja 20.4.2023.-24. 28 15 53, 6%
4. 2023.

Pepelarnica 20.4.2023.-20. 637 32 5, 02%
7.2023.

Mosinovac 20. 4.2023.-20. 113 48 42, 5%
7.2023.

Lali¢ 28.travnja 2023.- 1449 201 13,9%
21. srpnja 2023.

Mosinovac 20.5.2023.-30. 85 55 64,7%
6. 2023.

Stubli¢ 20.srpnja 2023. - 213 148 69,5%
30.listopada
2023.

Na lokaciji Rasovacki ogradak u razdoblju od 14. lipnja 2022. do 8. rujna 2022.
kamera je zabiljezila 69 video materijala u trajanju od 20 sekundi, od Cega je na 48 videa
zabiljeZena Zivotinja. IzraZzeno u postotku, iskoristivog video materijala od sveukupno
zabiljezenog bilo je 69,6%. U Tablici 2 prikazan je broj dana tijekom kojih je kamera bila
postavljena na svakoj od lokacija, gdje su ubrojani dan stavljanja i skidanja kamere i

zabiljezeni broj upotrebljivih slika u tom periodu.
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Tablica 2. Broj dana aktivosti kamere po lokacijama i broj upotrebljivih fotografija.

Lokacija | Broj dana | Broj upotrebljivih fotografija
Ispod Rasovackog 130 82

Rasovacki 61 122

Ruja 4 15

Pepelarnica 92 32

Mosinovac 194 103

Lali¢ 134 201

Stublié 102 148

Video je sniman 86 dana, a upotrebljivo je 48 videa. Sveukupno su zabiljezena 253

dolaska, te ukupno 396 jedinki. Najveci broj dolazaka zabiljezen je na lokaciji Stubli¢. Potom

slijede kod Lali¢a, MoSinovac, Rasovacki, ispod Rasovackog, Peplarnica i Ruja. Broj

zabiljezenih dolazaka i svih zabiljezenih jedinki po svim lokacijama prikazan je na slici 7.

200
180
160
120 [\ Z  \
100 / \ 7~ \
20 / \
60 / A P = jedinke
40 Il// N — N\ dolasci
23 s 7/
R <2 Y % o R 20
Q&\ \q}(\\c (,)\.50\\ \\6&0 J(}Qo\\’b b\,%\(’ ‘904%&
o & e ®
R
.\C,Q

Slika 7. Zabiljezeni dolasci i broj jedinki po lokacijama.

Na slici 8 prikazan je zabiljeZzeni broj dolazaka divljih zivotinja, razvrstan po

mjesecima, a na slici 9 prikazan je zabiljezeni broj jedinki divljih Zivotinja, razvrstan po
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mjesecima. [z prilozenog mozemo zakljuciti da je najveca aktivnost zabiljeZena u slu€aju srne

obi¢ne, divlje svinje i lisice.

100

90 - jazavac
80 vuk

70 kuna
60 ris

50 H divlja macka
40 B medvjed
30 == H lisica
20 l M jelen
10 I Hmsrna
0 _J . l . . . . . l: M svinja
7.mj 8.mj 9

4.mj 5.mj 6.mj .mj  10.mj

Slika 8. Zabiljezen broj dolazaka divljih zivotinja, razvrstan po mjesecima.

Lisica je najviSe puta zabiljeZzena u ljetnim mjesecima, srpnju i kolovozu. U srpnju je
zabiljezena 21 puta, a u kolovozu 20 puta. Svaki put je zabiljeZzen pojedinacan dolazak. Divlja
svinja 1 srna obi¢na su zabiljezene najviSe puta u kolovozu, s razlikom u drugoj najvecoj
zabiljezenoj aktivnosti po mjesecima. U kolovozu divlja svinja je snimljena 23 puta, a
zabiljezeno je 66 jedinki. Srna obi¢na zabiljezena je 33 puta s ukupno 41 jedinka. Divlja
svinja je imala visoku aktivnost jo$ u rujnu i srpnju, dok su srne bile aktivne u srpnju i lipnju.
U rujnu divlja svinja je zabiljezena 14 puta, a radilo se o 34 jedinke, dok su u srpnju
zabiljezene 52 jedinke u 11 dolazaka. Srna obi¢na zabiljezena je u srpnju 21 puta, sveukupno
29 jedinki, dok su u lipnju zabiljezene 22 jedinke u 18 dolazaka. Najmanja dolaznost
zabiljezena je u mjesecu travnju, samo osam dolazaka s ukupno 12 jedinki. Silazno,
sveukupan broj dolazak divljih zivotinja po mjesecima mozemo prikazati: kolovoz 95 puta,
srpanj 58 puta, rujan 33 puta, lipanj 31 puta, listopad 17 puta, svibanj 12 puta i travanj 8 puta.
Silazno, sveukupan broj jedinki mozemo prikazati: kolovoz 146 jedinki, srpanj 107 jedinki,
rujan 54 jedinke, lipanj 34 jedinke, listopad 27 jedinki, svibanj 14 jedinki i travanj 12 jedinki.
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Slika 9. Zabiljezen broj jedinki, razvrstan po mjesecima.

U mjesecu kolovozu zabiljeZene su sljedece vrste: divlja svinja, srna obi¢na, jelen
obi¢ni (Cervus elaphus), lisica, smedi medvjed, divlja macka, kuna i jazavac. U mjesecu
srpnju zabiljezeni su: divlja svinja, srna obi¢na, jelen obicni, lisica i smedi medvjed. U lipnju
Su zabiljezeni: divlja svinja, srna obi¢na, jelen obi¢ni, lisica, smedi medvjed i ris. U rujnu
zabiljezene su: divlje svinje, srne, jeleni, lisice, smedi medvjedi, divlje macke i vuk. U svibnju
zabiljezeni su: divlja svinja, srna obi¢na 1 lisica. U listopadu zabiljeZeni su: divlja svinja, srna

obi¢na, vuk, smedi medvjed i lisica. U travnju zabiljezeni su divlja svinja i srna obicna.

20
18
16 = Ruja
14
12 M Pepelarnica
10 M ispod Rastovackog
8
- -
6 Stubli¢
4 m Rasovacki
; B Mosinovac
® kod Lali¢a

Slika 10. Zabiljezen broj dolazaka divljih zivotinja, razvrstan po lokacijama i
mjesecima (travanj, svibanj i lipanj).
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U mjesecu travnju zabiljeZzena je aktivnost na lokacijama Ruja i kod Lali¢a. Na
lokaciji kod Lalica zabiljezen je jedan dolazak srne obic¢ne, dok su na lokaciji Ruja
zabiljezena tri dolaska srne obi¢ne i Cetiri dolaska divlje svinje. Na obje lokacije zabiljezena
je samo jedna jedinka na svakoj fotografiji, dok se divlja svinja javljala u skupinama, pa je
zabiljezeno osam jedinki. U mjesecu svibnju zabiljeZene su aktivnosti na lokacijama Ruja,
kod Lali¢a, Mosinovac i Pepelarnica. Na lokaciji kod Lali¢a zabiljezeno je pet dolazaka divlje
svinje, dva dolaska srne obi¢ne i jedan dolazak lisice. Na svim fotografijama zabiljezena je po
jedna jedinka. Na lokaciji Ruja zabiljezen je jedan dolazak tri jedinke divlje svinje. Na
lokaciji MoSinovac zabiljezen je jedan dolazak jedne jedinke divlje svinje i jedan dolazak
jedne jedinke srne obic¢ne. Na lokaciji Pepelarnica zabiljezen je jedan dolazak jedne jedinke
srne obicne. U lipnju je zabiljezena aktivnost na lokacijama kod Lalica, Mosinovac,
Rasovacki, ispod Rasovackog i Pepelarnica. Na lokaciji kod Lali¢a po jedan dolazak jedne
jedinke lisice, jelena obi¢nog, divlje svinje i sedam dolazaka po jedne jedinke srne obi¢ne. Na
lokaciji Mosinovac zabiljezeni su po jedan dolazak jedne jedinke lisice, jelena obi¢nog i risa i
tri dolaska srne obi¢ne, kod koje su sveukupno zabiljezene Cetiri jedinke. Na lokaciji
Rasovacki ogradak zabiljezena su tri dolaska po jedne jedinke lisice, dva dolaska po jedne
jedinke divlje svinje i dva dolaska srne obi¢ne, sveukupno cetiri jedinke. Ispod Rasovackog
zabiljezen je jedan dolazak dvije jedinke srne obi¢ne. Na lokaciji Pepelarnica zabiljeZeni su
po jedan dolazak jedne jedinke divlje svinje i smedeg medvjeda i pet dolazaka po jedne

jedinke srne obicne.

25
20 = Ruja
Pepelarnica
15
M ispod Rastovackog
10 m Stubli¢
5 l m Rasovacki
L B Mosinovac
0 - |
5.mj|6.mj 6.mj|6.mj|6.mj|4.mj|5.mj 6.mj|4.mj|5.mj| 6.mj H kod Lali¢a
lisica |je|em*edvj4d ris svinja | srna

Slika 11. Zabiljezen broj jedinki divljih Zivotinja, razvrstan po lokacijama i
mjesecima (travanj, svibanj i lipanj).
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Slika 12. Zabiljezen broj jedinki divljih Zivotinja, razvrstan po lokacijama i
mjesecima (srpanj, kolovoz, rujan, listopad).

U srpnju zabiljeZene su aktivnosti na svim lokacijama kamera. Na lokaciji MoSinovac
pet puta zabiljezena je divlja svinja, tri puta srna obi¢na i jednom lisica. Sveukupno, radilo se
o 21 jedinke divlje svinje, tri srne obi¢ne i jednoj lisici. Na lokaciji Rasovacki ogradak
zabiljezene su iste vrste, dva puta divlja svinja, tri puta srna obicna i tri puta lisica. Lisica je
svaki puta zabiljezena sama, dok je divljih svinja zabiljezeno 10, a srna obi¢nih osam. Na
lokaciji Stubli¢ zabiljezene su tri puta svinje, jednom srna obi¢na i 11 puta lisica. Lisica i srna
obi¢na su bile same, a divljih svinja bilo je 17 jedinki. Ispod Rasovackog cetiri puta je
zabiljezena srna obi¢na i jednom smedi medvjed. Smedi medvjed zabiljeZzen je sam, a srna
obi¢nih je zabiljezeno Sest. Na lokaciji Pepelarnica zabiljeZzeni su srna obi¢na tri puta po jedna
jedinka i jednom jedno grlo jelena obi¢nog. Na lokaciji kod Lali¢a zabiljezene su jednom
divlje svinje, sedam puta srne obicne, Sest puta lisice i tri puta smedi medvjed. Sveukupno,
zabiljezena su Cetiri grla divljih svinja, osam grla srne obi¢ne, Sest repova lisica i tri smeda
medvjeda. U kolovozu je zabiljezena aktivnost na svim lokacijama kao i u srpnju, osim na
lokaciji Pepelarnica. Na lokaciji MoSinovac zabiljezeno je 7 dolazaka divljih svinja 1 5
dolazaka srne obic¢ne. Radilo se o 16 jedinki divljih svinje i 6 jedinki srne obi¢ne. Na lokaciji
Stubli¢ zabiljezeno je 6 dolazaka ukupno 24 jedinki divlje svinje, 7 dolazaka ukupno 8 jedinki
srne obicne, 17 dolazaka 1 jedinke lisice 1 po 1 dolazak 1 jedinke kune i divlje macke. Kod
Lali¢a zabiljezeno je 8 dolazaka ukupno 24 jedinke divlje svinje, 11 dolazaka 13 jedinki srne
obi¢ne, po 2 dolaska 1 jedinke jelena obi¢nog, lisice, medvjeda mrkog i 3 dolaska 1 jedinke
divlje macke. Na lokaciji Rasovacki zabiljezeno je 8 dolazaka 12 jedinki srne obi¢ne, po 1
dolazak 1 jedinke jelena obi¢nog, lisice, divlje svinje i divlje macke i1 3 dolaska po 1 jedinke
jazavca. Ispod Rasovackog na svim fotografijama zabiljezena je 1 jedinka. Divlja svinja i

jelen obic¢ni zabiljezeni su 1 puta, srna obi¢na 2 puta, a medvjed mrki 5 puta. U mjesecu rujnu
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lokacije koje su zabiljezene su MoSinovac, ispod Rasovackog, Rasovacki i Stubli¢. Na
lokaciji MoSinovac divlja svinja doSla je 5 puta, a lisica 2 puta. Zabiljezeno je 10 jedinki
divlje svinje 12 lisice. Na lokaciji ispod Rasovackog divlja svinja i srna obi¢na pojavile su se
2 puta, jelen obi¢ni 1 puta i medvjed mrki 3 puta. Jelen obi¢ni i medvjed mrki su sami na
fotografiji, dok su divlja svinja 1 srna obicna bili sami ili u skupinama. Zabiljezeno je 11
jedinki divlje svinje i 3 jedinke srne obi¢ne. Na lokaciji Rasovacki zabiljezeni su po 1 puta
kao 1 jedinka divlja svinja, jelen obicni, vuk i divlja macka. Na lokaciji Stubli¢ zabiljezeno je
12 jedinki divlje svinje u 6 dolazaka i po 1 jedinka u 3 dolaska srne obi¢ne, 4 dolaska lisice i 1
dolasku medvjeda mrkog. U listopadu lokacije na kojima je zabiljezena aktivnost su Stubli¢,
Mosinovac i ispod Rasovackog. Na lokaciji Stubli¢ zabiljezeni su po 1 jedinka divlje svinje u
1 dolasku, srne obi¢ne u 2 dolaska i lisice u 2 dolaska. Na lokaciji MoSinovac zabiljezene su 3
jedinke lisice u 3 dolaska, 1 srna obi¢na u 1 dolasku i 2 divlje svinje u 2 dolaska. Ispod

Rasovackog medvjed mrki je doSao sam 2 puta. Divljih svinja je u 2 dolaska pobrojano 12.
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Slika 13. Zabiljezen broj dolazaka divljih zivotinja, razvrstan po lokacijama i mjesecima
(srpanj, kolovoz, rujan, listopad).

Slika 14. prikazuje broj dolazaka divljih Zivotinja po lokacijama u proljeée. Najcesce
posjecivana lokacija bila je kod Lali¢a, s 16 dolazaka. Nakon toga slijede lokacije Ruja i
Mosinovac sa po osam dolazaka. Lokacije Rasovacki i Pepelarnica posjecene su Cetiri puta.
Ispod Rasovackog zabiljeZen je samo jedan dolazak. Zabiljezeno je Sest vrsta zivotinja: divlja
svinja, srna obicna, jelen obic¢ni, lisica, smedi medvjed i ris. U najvise dolazaka zabiljezena je
srna obi¢na, ukupno 19. Divlje svinje zabiljeZzene su 15 puta, lisica tri puta, jelen obi¢ni dva
puta i po jednom smedi medvjed i ris. Na lokaciji kod Lali¢a zabiljezene su Sest puta divlje

svinje, osam puta srne obi¢ne, te po jednom jelen obi¢ni i lisica. Na lokaciji MoSinovac
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zabiljezene Su Cetiri puta srna obi¢na i po jednom divlja svinja, jelen obicni, lisica i ris. Na
lokaciji Rasovacki ogradak zabiljezeni su divlja svinja dva puta, srna obi¢na i lisica svaka po
jednom. Na lokaciji Pepelarnica zabiljezeni su srna obi¢na dva puta i smedi medvjed jednom.
Na lokaciji Ruja zabiljezene su pet puta divlje svinje i tri puta srna obi¢na. Na lokaciji ispod

Rasovackog jednom je zabiljezena srna obicna.
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Slika 14. Broj dolazaka divljih zivotinja po lokacijama u proljece.

Slika 15. prikazuje broj zabiljezenih jedinki po lokacijama u prolje¢e. Vecina zivotinja
zabiljezene su same na fotografiji. Na lokaciji Ruja zabiljezeno je 11 grla divljih svinja. Srna
obi¢na pojavila se u ve¢em broju na tri lokacije. ZabiljeZeno je pet jedinki na lokaciji
Mosinovac, tri na lokaciji Pepelarnica 1 dvije ispod Rasovackog. Ukupno, zabiljeZene su 22
jedinke srne obi¢ne, 21 jedinka divlje svinje, dvije jedinke jelena obi¢nog, tri jedinke lisice i
po jedna jedinka smadeg medvjeda i risa.
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Slika 15. Broj jedinki zabiljezenih po lokacijama u proljece.
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Slika 16. Broj dolazaka divljih zivotinja po lokacijama u ljeto.

Zabiljezene dolaske divljih zivotinja u ljeto prikazuje slika 16. Fotozamke su
zabiljezile devet vrsta: divlju svinju, srnu obi¢nu, jelena obi¢nog, lisicu, smedeg medvjeda,
divlju macku, jedinku iz porodice kuna, vuka i jazavca. Najposjecenija lokacija bila je Stubli¢
sa 60 zabiljezenih dolazaka. Sljedece su lokacije kod Lali¢a s 48 dolazaka, Rasovacki ogradak
s 28 dolazaka, Mosinovac s 26 dolazaka, ispod Rasovackog s 20 dolazaka i Pepelarnica sa
sedam dolazaka. NajviSe dolazaka zabiljezeno je od strane srne obi¢ne koja se pojavila 65
puta. Potom slijede lisica s 49 dolazaka i divlja svinja s 47 dolazaka. Mnogo manje dolazaka
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imali su smedi medvjed s 13 dolazaka, jelen obi¢ni sa sedam dolazaka, divlja macka s Cetiri
dolaska i jazavac s tri dolaska. Kuna i vuk pojavili su se samo jednom. Na lokaciji kod Lali¢a
zabiljezeni su srna obi¢na 20 puta, divlja svinja devet puta, lisica devet puta, smedi medvjed
pet puta, divlja macka tri puta i jelen obi¢ni dva puta. Na lokaciji ispod Rasovackog
zabiljezeni su po osam puta srna obi¢na, te po dva puta smedi medvjed, jelen obiéni i divlja
svinja. Na lokaciji MoSinovac zabiljeZeni su divlja svinja 17 puta, srna obi¢na 0sam puta i
lisica dva puta. Na lokaciji Rasovacki ogradak zabiljezeni su srna obi¢na 12 puta, lisica Sest
puta, divlja svinja Cetiri puta i jelen obi¢ni dva puta. Na lokaciji Pepelarnica zabiljezeni su
srna obi¢na Sest puta i jelen obic¢ni jednom. Na lokaciji Stubli¢ zabiljezeni su divlja svinja 15

puta, srna obi¢na 11 puta i lisica 32 puta. Divlja macka i kuna zabiljeZene su po jednom.
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Slika 17. Broj jedinki zabiljezen po lokacijama u ljeto.

Slika 17 prikazuje broj jedinki zabiljezenih po lokacijama u ljeto, gdje je prikazano
kako su jelen obi¢ni, lisica, medvjed mrki, divlja macka, kuna, vuk i jazavac fotografirani
sami. Na lokaciji kod Lali¢a zabiljezeno je 70 jedinki, ispod Rasovackog 23 jedinke, na
lokaciji MoSinovac 58 jedinki,Rasovacki 47 jedinki, Stubli¢ 102 jedinke i na lokaciji
Pepelarnica 7 jedinki. Srna obi¢na i divlje svinje ve¢inom su se pojavljivale u skupinama. Na
lokaciji kod Lali¢a zabiljezeno je 28 jedinki divljih svinja, na lokaciji MoSinovac 47 jedinki,
na lokaciji Rasovacki 12 jedinki i na lokaciji Stubli¢ 55 jedinki. Na lokaciji kod Lali¢a
zabiljezene su 23 jedinke srne obi¢ne, na lokaciji MoSinovac devet jedinki, na lokaciji
Rasovacki 23 jedinke, na lokaciji ispod Rasovackog 11 jedinki i na lokaciji Stubli¢ 13 jedinki.

Ukupno, zabiljezena su 144 grla divlje svinje, 85 grla srne obi¢ne, 49 repova lisica, sedam

27



grla jelena obi¢nog, 13 jedinki smedeg medvjeda, tri repa jazavca, Cetiri grla divlje macke i po

jedna kuna i vuk.

Broj zabiljezenih dolazaka divljih Zivotinja u jesen prikazuje slika 18, a vidimo da su
fotozamke zabiljezile pet vrsta: divlju svinju, srnu obiénu, lisicu, smedeg medvjeda i vuka. Na
lokaciji MosSinovac zabiljezeno je sedam dolazaka, od ¢ega su divlje svinje bile dva puta, srna
obi¢na jednom i lisica Cetiri puta. Na lokaciji Stubli¢ zabiljezeno je sedam dolazaka, od ¢ega
su zabiljeZzene lisica i srna obi¢na po dva puta, a divlja svinja, smedi medvjed i vuk po
jednom. Na lokaciji ispod Rasovackog zabiljeZeno je sedam dolazaka od ¢ega su divlje svinje
i smedi medvjed zabiljezeni po tri puta, a vuk jednom. Ukupno, divlje svinje su zabiljeZene

Sest puta, srna obicna tri puta, lisica Sest puta, smedi medvjed Cetiri puta i vuk dva puta.
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Slika 18. Broj dolazaka divljih zivotinja po lokacijama u jesen.

Slika 19 prikazuje broj divljih Zivotinja po lokacijama u jesen, gdje vidimo da su se
sve vrste pojavile na svim fotografijama same, osim divljih svinja. Na lokaciji ispod
Rasovackog zabiljeZena su 22 grla divlje svinje. Ukupno, zabiljezeno je 25 grla divlje svinje,

tri grla srne obi¢ne, Sest repova lisica, ¢etiri smeda medvjeda i dva vuka.
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Slika 19. Broj jedinki po lokacijama u jesen.

Sve zabiljeZzene Zzivotinje mogu se podijeliti i po lokacijama koje su posjetile. Slika 20
prikazuje koje vrste divljih zivotinja su se pojavile na lokacijama Ruja, Pepelarnica,
Rasovacki i ispod Rasovackog. Navedene lokacije posjetile su sljedece vrste: divlja svinja,
srna obi¢na, jelen obi¢ni, lisica, smedi medvjed, vuk i jazavac. Na lokaciji Ruja zabiljeZene su
pet puta divlje svinje i tri puta srna obi¢na. Na lokaciji Pepelarnica zabiljeZeni su srna obi¢na
devet puta, a divlja svinja, jelen obi¢ni i smedi medvjed po 1 puta. Na lokaciji Rasovacki
ogradak zabiljezeni su divlja svinja Sest puta, srna obi¢na 13 puta, jelen obi¢ni dva puta, lisica
sedam puta, jazavac tri puta i vuk jednom. Na lokaciji ispod Rasovackog zabiljezeni su divlja

svinja pet puta, srna obi¢na devet puta, jelen obi¢ni dva puta, vuk jednom i smedi medvjed 11

puta. 12
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Slika 20. Vrste divljih zivotinja na lokacijama Ruja, Pepelarnica, Rasovacki i ispod
Rasovackog.
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Slika 21 prikazuje koje vrste divljih zivotinja su se pojavile na lokacijama Mosinovac,
Stubli¢ i1 kod Lali¢a. Navedene lokacije posjetile su sljedece vrste: divlja svinja, srna obi¢na,
jelen obi¢ni, lisica, medvjed mrki, vuk, divlja macka, ris i jedinka iz porodice kuna. Na
lokaciji kod Lali¢a zabiljezene su divlja svinja 15 puta, srna obi¢na 28 puta, lisica 10 puta,
jelen obicni tri puta, smedi medvjed pet puta i divlja macka tri puta. Na lokaciji MoSinovac
zabiljeZene su divlja svinja 20 puta, srna obi¢na 13 puta, lisica osam puta, ris i jelen obi¢ni po
jednom. Na lokaciji Stubli¢ zabiljezeni su divlja svinja 16 puta, srna obi¢na 13 puta, lisica 34

puta, a divlja macka, vuk i kuna po jednom.
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Slika 21. Vrste divljih zivotinja na lokacijama Mosinovac, Stubli¢ i kod
Lalica.

Sve divlje zivotinje zabiljezene su pojedinac¢no, 0sim divljih svinja i srna obi¢nih. Na
slici 22 prikazan je odnos izmedu ukupnog broja zabiljezenih dolazaka i ukupnog broja
zabiljezenih divljih svinja, dok je na slici 16. prikazano isto, ali za srnu obi¢nu. Divlja svinja
zabiljezena je u ve¢em broju, nego srna obi¢na. Na lokaciju Ruja doslo je 11 divljih svinja i tri
srne obi¢ne, na lokaciju Pepelarnica jedna divlja svinja i 10 srna obi¢nih, na lokaciju
Rasovacki 14 divljih svinja i 21 srna obic¢na, a ispod Rasovackog 24 divlje svinje 1 13 srna
obi¢nih. Na lokaciju Stubli¢ doSle su 54 divlje svinje i 14 srna obi¢nih, na MoSinovac 50
divljih svinja i 15 srna obi¢nih i kod Lali¢a 35 divljih svinja i 31 srna obi¢na. Ukupno, divlja
svinja je zabiljezena 68 puta, a srna obi¢na 88 puta. Zabiljezeno je 189 jedinki divljih svinja i

107 jedinki srne obicne.
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Slika 22. Broj dolazaka i broj jedinki divljih svinja (Sus scrofa) po lokacijama.
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Slika 23. Broj dolazaka i broj jedinki srne obi¢ne (Capreolus capreolus) po
lokacijama.

Divlja svinja je ujutro zabiljezena 15 puta, preko dana 26 puta, a kroz no¢ 27 puta.
Srna obi¢na zabiljeZena je ujutro 35 puta, preko dana 31 puta, a kroz no¢ 22 puta, dok je jelen
obicni zabiljeZen 2 puta ujutro, 1 puta kroz dan i 6 puta kroz no¢. Lisica je zabiljeZena 2 puta
ujutro, 7 puta kroz dan i 45 puta kroz no¢, vuk 1 puta ujutro, kroz dan i kroz no¢, kuna samo 1
ujutro, ris samo 1 kroz no¢, divlja macka 4 puta kroz no¢. Jazavac je zabiljezen 3 puta kroz

no¢,a medvjed 3 puta u jutro, 7 puta kroz dan 1 9 puta kroz no¢. Broj zabiljeZzenih dolazaka
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tijekom jutra prikazuje Slika 24. Na lokaciji Pepelarnica pojavile srna obicna 5 puta i jelen
obi¢ni 1 puta. Na lokaciji Rasovacki divlja svinja 1 puta, srna obi¢na 3puta 1 lisica 1puta, a
ispod Rasovackog srna obi¢na 3 puta, divlja svinja 2 puta i medvjed mrki 1 puta. Na lokaciji
Ruja ujutro su zabiljeZeni divlja svinja 2 puta i srna obi¢na 1 puta, kod Lali¢a divlja svinja 2
puta, lisica 2 puta, srna obi¢na 14 puta, medvjed mrki 2 puta i jelen obi¢ni 1 puta, na lokaciji
Mosinovac divlja svinja 5 puta, srna obi¢na 2 puta 1 lisica 2 puta, na lokaciji Stubli¢ divlja

svinja 3 puta, srna obi¢na 7 puta ,a lisica, kuna i1 vuk 1 puta.
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Slika 24. Broj zabiljezenih dolazaka tijekom jutra.

Slika 25 prikazuje broj zabiljezenih dolazaka tijekom dana. Na lokaciji Pepelarnica
zabiljezeni su srna obi¢na dva puta i smedi medvjed jednom, a na lokaciji Ruja divlja svinja i
srna obi¢na po jednom. Na lokaciji Rasovacki ogradak zabiljeZeni su divlja svinja dva puta,
lisica jednom i srna obi¢na pet puta, ispod Rasovackog smedi medvjed pet puta, vuk jednom,
divlja svinja i srna obi¢na po dva puta. Na lokaciji kod Lali¢a zabiljezeni su divlja svinja Cetiri
puta, lisica tri puta, srna obi¢na 10 puta i smedi medvjed jednom, na lokaciji MoSinovac divlja
svinja 11 puta, srna obi¢na osam puta, lisica i jelen obi¢ni po jednom, a na lokaciji Stublié
divlja svinja pet puta, srna obi¢na tri puta i lisica dva puta. Ukupno, tijekom dana divlja svinja
je zabiljezena 26 puta, srna obi¢na 31 puta, lisica i smedi medvjed po sedam puta, te jednom

vuk.
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Slika 25. Broj zabiljezenih dolazaka tijekom dana.

Slika 26 prikazuje broj zabiljeZenih dolazaka tijekom no¢i. Na lokaciji Pepelarnica
zabiljezene su jednom divlja svinja i dva puta srna obicna, kao i na lokaciji Ruja gdje je divlja
svinja doSla dva puta, a srna obi¢na jednom. Na lokaciji Rasovacki ogradak zabiljeZeni su
divlja svinja tri puta, srna obicna i lisica po pet puta, jelen obi¢ni dva puta, vuk jednom i
jazavac tri puta, a ispod Rasovackog jednom divlja svinja, Cetiri puta srna obi¢na, Sest puta
smedi medvjed i dva puta jelen obi¢ni. Na lokaciji Mosinovac zabiljezeni su divlja svinja i
lisica po Cetiri puta, srna obi¢na tri puta i ris jednom, na lokaciji Stubli¢ divlja svinja 0sam
puta, srna obicna tri puta, lisica 31 puta i smedi medvjed jednom, na lokaciji kod Lali¢a
divlja svinja devet puta, srna obi¢na Cetiri puta, lisica pet puta, jelen obi¢ni i smedi medvjed
po dva puta i divlja macka tri puta. Ukupno, divlja svinja zabiljeZena je 28 puta, srna obicna
22 puta, lisica 45 puta, jelen obi¢ni Sest puta, smedi medvjed devet puta, divlja macka Cetiri

puta, jazavac tri puta i po jednom vuk i ris.
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Slika 26. Broj zabiljeZenih dolazaka tijekom noci.

Zabiljezeno je 49 jedinki divlje svinje i1 42 jedinke srne obic¢ne tijekom jutra. Najvise
divljih svinja zabiljeZeno je na lokacijama Stubli¢ 1 ispod Rasovackog. Silazno, zabiljezeno je
14 jedinki na obje lokacije, potom Mosinovac s 10 jedinki, kod Lali¢a sedam jedinki, tri
jedinke na Ruji i jedna na Rasovackom ogradku. Najvise srna obi¢nih zabiljezeno je kod
Lali¢a. Silazno, najvise jedinki je 17, potom osam jedinki na lokaciji Stubli¢, pa po pet jedinki
Rasovacki ogradak i Pepelarnica, ispod Rasovackog Cetiri jedinke, MoSinovac dvije jedinke i
jedna na lokaciji Ruja. Ukupno, zabiljezeno je 89 jedinki divlje svinje i 33 jedinke srne obi¢ne
tijekom dana. NajviSe divljih svinja zabiljezeno je na lokacijama MoSinovac, 30 jedinki i
Stubli¢, 28 jedinki. Potom slijede lokacija Rasovacki s 10 jedinki, ispod Rasovackog s devet
jedinki, kod Lali¢a s osam jedinki, Ruja s tri jedinke i Pepelarnica s jednom. NajviSe srna
obi¢nih zabiljeZeno je na lokaciji kod Lali¢a, s 10 jedinki. Iza toga slijede Mo$inovac s devet
jedinki, Rasovacki s pet jedinki, Stubli¢ i Pepelarnica s po tri jedinke, ispod Rasovackog dvije
jedinke i Rasovacki s jednom. Ukupno, zabiljeZzene su 32 jedinke srne obi¢ne i 51 jedinka
divlje svinje tijekom noc¢i. NajviSe divljih svinja zabiljezeno je na lokaciji kod Lali¢a, 20
jedinki. Potom, Stubli¢ s 14 jedinki, MoSinovac s osam jedinki, Ruja s pet jedinki, Rasovacki
ogradak s tri jedinke i ispod Rasovackog jedna. Najvise srna obi¢nih zabiljezeno je na lokaciji
Rasovacki ogradak, 11 jedinki. Potom slijede lokacija ispod Rasovackog sa sedam jedinki,
Mosinovac i kod Lali¢a s Cetiri jedinke, Stubli¢ s tri jedinke, Pepelarnica s dvije jedinke 1

Ruja s jednom.
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Slika 28. Divlje svinje na lokaciji Stubli¢.



Slika 30. Jelen obi¢ni na lokaciji Pepelarnica.
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Relativni indeks brojnosti (RAI) u odnosu na 100 dana promatranja prikazan je u Tablici 3. 1z

izracuna su iskljucene pozicije s kratkim trajanjem snimanja (Ruja) te vrste koje su se rijetko

pojavljivale kako bi se smanjila neobjektivnost prikazanih rezultata.

Tablica 3. Relativni indeks brojnosti (RAI) na temelju 100 dana promatranja.

Lokacija srna obi¢na divlja svinja
Pepelarnica 11
Stubli¢ 14,7 54,9
Ispod Rasovackog 10 18,5
Mosinovac 14,7 49,01
Lali¢ 39 443
Rasovacki 34,4 22,9

Relativni indeks brojnosti nije racunat za ostale vrste, jer su se uglavnom pojavljivale

pojedina¢no na navedenim lokalitetima.
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6. RASPRAVA

Danas, u vrijeme modernog drustva i sve vece urbanizacije, poseban znacaj za divlje
zivotinje imaju povezanost staniSta (Smanjenje fragmentacije i postojanje koridora) te nac¢in
koriStenja zemljiSta od strane vlasnika ili korisnika. Potonje je od posebnoga znacaja kada se
uzme u obzir Cinjenica da se vlasnici/korisnici zemljiSta u zonama parkova prirode ili
nacionalnih parkova s pojatanom turistickom aktivno$¢u u novije vrijeme sve vise okrec¢u od
uobicajenih poljoprivrednih aktivnosti i po¢inju se baviti turizmom, smanjujuci pri tome udio
poljoprivredne djelatnosti ili ju pak u potpunosti napustajuci. Ovakav trend nije jedinstven za
Republiku Hrvatsku, ve¢ je prepoznat 1 na razini Europske Unije, gdje je uoceno da stanovnici
napustaju poljoprivrednu proizvodnju i zemljiSta, §to dovodi do njihove postupne sukcesije
(PAWLEWICZ i PAWLEWICZ, 2023.). Gubitak takvih povrS§ina posljedi¢no rezultira
promjenama u stanistu i dostupnosti vode i hrane za divlje Zivotinje, $to posljedicno mijenja
njihove zivotne navike i koriStenje potencijalnog zivotnog prostora. U postupku ocjene
valjanosti (boniteta) staniSta za pojedinu vrstu divlje zivotinje voda predstavlja jedan od
najvaznijih ¢imbenika, pri ¢emu se ocjenjuje njena dostupnost U razli¢itim dijelovima stanista
te prisutnost kroz cijelu godinu (TOMASEVIC i RADOSAVLJEVIC, 1972.). O znaéaju vode
dostatno govori i €injenica da hrana i voda predstavljaju ¢imbenik boniteta koji nosi najveci
broj bodova, izuzev opce prikladnosti lovista, ali ona je doduse zbroj nekoliko razli¢itih
¢imbenika. Kao §to je vidljivo iz uvodnog dijela ovoga diplomskog rada Nacionalni park
Plitvicka jezera posjeduje dobru i ve¢im dijelom razgranatu mrezu vodenih tokova, kao i
razmjerno veliki broj prirodnih izvora vode (ANONIMUS, 2021.). Sukladno prethodno
spomenutoj ulozi vode kao Cimbenika u bonitiranju stani§ta razumljivo je da prostorno i
vremensko koriStenje staniSta od strane divljih Zivotinja uvelike ovisi 1 o prisutnosti toga
¢imbenika (WESTERN, 1975.).

Pored toga, treba naglasiti kako je postojanje lokvi okarakterizirano kao ¢imbenik od
posebnoga znacaja za oCuvanje bioraznolikosti i funkcionalnost ¢itavoga ekosustava, posebice
u uvjetima krkog i mediteranskog stanista uopée, te planina (CEREGHINO i sur., 2007.;
BOLPAGNI i sur., 2019.). Iz navedenoga razloga, oCuvanje lokvi predstavlja jedan od
glavnih ekoloskih ciljeva u Europskoj Uniji, sa stajaliSta ocuvanja bioraznolikosti, ali i
o¢uvanja prirodnih izvora (Direktiva EZ za stanista i ptice 92/43/EEC, Direktiva EZ za vodu
2000/60/EC). Na zalost, znanstvena istrazivanja uloga lokvi u svakodnevnom zivotu divljih
Zivotinja na podru¢ju Europe je slabo dostupno u znanstvenim bazama. Za razliku od toga,

stru¢ni Clanci su uvelike prisutni, naglasavajuéi njihov znacaj, potrebu ocuvanja, ali u novije
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vrijeme 1 sve ¢eS¢e nacine njihove restauracije. Ocekivano, glavnina istrazivanja uloge
prirodnih 1 umjetnih pojiliSta na rasprostranjenost, prisutnost i ponasanje divljih Zivotinja
dolazi iz Afrike. Tako su u istrazivanju znacaja prirodnih izvora vode za divlje Zivotinje u
susnim podrucjima Afrike, EPAPHRAS i sur. (2007.) utvrdili nazo¢nost od tri do pet vrsta
zivotinja po pojedinom (od tri promatrana) pojilistu. U najveéem broju, pojiliSta su
posjecivale impale (Aepyceros melampus), ¢ak do 65 jedinki. HAYWARD i HAYWARD
(2012.) su na podru¢ju nacionalnih parkova Kruger i Pilanesberg promatrali posjeéenost
pojilista tijekom 16 mjeseci i utvrdili 30 razlicitih vrsta, od kojih najéesc¢e slonove (Loxodonta
africana) i ponovno impale. Prema relativnom indeksu koriStenja vode zakljuéili su da pored
vodenkonja (Hippopotamus amphibius), najveéu ovisnost o vodi pokazuju bradavicaste svinje
(Phacochoerus africanus) i gnuovi (Connochaetes taurinus taurinus). SUTHERLAND i sur.
(2018.) su takoder na podru¢ju NP Kruger postavili Cetiri kamere (na Cetiri razliCita pojilista)
te utvrdili da ih tijekom ki$ne sezone posjecuje od tri do 11 vrsta Zivotinja, dok su tijekom
suhe sezone utvrdili od Sest do 17 vrsta. Van Afrike, na primjeru sajga antilope (Saiga
tatarica), GILJOV i KARENINA (2024.) ustvrdili su da pojiliste ima veliki znacaj za
ponasanje sajga antilopa, i to ¢ak tijekom vise generacija. GRAY i sur. (2015.) su na lokvama
u Kambodzi zabiljezili ¢ak 23 razlicite vrste, od ¢ega i ugrozene bantenge (Bos javanicus),
Eldove jelene (Rucervus eldii) te ibise (Thaumatibis gigantea i Pseudibis davisoni). U
predmetnom istrazivanju na podruc¢ju Nacionalnog parka Plitvicka jezera utvrdeno je devet
vrsta zivotinja na sedam lokvi tijekom razdoblja promatranja. Takoder je zabiljeZena su i 253
dolaska divljih zivotinja s ukupno 363 jedinke. Naj¢eSc¢e i najbrojnije utvrdene vrste bile su
divlje svinje i srna obi¢na. Glede dolazaka divljih Zivotinja prema dobu dana zanimljivo je
uociti kako je najveéi broj dolazaka divljih svinja i srnece divljaci bio tijekom jutra i poglavito
dana, a manje no¢i. Samo za ove vrste je napravljena dinamika dolazaka zbog njihove najvece
brojnosti. Inace, ovakav trend nam ukazuje kako je njihova pretezito no¢na aktivnost u
ruralnim, suburbanim i1 urbanim staniStima zapravo posljedica ljudske aktivnosti, a ne
preferencija ovih vrsta. Ocekivano zabiljeZzena je veca aktivnost grabezljivaca noéu, poput
primjerice lisice. Gledano prema dolascima, najveéa aktivnost zabiljeZena je na lokalitetu
Stubli¢. Potom slijede kod Lali¢a, MoSinovac, Rasovacki, ispod Rasovackog, Pepelarnica i
Ruja. Dodatno, pored Cesto promatranih vecih vrsta sisavaca i ptica, lokve su znacajne i za
ocuvanje drugih, ¢esto manje primjetnih vrsta. Tako su THOR i sur. (2023.) proucavali utjecaj
umjetnih pojilista izvorno pripravljenih za europskog bizona (Bison bonasus) na oCuvanje

gmazova i vretenaca. Istrazivanje je pokazalo korisnost ovakvih umjetnih lokvi za o¢uvanje
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ne samo spomenutih vrsta, ve¢ i SiSmisa koji su se koristili kukcima dostupnima na tim
lokvama.

Lokve se prema kvaliteti vode i stadiju sukcesije mogu podijeliti na oligotrofne,
mesotrofne, eutrofne i suhe (BRANA, 2015.). Ovaj slijed razvoja javlja se prirodno kod lokvi,
ali iste mogu biti ugrozene i ljudskim djelovanjem. U prijasnjim vremenima lokve su na
naSim planinama bile odrzavane uglavnom od strane stoke i ljudi, primarno gazenjem,
iznoSenjem blata na nogama, c¢iS¢enjem od strane ljudi, ispaSom i brstom. Prestankom
bavljenja stoCarstvom, ali i odlaskom ljudi s gorskih staniSta, izostao je i ovaj nacin
odrzavanja lokvi. O znacaju odrzavanja lokvi govori i €injenica da je 2023. godine na Ucki 1
Cicariji pokrenut projekt obnove lokvi pod nazivom "Still Water Revival", a u ukupnoj
vrijednosti od 664.910 Eura. Projekt bi trebao zavrsiti 2025. godine. GRAY i sur. (2015.) su
na primjeru Kambodze utvrdili da su prirodne lokve u Sumama od posebnoga znacaja za
o¢uvanje velikog broja vrsta, ukljucujudi i zasti¢ene vrste velikih papkara i ptica. Isti autori su
nadalje istrazivali moguénosti ¢iS¢enja 1 produbljivanja (odrZavanja) lokvi, posebice tijekom
suSne sezone te su ustvrdili da je bez ljudske intervencije svega 10% lokvi zadrzalo vodu i
tijekom susSne sezone. U slucaju odrzavanja lokvi, njih ¢ak 83% =zadrzalo je vodu i u
nepovoljno doba godine (GRAY i sur., 2015.). Prirodne lokve okarakterizirane su okolnim
slojem zastitnog grmlja koje doprinosi stvaranju hlada, ali i oCuvanju drugih zivotinja, poput
kukaca i vodozemaca, $to nadalje daje prednost o¢uvanju prirodnih lokvi.

S gledista nadmorske visine tri od sedam promatranih lokvi nalazi se na nadmorskim
visinama izmedu 800 i 1000 m (Lali¢, Rasovacki ogradak i ispod Rasovackog), dok se
preostale Cetiri nalaze na visinama u rasponu od 300 do 800 m.n.v. (Mosinovac, Stubli¢, Ruja
I Pepelarnica). Prema svojstvima tla Pepelarnica se nalazi na rendzini na dolomiti¢cnom
vapnencu, a ostale na smedem tlu na vapnencu. Rendzine na dolomiticnom vapnencu
predstavljaju skeletna tla, zbog cega eje profil tla prozraan, a propusnost za vodu visoka.
Smede tlo na vapnencu je pretezito Sumsko tlo, kao i prethodni tip tla, u pravilu je propusno i
dobre prirodne drenaze (MESTROVIC, 1972.). Ovakva tla, kao i razmjerno slabija
razvedenost vodenih tokova na podru¢ju promatranih lokvi neupitno upucuje na njihovu
vaznost u o€uvanju Zivotnih zajednica. Prethodno navedena visoka posjec¢enost lokvi Stubli¢,
Lali¢ i Mosinovac moze se dijelom objasniti i time da se sva tri podrucja nalaze na dijelovima
sa slabijom razvedeno$¢u prirodnih vodotokova i izvora vode, a pored toga su neposredno uz
granicu Parka, $to potencijalno daje ve¢u mogucnost hranjenja na podruc¢jima van Parka, bilo
poljoprivrednim povrSinama ili hraniliS§tima u susjednim loviStima. Lokacija Lali¢ se jedina

uz navedeno nalazi na vi$oj nadmorskoj visini, kao i lokacija Rasovacki ogradak, $to upucuje

40



na smanjenu mogucnost izbora vode na tim podruc¢jima. Relativni indeks brojnosti racunat na
temelju 100 dana promatranja ukazuje na vecu brojnost srne¢e divljaci na lokacijama Lali¢,
Rasovacki ogradak, MoSinovac i Stubli¢, a divljih svinja na lokacijama Stubli¢, MoSinovac i
Lali¢. Oc¢ekivano, najveca posjecenost lokvi zabiljezena je tijekom susnih mjeseci, primarno
kolovoza, te nesto manje tijekom srpnja. Sli¢no je utvrdila i VALEIX (2011.) na podrucju
Zimbabwea, promatrajuc¢i ponasanje divljih Zivotinja na pojiliStima tijekom dvije sezone s
razli¢itom koli¢inom oborina.

U konacnici moguce je zakljuciti da je utvrden razmjerno velik broj zivotinjskih vrsta
(devet) na promatranim lokacijama. Pored toga, divlje svinje i srneca divlja¢ zabiljeZene su u
veéim brojevima. lako pojedini struénjaci zagovaraju prepustanje lokvi prirodnim tokovima
sukcesije, razvidno je da njihovo odrzavanje povecava bioraznolikost, osigurava opstojnost i
zadrzavanje divljih zZivotinja 1 na dijelovima Parka gdje je manja prisutnost vodotokova i

prirodnih izvora.
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7. ZAKLJUCCI

>

YV V VYV V

Potvrdena je pretpostavka da lokve imaju znac¢ajnu ulogu za zadrzavanje divljih
Zivotinja, poglavito tijekom ljetnih mjeseci

Na promatranim lokvama utvrden je dolazak Zivotinja ¢ak 253 puta, uz ukupno 363
zabiljezene jedinke

Najcesc¢e posjecena bila je lokacija Stubli¢, a potom kod Lali¢a, MoSinovac,
Rasovacki, ispod Rasovackog, Peplarnica i Ruja.

Prema broju jedinki najcesce su utvrdene divlje svinje, a potom srna obi¢na i lisica
Gledano prema mjesecima najveca posjecenost lokvi zabiljezena je tijekom kolovoza
Najveci broj zivotinja dolazio je na lokve tijekom dana, neSto manje 1 tijekom jutra
Najveci relativni indeks brojnosti za srnu obi¢nu utvrden je na lokacijama Lali¢ i

Rasovacki ogradak, a za divlju svinju na lokacijama Stubli¢ i MoSinovac
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9. SAZETAK

Znacaj pojilista/ kaljuZziSta za divlje Zivotinje u gorskim staniStima

Antonija Smisl

Voda predstavlja jedan od najvaznijih ¢imbenika valjanosti staniSta (boniteta), Sto je
posebno naglaseno na krskim i gorskim podru¢jima. U ovome radu promatrana je posjecenost
lokvi (malih prirodnih podruc¢ja s vodom) od strane divljih Zivotinja na podrucju Nacionalnog
parka Plitvicka jezera. Pretpostavka istrazivanja bila je da ¢e se na promatranim lokvama
utvrditi visoka aktivnost divljih zivotinja razliCitih vrsta, s naglaskom na ljetne mjesece.
Ciljevi istrazivanja bili su utvrditi posjecenost lokvi prema lokacijama, vrstama zivotinja,
mjesecima i razdoblju dana te utvrditi relativni indeks brojnosti prema lokaciji. U dogovoru sa
stru¢nom sluzbom Parka postavljene su kamere na sedam lokacija, Stubli¢, kod Lalic¢a,
Mosinovac, Rasovacki, ispod Rasovackog, Pepelarnica i Ruja. Zabiljezeno je 253 dolazaka S
ukupno 363 jedinke i devet vrsta. Od vrsta utvrdene su divlje svinje, srne, smedi medvjed,
vuk, ris, lisica, jelen obic¢ni 1 jazavac. Najveci broj dolazaka divljih zivotinja zabiljezen je na
lokaciji Stubli¢, a potom slijede kod Lali¢a, MoSinovac, Rasovacki, ispod Rasovackog,
Peplarnica i Ruja. Glede dolazaka prema dobu dana, najveci broj dolazaka divljih svinja i
srnece divljaci bio tijekom jutra i poglavito dana, dok su dolasci grabeZljivaca, posebice lisice
bili ¢es¢i nocu. Ocekivano, najveca posjecenost lokvi zabiljezena je tijekom suSnih mjeseci,
primarno kolovoza, te neSto manje tijekom srpnja. Relativni indeks brojnosti raunat na
temelju 100 dana promatranja ukazuje na vecu brojnost srneé¢e divljaci na lokacijama Lali¢,
Rasovacki ogradak, MoSinovac 1 Stubli¢, a divljih svinja na lokacijama Stubli¢, MoSinovac i
Lali¢. Tako pojedini stru¢njaci zagovaraju prepustanje lokvi prirodnim tokovima sukcesije,
razvidno je da njihovo odrzavanje povecava bioraznolikost, osigurava opstojnost i
zadrzavanje divljih zivotinja 1 na dijelovima Parka gdje je manja prisutnost vodotokova i

prirodnih izvora.

Kljuéne rijeéi: Nacionalni park Plitvicka jezera, lokve, kamere, divlje Zivotinje, aktivnost
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10. SUMMARY

The significance of waterholes/mud wallows for wild animals in mountain habitats

Antonija Smisl

Water represents one of the most important factors of habitat quality, which is
especially emphasized in the karst and mountain areas. In this paper, the presence of wild
animals at waterholes of the Plitvice Lakes National Park was observed. The hypothesis of the
research was that a high activity of wild animals of various species would be determined on
the monitored waterholes, especially during the summer months. The objectives of the
research were to determine the number of visits to waterholes according to locations, species
of animals, months and periods of the day, and to determine the relative abundance index
according to location. In agreement with the expert service of the Park, cameras were installed
at seven locations, Stubli¢, near Lali¢, MoSinovac, Rasovacki ogradak, below Rasovacki,
Pepelarnica and Ruja. In total, 253 visits with a total of 363 individuals of nine species were
recorded. Among the species identified are wild boar, roe deer, brown bear, wolf, lynx, fox,
red deer and badger. The largest number of recordings was at the Stubli¢ location, followed
by Lali¢, Mosinovac, Rasovacki, below Rasovacki, Peplarnica and Ruja. According to the
period of the day, the wild boar and roe deer were mainly recorded during the day, while the
predators, especially foxes, were more frequent at night. As expected, the highest number of
images was recorded during the dry months, primarily August, and slightly less during July.
The relative abundance index calculated on the basis of 100 days of observation indicates a
higher abundance of roe deer at the locations of Lali¢, Rasovacki ogradak, Mosinovac and
Stubli¢, and wild boar at the locations of Stubli¢, MoSinovac and Lali¢. Although some
experts advocate leaving the waterholes to natural processes of succession, it is clear that their
maintenance increases biodiversity, ensures the survival and presence of wild animals even in

parts of the Park where the presence of watercourses and natural springs is lower.

Key words: National Park Plitvice Lakes, waterholes, cameras, wild animals, activity
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