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NPV = negativna prediktivna vrijednost
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Met = metionin

llle = izoleucin
Thr = treonin
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6$' 6MHGLQMHQH $PHULpPpNH 'UADYH

RH = Republika Hrvatska
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1. UvOD

3VHUL SD-DP YeRgy tabieVparvovirus CPV- MH MHGDQ RG QDMpHAaUuULK

DNXWQLK JDVWURHQWHULWLVD X SDVD WH VH J]ERJ VYRMH

YMHURMDWQR QDMYDaAaQ IS\DRP® |WIUITHQRW RE REBHIW +$(/ L %, 11

*5((1 L '"(&%$52 3V H U L-2 SBsthy ReY eévolockskim izmjenama

parvovirusa divljih mesojeda, posebice izmjenama u aminokiselinskom sastavu dijela

virusne kapside koja je odgovorna za prepoznavanjezanye receptora na stanicama

(TRUYEN i sur., 1995.; HORIUCHI i sur., 1998lgmjene genetskog materijala, koje su

RPRJXULOH SUHVNDNDQMH PHYXYUVQH ED UGRIIHDESI ML XaLUHQ N

danas te su danas poznata tri podtipa ovogaif@PV-2a, CPV2b i CP\t2c) s velikim

brojem sojeva unutar istifBUONAVOGLIA i sur., 2001.; SHACKELTON i sur., 2005.).

=DVWXSOMHQRVW SRMHGLQLK SRGWLSRYD YLUXVD UD]OLN

SRMHGLQLK SRIGVWHMDU XDt ] R YWIHAADRMRA QHGRYROMQR

HSLIRRWLRORA&NLPDERGARE H Qur.F 12BGE; DECARO i sur.,, 2011

MIRANDA i sur., 2016). 9UOR MH J]QDpDMQR GD VH SRMHGLQL SRC

podtipova razlikuju upravo u aminokiselinskim ostacima gojde virusne izdanke i koji

XYMHWXMX DQWLJHQVNH RVRELQH YLUXWBCARM i LPXQRVQ

BUONAVOGLIA, 2012). Zbog navedenqggsasvim su shvatljiva pitanaVWUXpQH L

znanstvene javnosti otjecay SRMHGLQLK SRGWLSRYD vaheJbo®i QD NOLC

(GODSALL i sur., 2010.; MARKOVICHi sur., 2012.),na razinu]DAWLWH NRMX SUX?Z

komercijalno dostupna cjepiveoja YHULQ@RB U AaH L] Y2Rod@LSRIBRY i sur.,

2008.; SIEDEK i sur., 201). te utjecajpodtipova virusana osjetljivost s&andardno

NRULAWHQLK P HWNRESBRERL MuD JXDFBPECAR® sur., 2010. lako je

EROHVW SUYL SXW RSLVDQD QD SRGUXpMX 5HSXEOLNH +U\
GR GDQDV QH SRVWRMH SRGDFL R R SpanavipusmHP LVWU

LQIHNFLMH SDVD,XWUERMNWOBMOIMIURYHGHQR ]D SRWUHEH |

UDGD GDMH SUYH RSVHaQH SRGDWNH R SURALUHQRVWL pL

molekularnoj epizootiologiji infekcije parvovirusom pasa na podfrM X JUDGDveDJUHED

L VW Uj® ddjevddgpvore i na pitanfautjecaju UD]J]OLPLWLK SR@GWIOI YD N&X3 9

sliku, duOMLQX L LVKRGODEMWRLMHMERMMWIXGDMH LPXQRSURILOCLC



GLMDJQRVWLPNLK PHWR G Dj pxaRsy & SoWH@elnjojX imaj BUieRIG Q H Y Q R
]QDpDM
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2. PREGLED LITERATURE

2.1.Povijest
Infekcija parvovirusom pasg opisam kao novavirusna zarazna bolest pasa 1978. godine
NDGD VX ]DELOMHAHQD PDVRYQD REROMHQMDILPWRQDFD
gastroenteritisa dillem Europe i SjeverAmerike APPEL i sur., 1979 8]J]URPQLN MH GR
LPH SVHUOL 2Raky R dalse vaxlikovalo od minutnog virusa pase(canine minute
viruss=CMV, eng. canine parvovirug, CPV-1) koji se antigenski mikuje od CPV2 te
XJURNXMH QHRQDW D CARMIGHAEQ MBINN, 498 H; TARMICHAEL i sur.,
1994.).Podaci o evoluciji i flogenetska analiparvovirusa ukazuju da CR¥ poWMHpPpH RG
virusa divljih mesjedD VOLPQRP P DpMHdhg.Sdirg paRvouiruUsXFPX) koji se
SULODJRGLR SVLPD NDRRQYXL BurGRSHIORQICAHID sur., 1998.
Od prvog opisa virusa 1978. godine GR\e genetskim mutacijama evoluirao u dva podtipa:
SVHUL SD2aY(RPM2&) PARRISH i sur., 1985 PARRISH i sur., L SVHUL
parvovirus2b (CP\2b) (PARISH i sur., 1991.) koji su u potpunosti zamijenili originalni tip

L SURALULOL VH XQXWDU SVHUH SRSXODF199Bx DELOMHP \
YBANEZ i sur., 1995.; GREENWOODsur., 1996..TRUYEN i sur., 1996.; STEINEL i sur.,
1998.; SAGAZIO i sur., 1998 PEREIRA i sur., 2000 BUONAVOGLIA i sur., 2001).
7LMHNRP VOMHGHULK GHVHWDN JRGLQD L]J]PMHQH X DPLC
emergencijenovog podtipaY LUXVD SR G Q D MovirBsRc $£NMdH caning pddvovirus
2c,CPV- F NRML VH YUOR EU]JR SBUBGNAVOGRAGIuUO ROEGPR). (XURSH

2.2 Etiologija

221.*UDyYyD YLUXVQH pHVWLFH

Parvovirusi(Slika 1.) VX LJUD]JLWR PDOL YLUXVL SURPMHUD RNR C
deoksiribonukeinsku kiselinu (DNK). Kapsida virusa je ikozaedralne simetijed MH L]JUDVYHC
od VP1, VP2 i VP3 proteina(DECARO i BUONAVOGLIA, 2012.). Protein VP2 je
QDM]DVWXSOMHQLML L pLQL JRWRYR S\DjStavia @rdsaNvai MH J O
jeL RGIJRYRUDQ ]D LQWHUDNFLMX YLUXVD VD VWDQLPQLP Ul
GRPDULQD ]D SRMHGLQL YLUXV 3%$55,6+ L6)VEfidmatskim 758<(]
FLMHSDQMHP 93 X GRPDULQX QDVWDMH 93 SURWHLQ G

11



terminalnu regiju nadodanu na cijeli aminokiselinski slijed VP2 proteil@NGENEEL.
sur., 1986.).

Trnasti izdanci (5-
struka os simetrije)

Mjesta
vezivanja
receptora

(kanjon)

Udubine na 2-
strukoj osi
simetrije

Trnasti izdanci (3-
struka os simetrije)

Slikal. 6KHPDWVNL SULND] JUDYVH28iRsalBaALLEOD NIV H 1&BO$ 2 L
1991.

Elektronskom mikroskopijom ustanovljeno je dakapsida sastoji od 60 istovjetnih gradivnih
podedinica nastalih kombiniranjeMP1 i VP2(TSAO i sur., 1991.; ALLISON i sur., 2014.

6YDND SRMHGLQDpQD SRGMHGLQLFD VH VDVWRML RG RVDP
pPHWLUL SHWOMH X GXXB\LD K XR 8H WRD/GHJ XNH RVL VLPHWULMFE
nazivaju kanjoni i smatra se da su mjesto vezanja za receptore na stanicama (TSAO i sur.,
1991.; TRUYEN i sur., 1995.; HUEFFER i PARRISH, 2Q0SAKAMURA i sur., 2004.).
Petlie(Slika2.)grDGH YHOLNH L]GDQNH QDOLN aLOMFLPD QD WURYV
daseSURWXWLMHOD GRPDULQD XSUDYR YHaX QD DPLQRNLVH
VXU +8())(5 L 3$55,6+ 0$&/$&+$1 L '8%29,
YLUXVQH NDSVLGH MRa UD]OzdankeviddetBstfruki®@ bsiha Wilntete P D Q M
mala udubljenja na dvostrukim osima simetrije. Smatra se da je osnovna uloga ovih manjih
udubljenja da mje®® YH]DQMD ]D VWDQLpPpQH UHFHSWRUH W]Y ND
protutijelima(Slika 3.)(TSAO i sur., 1991.).

12



Dio cilindri¢ne
strukture izdanka |

Slika 2. PlikazpROR&DMD EHWD SORpPD L DOID SHWOML X2VWUXNYV
virusa. BULODJRYHQR L] 76%$2 L VXU

PETOSTRUKA OS
SIMETRLE

ooooooo

1] A
__ IZDANAK NATRECO)
ZDANAK f&]  0sISIMETRLE
NATRECO) [" 2 ¥ 5
losi / o §
Seal
fsimeTRUE | 0| 2, i
o] g
- x TRk
oad 0 R Y
< T = S el ¢ % 0 s e 2
TROSTRUKA OS DVOSTRUKA g 1 3 TROSTRUKA OS SIMETRIJE
SIMETRIJE OSSIMETRIUE  UDUBINANATRECO)

OSI SIMETRUE

Slika 3. 3BRORA4aDM DPLQRNLVHOLQVNLK RVWDWBWMNDORJRYBQ®IRY Q
TSAO i sur., 1991.
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Neposredni dokazXORJH SRMHGLQLK VWUXNWXUD QD SRYU&aLQL
SUHGVWDYOMD SUDUHQMH HYROXFLMH RYRJ YLUXVD RG QM
SVHUHJ SDUYRYLUXVD GDQDV-25RIlRUEeVEe BR.F KR|@ IDANRPI &3 U X
PDpMHXDRBHRLMH X PLQLP RoRselinsit dstdbkaINRMGD/MH YHULQR
nalaze u kanjonu koji je odgovoran za vezanje na transferinski receptor te se smatraju
odgovorniP |D SURPMHQX GRPDULQD V SULSDGQLND SRURGLFL
pripadnke porodiceCanidae(Tablica 1) .DNR VH ]JERJ LJ]UD]JLWR WH&NH SUL
pristupilo imunoprofilaksi ove bolesti u pasa, smatra se da je ovo barem dijelom bilo
odgovorno za pojavu novog podtipa virusa GPY Y H JRGLQH-2a3f GWLS &
razlikovao od CPV2 u pet aminokiselinskih promjena na VP2 genu: Met87Leu, 11e101Thr,

$0D *O\ $VS 7\U L 9DO ,0H YHWLUL RG SHW QDYHGHQL
izdanaka na trostrukoj osi simetrije, za koje se smatra da su mjesta vezarjglardtuje
QRYRQDVWDOL SRGWLS SVHUHJ SDUYRYLUXVD PRJDR EDU
GRPDULQD 3URPMHQD DPLQRNLVHOLQVNRJ RiwwiijewtiD QD P!
1119 danas dostupnih slijedova aminokiselina te se ne siMdra QR&rRzlikovanje CPV2

i CPV-2a (ZHOU i sur., 2017.)3VH UL S D-RBbY(@PKA2h) Yopisan 1984godine, razlikuje

se od CPW2a u izmjeni dviju aminokiselina: Asn na 426. mjegtAsp, a lle na 555. mjestu

je povratno promenjen u Val, kakav je i u izvornom /-2 (PARRISH i sur., 1991.).
IDMQRYLML SRGWLS2c $OPMZC), dpiBad Yj&R 2A0W. Xgodine. Naknadnim
SUHWUDALYDQMHP DUKLYVNLK X]R WDNKDNIRIN H\SIR \® DIHD HG RIN D
datira iz 1997. godine, a razlikuje se od druga pedtipa aminokiselinskim izmjenama na

426. mjestu (Glu umjesto Asn) i 300. mjestu (Gly umjesto Asp) (IKEDA i sur., 2000.;
BUONAVOGLIA i sur., 2001.). Osim navedenih opisane su i nove aminokiselinske izmjene

uCPV2a i CPV E QD SRORADMX 4 dolazi St zmemeMBER97Ala i
Gly300Asp(TDEOLFD =+28 L VXU $PLOQRNLVHOLQVNL R
QD DQWLIJHQVND VYRMVWYD YLUXVD D QD PMHVWX XV

UD]J]OLPpLWLK YUVWD GRPDUSAD dur.V8OD.ERARKERVIWARRISHY L G H
1997.; TRUYEN, 2006.).

14



Tablica 1. Razlike u aminokiselinskomVDVWDY X 93 SURWHLQD UD]OLPpLWLK

Aminokiselinskiostate 80 87 93 101 103 232 297 300 305 323 378 426 555 564 56¢
Pozicijanukleotid 3024302€3045-30473063-30653087-308€3093-30953480-3482367536773684-368€3699-37013753-37553909-39114062-40644449-44514476-447€4488-449C
Prou?avanikoda AAA (Ly: ATG (MelAAA (Ly: ATT (lle GUA (Va GTA (Va TCT (Se GCT (Ali GAT (As} GAC (As|AAT (Asr AAT (Asr GTA (Va AAT (Ast GCT (Al
AGA (Ar¢ TTG (Let AAC (AsI ACT(Thr, GCA (Al Ata (Ile GCT (Ali GGT (Gl TAT (Ty AAC (Asi GAT (As| GAT (As} ATA (lle AGT (Se GGT (Gl
AAT (Asr GAA (GIu

FP\ Ly Met Lyt lle Va Va Se Ala Asp Asg Asg Asr Va Asr Ale
CPV2 Arc Met Asr lle Ale lle Se Ala Asp Asr Asr Asr Va Se Gly
CPV2a Arc Lel Asr Tht Ale lle Se Gly Tyt Asr Asg Asr lle Se Gly
CPV2b Arc Lel Asr Tht Ale lle Se Gly Tyt Asr Ast Asg Va Se Gly
CPW2a297A300( Arc Let Asr Thr Ale lle Ala Gly TV Asr Asg Asr Va Se Gly
CR/-2b 297A3001 Arc Lel Asr Tht Ale lle Alg Gly Tyt Asr Ast Asg Va Se Gly
CPV2c Arc Lel Asr Tht Ale lle Alg Gly Tyr Asr Asg GlL Va Se Gly

2.2.2. GUD yénhodma
*HQRP YLUXVD VDVW RBOD ndkicoRda te SAd&E GV RFHOLND RWYRU

b L W @@Mpen reading frame®RH 3UYL RWYRUHQL RNYLU pL®WDQMD \
NRGLUD QHVWUXNWXUDOQH SURWHLQH 16 L 16 D GUXJL F
te kodira strukturale virusne proiee VP1 i VP2 (8ka 4.) (MUZYCZKA i BERNS, 2001.).

Slika4. 3BRORAaDML RWYRUH®@deKoRINCPY2UD pLWDQMD X

~ 5120 nukleotida

NS1 VP1

— — _—
NS2 VP2

2.3. Taksonomija i klasifikacija
SDUYRYLUXVL VH MDYOMDMX X UD]OLpLWLK ALYRWLQMVNLI

Ki QLPNKNXORYLVQR R VYRMLP ELRORANLP VYRMVWYLPD
Parvoviridae NRMD REXKYDUD GYLMH S R@Er8RitihReGkbjB He 08MRsbmMmR UR G L
URGRYH NRML VH MDYOMDM X Déensourinaekbjd € odiinsl Da kuksR G SR U
RodRYL VX UD]JYUVWDQL QD WHPHOMX PROHNXODUQLK ]QI
Parvovirinae razvrstana u pet rodovaProtoparvovirus, Erythrovirus, Dependovirus,
Amdovirus i BocaviruMACLACHLA N i DUBOVI, 2011.).3VH UL S D-P prigada toaVv
Protopavovirus WH NDR SRGVNXSLQD |DMHGQR V PEMwMtiRe SDQOFL
panleukopenia virusFPV) spada u skupinuCarnivore protoparvovirusl (ICTV, virus

taxonomy, 2018.
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2.4. Tenacitet
SDUYRYLUXVL VX LJUDJLWR VWDELOEn pK iReshpetatugexte s9H UHD

RWSRUQL QD YHULQX GH]JLQILFLMHQVD 08=&<&.% L %(516
VYRMRM RWSRUQRVWL PRaH SUHALYMHWL L GR JRGLQX GDGQ

25. 3URALUHQRVW
3VHUL SD-UYRNRADLUWHQ MH GLOMH B DWYALXSHOWEH QW aX] GBLHE W R

CPV- D QDMYLAaH ]DVWAS® ivtrQ20088)EHMMA i sur., 2008 i Australiji
(MEERS i sur., 2007.), CP¥b i CP\t2c su zastupljeni u Sjevernoj Americi (HONG i sur.,
2007.; KAPIL i sur., 2007.), CPXc u Europ{DECARQO i sur., 200& DECARO i sur.2011)

L X -XaQRM $PHULFL 3(5(= L VXU &$/'(521 L VXU
je uglavnom zastupljen CR®a (CASTRO i sur., 2011PINTO i sur., 2012.

2.6. Epizootiologija
Parvovirusna infekcija pasg izrazito kontagiozna virusna zarazna bolest (APPHuri,
1979.) kodkoje QDMYDAVRMILQIHNFLMH SUHGVWDYOMD IHFHV LQIL
80D]QD YUDWD LQIHNFLMH SUHGVWDYOMD RURQD]DOC
rezultat izravnog kontaW D JGUDYH ALYRWLQMH V SUHGPHWLPD L RN
LQILFLUDQH ALYRWLQMHURYOQRNQDM HBRXHR BUaQURimma,WL P HK
opremom, insektima i glodavcima (GREENDECARO, 2011.). Za infekcijuCPV-2 u
prLURGQLP XYMHWLPD SULPCaMsL familiarig k6jit RCabis |aBrahs,
kolumbijski divlji pas Speothos venaticysvuk (Canis lupu¥, grivasti vuk Chrysocyon
brachyurus & X P V N DCeéddodybrirthoys WH YHULQD RV WD O lcKCarnidéeR WL Q M L
Poznato je da u prirodnimpokusnimuvjetima CPV2a i CPV E WDNRYyHU PRJX X]JUR
LQIHNFLMH X PDpDND 02&+,=8., L VXU 758<(1 L VXU
ima tropizam prema stanicama koje se brzo dijele, te tako razaraestaipgwnih kripti i
OLPIDWLpQReWRAEMRSURGEILULWL L QD VYD RVWDOD WNLYD
PR]IDN '(&$52 L VXU se NOLQIQMNNRLY L MD YiD paBaM Kojix PODY
postoji endoparazitarnanfestacijaili bakterijska inekcija probavng sustavaU prijemljivih
ALYRWLQMD VPUWQRVW P Rrashaknfektlia yasOiR YR & IR NVOD YADAULY R Y4
SDVPLQD GREL L VSROD LDNR VH QDMpH&UH MDYOMD X SD
SUHPD Q H N\aRjimaVpastoD @alsminska predispozici¥ H VH QD YrBt@éileGD UH
GREHUPDQ SLQp ODEUDGRU UHWULYHU VWDIIRUGVNL WHL
pbHaUH R E R0GsMh\Weke Xrugespasmii@REEN i DECARO, 2011.).
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2.7. Patogeneza

Virus ulazi u organizanpreko RURQD]DOQH VOX]QLFH QDNRQ pHJD VH
tkivu orofarinksa, mezenterijalnim limfninp Y Rich&iYimusu 1DNRQ SRPpHWQRJ XPQI
unutar jednog do pet dana poslije infekc(V-2se NUYOMX adaLUL SR RWIDQL]PX
kripte tankog crijeva, i inficiratel cijelog probavnog sustay&REEN iDECARO, 2011.).

.RG ]|GUDY LKHEIWRMO.@QHM PWDQLFH FULMHYD X ILJLRORANLP X
HSLWHOD /LHEHUN*KQRYLK NURBWYUKX JDUALIVPHYQUK LUBWIXF
apsorpciju hranjivih tvari iz crijeva (PARRISH, 19953 VHUL SDUWRY IXPXQMD aD X
JHUPLQDWLYQRP HSLWHOX X]JURNXMXuL UD]J]DUDQMH L NR
VNUDULYDQMD FULMHYQLK XHYRV¥D INRBWRYIEH QWY XKX OPQRM L
pojave prolieva (NANDI i KUMAR, 2010.). Osim toga ®F2 razara prekursore
FLUNXOLUDMXULK OHXNRFLWD L OLPIDWLPQRJ WNLYD WH X
neutropenije i limfopenije (POLLOCK,9B2.).

28. .OLQLpND VOLND
Kod prirodne infekcije inkubacija CRV WUDMH VHGDP G RkddhokusrigHHW WU G D Q

GR SHW GDQD ,QhrhsEveridDU FDEKDNDQID VXVWDY NREWDQX VUa L
ELWL ]DKWREADQL AaLYpDQL VXhegh pojavitDIeRIgddlde Yakterijske
infekcije i trombozg GREEN i DECARO, 2011.)
7HAKQO@LPpNH VO Ldohl, paghind te irethodnom stresu i stanju imunosnog sustava
ALY R Wak®QHKdstarijih ALY RWRQNMWWEPRAH SURULANDW HRA 8 WRREFCOLW V NEL
MDYOMDMX VH X aWHQDGL GR WMHGDQD VWDURVWL 7DN
imunosni sustava VWD QLFH Xa3s€HAIR.& XooMeMN 5D QL NOLQLPNL JQDNRY
VX GHSUHVLMD JXELWDNSR%HALQNDD W BIRIOUHNVIIDQ WHPSHUDW
KUMAR, 2010.). Proljev je vodenasta X p N-BixeViddge s primjesama kr¢{FLETCHER i
sur., 1979).0LRNDUGLWLY MH GDQDV SRBIUWRY DPQmR K LBEVMRAEVAN RV IN @
]JIDKYDOMXMXML YPWRFAIQDHQRIL |DAWLUIHQL PDWHUQDOQLP S
VWDQLFH PLRNDUGD EU]JR GLMHOH /, L +800 .DR .
parvovirusnu infekciju je leukopenija (DECCARO i sur., 2805 ORUWDOLWHW PRAaH
X aW Hdkourobraslih iznosi manje od 1% (GREEN i DECARO, 2011.).

29. 3DWRDQDWRPVNL L SDWRKLVWRORANL QDOD]

SDWRDQDWRPVNH SURPMHQH NRMH VH PRUKsdDmdguNRG SIL
YDULUDWL RG EODJH XSDOH GR WHaNRuUménu B+ QRB DK H FFRIW MH
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SULVXWDQ MH WDPQL SRQHNDD®NNURMNRS Y RDBGHEAENMVIH /D B
CPV-2 virusom suRJUD Q L pNQ M&X{$luziidkiejunuma i ileumakoja jezadebljana i
GMHORPLPQR SUR(ROBMSON H&uH 188RMEB E @rDablicima bolesti
RAWHUHQMD QDVWDOD XPQDAaDQMHP SDdJj¢Ravlkovdtvdel X SUR
RAWHIHQMD NRML VH PRJX QDuUL NRG HQWHULWLVD QHNH (
NRAX L DEGRPHQX VX SRYHIiiDQ LromjereGidIifvD v R3 @éyerdvitrN U R W L |
SORPpDPB]JHQWHULMDOQLP OLPIQLP pWRUNFERL FsOr., ME5P XV X L
GREEN i DECCARO, 20110 SDVD NRG NRMLK VH UD]JYLOD VHSWLNH
SOXUD LOL DOYHROLWLY 785. L VX#aJoja upalnih p@NB@b&dlR GRY
VUpDQRP PLALUX YLGOMLYH VX EOLMHGH SUXJH SR PLF
(WALDVOGEL i sur.,, 1991) 3DWRKLVWROR&ANL X FULMHYLPD QDO
ILHEHUN*KQRYLK NULSWL WDQNRJ FULM Hkearnd (klbpibe' (& $52
u epitelnim stanicama prednjih dijelova probavnog sustava. (MATSUI i sur., 18@@&lalje

na VU pD QR R Vlji@ Jetnegnojni miokarditis s multifokalnom infiltracijom limfocita i

plazma stanica8 Q XWDU VUpPDQLK Rik@dtkdpdKi Ke NaapeNoBzQfihe virusne

uklopine (WALDVOGEL i sur., 1991.).

2.10. Dijagnostika

Objektivna dijagnostikgarvovirusne infekcijgpasa zasniva se na dokazu protutijela u serumu

LOL XJURPQLND X IHFHVX MHU NOLQLpND ogWwdaM®dpdbudkty QRY Q
VXPQMX QD SDUYRYLUR]X SDVD DOL QthacijaGdrglativid Rr@aD p Q X (
i jednostavna metoda koja demelji na svojstvu parvovirusa da uzrokuju aglutinaciju
eritrocita, a serumska protutijela inhibiraju vezanjeus& za eritrocite. Dokaz prisustva
YLVRNRJ WLWUD SURWXWLMH GREESIR DECARX MMH).OMetdda JQ R] X E|
RVMHWOMLYD DOL VODER VSHFLILpQD '$+,<$ L VXU

'RND] XJURPQLND PRJXUO MH HOHNWURQVNRP RUNMARMNRSLM
RAWHUHQLP WNLYLPD =D LJRODFLMX X NXOWXUL VWDQLFD
i ileumu. U kulturi stanica virus u roku pet dana stvara intranuklearne uklopine (GREEN i

"(&%$52 ,PXQRHQ]JLPQL WH YV WojdinHse\Wbkadzrj© RradNwDiziddiwW R G D
obolieOH 4aLYRWLQMH OHWRGD MH UHODWLYQR RVMHWOMLYD

MHGQRVWDYQR L EUJR UHODWLYQ®@RNOX QUL NV EANNERH WIHP QD
sur., 2003.).
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Danas se zadokazCPVYLUXVD VYH YLAH XSRWUHEOMDYDMX PROHN
QD ODQpPDQRM UH DRGER,éd. pdl@iaserthaib reaktiotMOCHIZUKI i sur.,

1993h KUMAR i sur, 2010)2VLP L]JUD]JLWH RVMHWOMLYRVWL 3&5 PHWEF
pojedinih podtipova virusa (PEREIRA i sur, 200(0Metoda PCR u stvarnom vremermnmed|

time-PCR, engreal timepolymerase chain reactionRPRJIJXUDYDYGRNDQHNROLNR p
YLUXVD X X]JRUNX X] LVWRYUHPHQR RGUHYLYDOQ MébjiSSRGWLS
FLMHSOMHQL XQXWDU QHNROLNR WMHGDQD RG SRMDYH N
FLMHSQL VRM NRMiR M H NPBNMXpH) LUMBeiskifRofeDa\DEGRO i

sur., 2006.; NANDI i sur., 2009).

211. /LMHpHQMH
ILMHpHQMH \srbdKnBGilwt@riatBku i potpornu terapiju. Osnovni cilj simptomatskog

OLMHPpHQMD MH QDGRNQDGD WHNXULQH XVSRVWDYOMDQM
EDNWHULMVNLK LQIHNFLMD 1DGRNQDGD WHNXUOLE&®KIMH MHC
WUHED VH GDYDWL NRQWLQXLUDQR GRN WUDMX SRYUDL
LOQWUDYHQVNH WHNXULQVNH WHUDSLMH SRWUHEQR MH NRL
"(&$52 SQWLPLNUREQL SULSUDYFL VALSUIQRMH  MIXW M |
NUY WH SRWDNHREMpWYHSVH 1DMXPpLQNRYLWLMD DQWLELRW)\
penicilina i aminoglikaida. Osim navedenog koriste satiemetici, od kojih su se
QDMXPLQNRYLWLMLP SRND]DOL @&@MWATINIRE VSWITHIEABRWRQLQ
=D |DAWLWX VOX]QLFH a8HOXFDUXH KISRWRJHE INDR BWY R/ D/

cimetidin i famotidin.

2.12. Imunoprofilaksa

3UYX |DAWLWX NRMX aWHQDG GRELYD VX PDWHUQDOQD SUF
kolostrumD X SUYLP GDQLPD &aLY R WDnostRiadd $&QNDD 8 B ¥ %dQaDV H Q D
AHVWRJ WMHGQD QMLKRYH VWDURVWL 7LWDU SURWXWLMH
protXWLMHOD Y LB &WQAY @ PP W UpyomHdjd BDUE WAL \S \FRWENY R 3 9
SUHGVWDYOMD RVQRYQL X]JURN Q HFERMGKITHRMICGHAHLWH QDNF
1982.;NANDI i KUMAR, 2010) ,VWUDALYDQMD VX SRND]DOD GD MH |
kada je titar protutijela manji od 1:10 (SCHUZ, 'DQDV VX QD wuUuaLawx
UD]OLPpLWD NRPHU F LpdrinGrQsbe midkdife pasBha&ivirdnd Latenuirana, te
PRQRYDOHQWQD L SROLYDOHIIMX®D YNRR KWL JD QIDER@ISNVIRAANE HS
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i sur, 2017.). . RG awH @mmatdg ihtth8snog statusa prema preporuci WSAVA VGG

grupe éng.World Small Animal Veterinary Associatiaccination Guidelines GroggDAY

isur, 2006 )FLMHSOMHQMH MH SRWUHEQR J]DSRpHWL L]PHYyX RVP
1IDNRQ L]YU auakgiHacife Ugephi protokol nastavlja selvokratnom aplikacijom
YDNFLQH X UD]PDNX RGRWUSUGRRpHDWEURDFMMEQBRAQR MH
WUHED SULPLWL WUHUH FMHSLYR QDMNDVQLMH X GREL R
trokratnog ctMHSOMHQMD X SUXIRWRWR Q@ MXL MH YRRWDUHEQR QDGRF
GDQD LOL NDGD QDYUaH MHGQX JRGLQX pBNMededpréhid MH QD
opisanoj preporu¢ci VPDWUD VH GD MH ALYRWLQMD UD]YLOD GRE!
nadocijepitisvake WUL JRGLQHI SADGADLWDXQARBIURILODNVD MH YUOR
broj cijepnih nezgoda. Nedavno je dokazano da se u pasa oboljelih od parvovirusne infekcije
neposredno nakon cijepljenja radi o infek¢grenskimsojevima, a ne povratku wvlencije

cijepnog soja (DECARO i sur.,, 2007 3RVHEQD J]DEULQXWRVW SRVWRML
SUXADMX FMHSLYD NR MDd\heieaddtalBrga@dtipdvitha §ar9ovirusa 2
pasa(+(51-1'(=BLANCO i CATALA-/13 (= 2015.).lako postoje studije kejsu

pokazale da protutijela nastala nakon cijeplijenja €CPVSRGWLSRP YLUXVD GD
QHXWUDOL]JLUDMXUL WLWDU ,]JBYRUHRW®IDYORD MHU X VSSRMGHA IQSRD
infekcije 1 najnovijim CPV2c podtipom u eksperimentalnim uvjetima (SIEDE$Ur., 2011.).

2.13. Javno zdravstvo
8 GRVWXSQRM OLWHUDWXUL QLMH REL YR MHNM QRN RE
VDPLP WLPH QHPD JQDpDM SR SLWDQMX MDYQRJ JGUDYVWYI
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3. MATERIJALI | METODE

3.1 Uzorkovanje
8 RYRP LVWUDALYDQMX XNEIUDPR MIR VD NXROUMNQRIHFHVD L F

pasa zaprimljenih na Kliniku za zarazne bolesti Zavoda kaolviblogiju i zarazne bolesti s
NOLQLNRP 9HWHULQDUVNRJ IDNXOWHWD 6YHXpLOLaAWD X
organizacijaVV. SRGUXpM@ebhA KDBD]GREOMX RG OLSQMD GR
JRGLQH A&ALYRWLQMH REXKYDUHQH RYLP LVWUDALYDQMHP
JDVWURHQWHULWLVD H06% REMQDMXHGW QWL \VBEWIRHIMIXE NREWL a W
pasa za koje su biostupni podaciz nacionala,D QD P Q H] H kdghrebl€ia Qtljdka
OLMHpablgsidp 7

Tablica 2. PodaciR ALYRWLQMDPD NRULAWHQL ]D VWDWLVWLPNX RE

Podaci o vlasniku Nacional Anamneza <o]v] I] % E Po dli | o]i i Ishod bolesti
WE]A 3v }e} [”Dofv]"Razlog dolaska Proljev Trajanje hospitalizacije
Spol Podaci o cijepljenju  Krvavi proljev , uSlo}l %E SE P
Pasmina WIAE vi
Imunokromatografski test
>v v & |]i %}oJu & I}u

Uzorci su do obrade bili pohranjenina f & X 9LUXVRORANRP ODERUDWR
mikrobiologijuizaUD]QH EROHVWL V NOLQLNRP 9HWHULQDUVNRJ ID

32 0ROHNXODUQD PHWRGD GRND]D X]JURPQLND
Za molekularni dokazgrisutnosti CPV2 u uzorku N R U L & Wikiéigh® DMK izdvojena iz

uzorakafecesa ili obrisaka rektuma. Dokazivamjasustva CPY QDpPLQMHQR MH SULF
ODQpPDQH UHDNFLMH SROLPHeiakruséP QDaAaDMXUL RGVMHpPDN

3.2.1. Priprema uzoraka
8 ELRIDAWLWQRM NRPRUL X]J]RUFL VX VH UDJULMHGLOL SXIt

QDNRQ pHJD VH GRELYHQ®URWRNH®DONUQ B/ MRIHWD & QRL W H

okretaja u trajanju od 10 minuta.

3.2.2. Izdvajanje virusne DNK
=D LIGYDMDQMH XNXSQH '"1. L] X]RUDND NRULaAWHQ MH NRP

LW 4,$*(1 'XHVVHOGRUI 1MHPDpPpND ¥XNODGQR XSXWDPD
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.RPSOHW 4,$DPS '1$ OLQL .LW VDGUAaDYD

QIAamp kolona za centrifugiranje 50
komada
SODVWLPQH HSUXYHWEF 150

komada
puferska otopina AL 12 mi
puferska otopina ATL 10 ml

puferska otopina AW1 (kono&irana) 19 ml
puferska otopina AW2 (konao&irana) 13 ml
puferska otopina AE 22 ml
proteinaza K 1,25 mi

323. 3BRVWXSDN L]YRYHQMD SUHWUDJH ODQpPDQRP UHDNFLMR

,JYRYHQMH 3&5 PHWRGH QDPLQMHQR MH X] NRULAWHQMH VO
- voda slobodna od RN¥&a i DNK-za (Invitrogen,Waltham, Massachusetts, SAD)

- reakcijski pufer 10x koncentriran

- 50 mM MCI2

- 25 mM dNTP

- X]YRGQD SRpHWQLFD 0 +IRU

- QL]YRGQD SRpHWQLFD 0 UHY

- 7DT 3BODWLQXP X O ,QYLWURJHQ :DOWKDP ODVVDFKX
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Tablica 3. 3SRpHWQXKPKDADQMHgeR@GMEPN-ENNDRULAWHQH RCR]JYRYHQ
metodeg(BUONAVOGLIA i sur., 2001.).

Oznaka Smjer vezanja Nukleotidni slijed
SRpHWQ - C
Hfor 8]YRGQD SRpl CAGGTGATGAATTTGCTACA
555rev 1L]YRGQD SR GGTGCTAGTTGATATGTAATAAACA

Tablica 4. SastavUHDNFLMVNH VPMHVH ]D L]YRYHQMH 3&5 PHWRGH

Reagens .ROLpLQD ]D .RQDpQD NRQF!I
Voda O /
Pufer 10x O 1x
50 mM MgCI2 O 1,5 mM
dNTP (10 mM) O 0
3RpPHWQLFD +IR 0 0
SRpPHWQLFD 5 O 0
7DT 3ODWLQXF O 1,25U

5HDNFLMVND VPMHVD MH SULSUDYOMHQD X NROLPLQL RG
VWDYOMHQR MH O UHDNFLMVNH VPMHVH D SRWRP
Pripremljeni uzorci stavljenisuu PERUHYDM SURJUDPLUD®@mjprog@MHGHUGL W

7& PLQ

7 & ] Y,

7 & —  40x PLQ
7& B PLQ
Z& 7 min

KODYyHQMA& SUL
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3.2.4. Elektroforeza u gelu
8VSMHEQRVW SUHSLVLYDQMD L XPQD&ADQMD FLOMQRJ GLMI

provjerena je elektroforezom u geldsnovni princip elektroforeznog razdvajanja zasnovan je
QD pLQMHQLFL GD (bRWMP H WD@MWpUIWRHI PDVH SRG XWMHF
LVWR YULMHPH SUHOD]H UD]JOLpLWH SXWHYH X DIJDUR]JQRP .

Pribor, oprema i reagensi:

- aQDOLWLPpND YDJD 3% OHWWOHU 7TROHGR . XVQDFKW

- VXVWDY ]D GHWHNFLMX '1$vj&lBns (GeOMid) 2D0) MB{dRagh DV W L P
Richmond, SAD)

- kalup za gel

- pHAOMLU ]D WYRUEX MDALFD X JHOX

- PLNURY DO QNDID $HUMD (Goienje, Velenje, Slovenija)

- VXVWDY ]D SURY RYVHQ MHstHCamNitge) ReliRaUBritarija)e F L H
- L]YRU H GsHU}eVIOSR0PD KCleaver Scientific Ltd, Rugby, Velika Britanija)
- marker DNA Ladder 100 pb (Invitrogen,Waltham, Massachusetts, SAD)

- agaroza (Sigmaldrich,St. Louis, SAD)

- TAE pufer

- SXIHU ]D QDQRAHQMH X]RRIEN DuiceX gel Haading dye
(Invitrogen,Waltham, Massachusetts, SAD )

- XUHYDM ]D VQLPDQMH JH-d&lYHarculds$ CCdlformia, SAD) L R
- boja za gel (Nucleic Acid Gel stain) (Lonza, Basel, Switzerland)

3.2.4.1.Priprema TAE pufera

Reagensi za pripremu 50x koncentriranog TAE pufera:

93,5 g EDTA (EDTA Disodiumait) (Sigma Aldrich, St. LouisSAD)
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242 g Tris (TRIZMA bazp(Sigma AldrichSt. Louis, SAD)
57 ml ledene octene kiseline (Kemil&agreb, Hrvatska)

SUYR VH SULSUHPD 0 RWRSLQD ('7$ QD QDpLQ GD VH
UHGHVWLOLUDQ Havavj®& @H nX ]8,056 Ro@dva@njem kristala NaOH i dopuni
redestiliranom vodom do volumena od 500 ml. Nakon toga ZBi#sdpazeotopi seu 750 ml
redestilirane vode te se dodajada 5ml ledene octene kiselinelOOml 0,5 M EDTA (pH

Q D N R Q dpptidi2d&skliranom vodom do 1000 ml.

.DNR MH ]D SULSUHPX JHOD ]D HOHNWURIRUH]X SRWUHEDQ
RWRSLQH SRWUHEQX NRQFHQWUDFLMX SULSUHPLPR PLMHE
50x i 490 ml destilirane vode.

3.2.4.2 Pripremanje gela

U Erlenmayerovu tikvicu odvagne 6¢b g agroze za elektroforezu te se dodafeml| pufera

TAE 1x koncentriranog. Agarozse otapalal DJULMDYDQMHP X PLBkKORIDOQRM
minute dok otopina nijpostalaSRWSXQR ELVWUD & RBRWR&LERKGRKIRD MHHQ X
boje za gel. Otopina je potom razlivena u kalup za gel na kojem su prethodno postaviljene
YDQMVNH VWUDQLFH QLMY VQMBp DO QNLD X 8 B WM MY D 8 BMBIMN
IDNRQHQIMWMYy L SROLPHULJDEILYWDH HGIOD YHQO®MNH VWUDQLFH
kalupa. Postolje s gelom stavljeno je u kadiawelektroforezu tako da je didHOD V MDALFDP
bio okrenut prema katodi, a#lica za elektroforezu bila f@punjena TAEpuferom kojije u

potpunosti prekrivao gel

3.25. 1IDQRa&HQMH ¢e] RiddiuNaR e¥ktroforeze

1D SDUDILQVNRP ILOPX SRPLMH aPEBr@R10xBlue JOceHtaMnd dyp QD QR
W H PQRAHQH '1. ]D VYDNL SUHWUDALYDQL X]J]RUDN OLNUEF
UHGQRP EURMX SRVMDAMHABQMH WUL MDALFH QDgdthml@aX QDQ
kontrola te DNA marker (DNA Ladder 100 pb, Invitrog&faltham, Massachusetts, SAD).

Bazen s gelonXKUHYDMD ]D HOHNWURIRUH]X QDSXQMHQ 7%$( SXIHL
spojen na iIsStW PMHUQX HOHNWULPQX VWUXMX QDSRQD 9 L

HOHNWURIRUH]H WUDMDR MH PLQXWD 3R |DNWHWRN X WAD(
SRPRUX 89 WUDQVLOXPLQDWRUD L VQLPOMHQL XUHYDMHP
odsiHpDND PRJOD VH SURFLMHQLWL XVSRUHGERP SRORAaDM
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8VSMH&AGDQ GRND] X]JURPQLND 3J&H YHRW RIGIRESUSREWDKPW
I[UDJPHQDWD RGJRYDUDMXUH YHOLpPLQH

33. 2GUHYLYDQMH QXNOHRWLGQRJ VOLMHGD SURL]YRGD 3&
Nukleotidni slijed XPQRAaHQRJ RGVMHpPND YLUXVQH '1. RGUHYLYDC

WLSL]DFLMH L ILORJHQHWVNH DQDOL]JH SVHUH] SDUBHYRYQLUX
MH X WYUWNL ODFURJHQ $PVWHUGDP 1L]J]R]JHPVND SRPRUOX
(Applied Biog/stem, Carlsbad, Californiscs$' QD XUHYyDMX [ '1$ DQDO\]
SURL]YRYDNMULEAWHQH VX LVWH SRpHW RdlffudardimFONK RS LV D C
VOLMHGRYD UDGLOR V HgranaMVEGX 7UHUMR DsOrQ A S BR P R (i X
navedenog progy DPD QDpPLQMHQR MH YLaAHVWUXNRtavovljpvargeM LY D Q M
SRVWRMHULK PNRIODLW RUX@QXKWDU VOLMHGD VYDNrReiod8 RMHG L(
QDMYHUH Y Méhgl.RivBRIMU@ RikeWhbgd ML) nukleotidni slijedovi dobivenih
RGVMHALDXDQH '1l. XVSRUHYHQL VX V GRVWXSIQBIBarBXNOHRW
gena za pojedingodipove CPV-2 u cilju izrade filogenetskog stabla.

34. 6WDWLVWLpND REUDGD SRGDWDND
2EUDGD SULNXSOMHQLK SRGDWDND SURYHGHQ[dataH VWDW

analysis software system), version 12. software.defl.d®ell Inc., 2015). Osim parametara
GHVNULSWLYQH VWDWLVWLNH QDpLQMHQD MH L VWDWLV\
XpHVWDORVWL -kwrérat Degtdr@ 15 obZroi Lda podacitrajanju hospitalizacije
SRMHGLQLK ALYRWLQMD QLVX SUDWLOL -Q/Rtbey D @&QON,UDV SRC
dok su podaci o broju leukocita, koji su pratili normalnu raspodjelu, analizirani
jednosmjernom analizom varijance (ANOVA)OsjetlivosW L VSHFLILpQRVW
imunokromatografskog testa, u odnosa RPCR metodu, kao i pozitivha i negativna
prediktivna vrijednostt ] UDp XQDWH VX SHUPODDIPWQRFaWE&BPLp QR

Tablica5. )RUPXOH |D L]JUDpXQDYDQMH RV KR YGLMDY QRM WE PRI

stvarno pozitivni

osjetljivost = e = P
stvarno pozitivni + lazno negativni

stvarno negativni
stvarno negativni + lazino pozitivi

specificnost =

osjetljivost « prevalencija

PPV = osjetljivost + prevalencija+ (1 — specificnost) = (1 — prevalencija)

specificnost * (1 — prevalencija)

NPV = (1 — osjetljivost) + prevalencija + specificnost + (1 — prevalencija)
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4. REZULTATI

2YLP LVWUDALYDQMHP ELOR MH REXKYDUHQR ALYRWLQ
vidljivo da je od ovog broja pasa 161 jedinka bila u posjedu privatnih vlasnika, dok je njih 67
ELOR X YODVQLAWY X QNWR QLLAVRIV [] D M) SeDrazirGatd Q 149SVL P
UD]JOLPLWLKGSWRMLRMMH QDMYL4A4H ELOR PMHAR@WdES 1

UHWULYHUD 1 GRN MH X RVWDOLK SDVPLOXEZNppbl®@D |DVW
bilo je 123 pasa D aH Q V NjR sveul@ipnho Bilo 105. Prilikom prvog pregleda ili tijekom
EROQLpNRJ OLMHpHQMD SRYUDUDQMH MH XRpHQR X SUF

ALYRWLQMH VX XRpHQL NOLQLpPNL JQDNRYL NRML JRYRUH

Od ukupnog broja uzoraka prisutnost GPVGRND]DQD MH X X]JRUDND 8V
XJURPQLND 3&5 PHWRIGRPR RMGHUBDPXF XWQRVW XPQRAHQRJ IU
pb na gelu $ika 5. 'RELYHQL SURL]JYRGL 3&5 PHWRGH SRVODQ
oOdUHYLYDQMH QXNOHRWLGQRaZ @ OMM HGD R1KR DG QH GLOW
3&5 UHDNFL Miekolik@&) ponvaRljanja cijelog postupka i dobivanja nedvojbeno

pozitivhog rezultata.

Slika 5. Elektroforezaugels GRND] JHQRPD X]WBPAQLXDQKRBUHRUN X

Proizvod PCR reakcije
VYRMLP SRORA
RGJRYDUD RGYV,

= o |l - ‘ 2000007 genoma od 1006p.

1-7- SUHWUDALY
uzorci; + pozitivha
kontrola;- negativna
kontrola;M molekularni
biljeg

.RULVWHUL UDpXQDOQL SURJUDP 0(*$ GRELYHQL UH]XOW
QDNRQ YLAHVWUXNRJ VUDYQMLYdupnd B13 Bp) kbl Hdgdvaddju VX X F
RGVMHpPNX YLERGQRR QIRIEIRPD . GR

8 SUYRP NRUDNX GRELYHQL VOLMHG QXNOHRWLGD SUHYHG
NRML MH XVSRUHYHQ V DPLQRNLVHOLQVNLP VOLMHGRYLPD
iz NBCI banke genérablica6.).
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Tablica 6. Razlike u aminokiselinskooy DVWDY X 93 SURWHLQD UD]OLpLWLK

Aminokiselinski sastav VP2 proteina

Pristupni broj Tip virusa

80 87 93 101 103 297 300 305 323 426 564 568

FPV K M K I/IT v S A D D N N A

M38245 CPV-2 R M N | A S A D N N S G

DQ340404 CPV-2a R L N T A S G Y N N S G

JX475246 CPV-2a300D R L N T A S D Y N N S G

DQ340411 CPV-22297A R L N T A A G Y N N S G
CPV-2a

EF599098 297A300D R L N T A A D Y N N S G

DQ340409 CPV-2b R L N T A S G Y N D S G

KF373568 CPV-2b297A R L N T A A G Y N D S G
CPV-2b

JX475261 597A300D R L N T A A D Y N D S G

FJ005196 CPV-2c R L N T A A G Y N E S G

Rezultati navedenasporedbe prikazani su u grafikodu vidljivo je da je predominantni

podtip CP\£2 virusa bio CPV2c 6% ). U23% uzoraka dokazan je podtip CR24, a ul0%

uzoraka CPW2 soj. U jednom uzorku dokazan je podtip CBWY, a u seda uzoraka
GRND]DQD MH SULVXWQRVW Y®UXVD PDpMH SDQOHXNRSHQL

zastupljenost podtipova CPV-2

CPV-2 2b
FPV  10% 1%

7%

CPV-2aA
23%

Grafikon 1. Zastupljenost pojedinih podtipova CPV QD SRGUXpMX JUDGD =DJUHE
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Genetska raznolikost

Nakon RGUHyYLYDQMD QDbEIQ MBOD MH PHYXVREQD XVSRUHGED
RGVMHPND YLUXVQRJ JHQRPD GRELYHQLK L] SRJLWLYQLK
SRWSXQD SRGXGDUQRVW VOLMHGRYD L] YHjpHidkeEan&& M D X]F
prisutnost virusa podtipa CRXc tako i onih kod kojih je dokazana prisutnost podtipa CPV

2a (Tablica7i Tablica8.).

Tablica 7. Podtip CP\f2a- uzorcis potpuno istovjetnim nukleotidnim slijedovima

CPV-2aA

skupinal skupina2  skupina3 skupina ¢

GE 343/16 GE 8/16 GE 33/16 V-11-17

GE 10/17 GE437/16 GE 34/16 GE 311/1

GE15/15 GE207/16 GE 8/15 GE 227/1
GE 317/16

Tablica 8. Podtip CP\2c- uzorcis potpuno istovjetnimukleotidnimslijedovima

CPV-2c

skupina:  skupina: skupina: skupina: skupina! skupina! skupina’
GE 103/1! GE 102/1! GE 349/11 GE 301/1r V-12-17 GE 14/1° GE 6/1}
GE 5/1¢ GE 89/1° GE 341/1t GE 316/1f GE 46/1° GE 39/1° GE 33/1°

GE 200/11 GE 90/1° GE 323/1
GE 39/1° GE 324/11
GE 60/1° GE 325/11
GE 54/1! GE 356/11
GE 73/1! GE 436/11
GE 99/1! GE 4/1¢
GE 309/1 GE 29/1!
GE 30/1° GE 192/11
GE 34/1° GE 9/1¢
GE 212/11 GE 199/11
GE 40/1° GE 232/11
GE 103/1! GE 242/11
GE 46/1° V-17-17
GE 14/1° GE 31/1
V-14-17 GE 35/1°
GE 6/1° GE 55/1°
GE 131/1 V-7-17
GE 203/11
GE 210/11
GE 241/11
GE 296/11
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60OMHGHUL NRUDN X DQDO bid jeQuitahOvid RNSUtME I LtECHj¥ Kbje MiHG R Y D
bile svojstvene sojevima CRPRV NRML FLUNXOLUDMX QD SRGUXpMX 5+
slijedovima izvornih izolata pojedinih podtipova CF2/ U svih uzoraka, u kdjije dokazana

prisutnost CPW2a, osim jednogjlika6) GRND]DQD MH L]PMHQD $ *WH X

izmjena adenina u guanin na pozid4i96 Slika7.).

Slika 6.1zmjenaA3675Gu CP\+2asojevaV SRGUXpMD JUDGD =DJUHED

[NazIv UzORKA A cl[T ATlleT Allc calacT|aAATIAT Tl 6Allce TIATGIAAA|A
(VI1.CPV2a_1980 . . . . . ..o
(VIZDRIOTATNNNN .. . i o ow o on G B o G B B G B o G B o A B M G & @ 4
T R R R R R R R R R R R N
[V14.2a297A3000 | . . . . . . . . . . . . . oo CF E W OREEM OXPER KB ER
[VIS. 4716
MG AU .. o o ok o E M S B R W o W kW R W o W % G .
Fhalemrr R R N R T R N
Fheerisy | IR S S S R S G S ST R S S S S G .
VIS 106115 . . L G .
IISENETSH T .. . . i o w oo e B o e R S o 4 A M e K S 4 & % G .
Rarb et e R O e T g G .
TR i i S R E M SR E WM S R SEN S P EWM SR SN SR EWM ORE G .
VIM13. 7115 . L e
(VISR . . s o o o op B o S B o W M o G B o W @ G 8 G .
VIISTEOTInONI . - o: o o g¢ Sh M W B¢ e M D SR N M D B N0 W D SR h W M S B W MW S B W &
(VEIGSTRIT << & 5 R S O® E M S R M X R R P R X EM SR Em xR G .
[VI17.108M5 | . . . L G .
(VASTAOAGIII . < = ¢ < © % s G % G osE 4 % G oaE G Mo G o 4 o e o 4
IVIASERIOBINN] o o o o v o m @ ow oW W % M S w W W R M s w o W & ow G .
Vi2eNas Az < v v ow s R o ow & R o ow AR R KRB EM OXE EN C B oE W KB ER

Slika 7.1zmjenaA4496Gu CPV- D VRMHYD V SRGUXpMD JUDGD =DJUHED

NAZIV DZORKA AlTcTlleAaAlecAlceT/aAcT/|AACTTT e TTAT
MI1.CPV2a_1980 | . . . . .
[V]2. 2a297A g Ole o % 99 46 55 55 53 56 W% 5% 30 B % 3% 59 B 3% % 39 ES A% Gm 5 EE 2
M3.2a3000  |. . . . . . . . . . . K owawm ssan o568 &5 G . .
Vl4.2a297A3000 |. G . . . . . . . . . A E s s SESS S EEE S ERH S
Vis. 4116 B c
VI6. 6116 B O T
|7 Group2 s BNE & E gl FESN BTSN S ESN S ESN 5w aom
[V18. Group1 EOE S ESSE S ESS S ESE S5 ESS 5 EES HEEH
v|9. 108/15 S c
MI10. V-11117 R
V]11. Group3 s B s an S EaN FE SN HESN [ E SN N oE &M
V126317 B0 S ES S SEZTE SESE SESE SESE SESE
MI13. 71115 B c
V14, 134116 DG
[V115. Group4 e Bhn & ow o om R OE S M N RGN KO GO N OE oS oM = E s om 8
vl16. 78115 O S EEE S ESE FEIE SESE EEITE S EESE G
WI17. 108115 ¢
M18.45216 | . . . . . . . . . . . Bl - @ R E 2R = C
vi19. 110/16 e B & E s HEaN FESN S E a8 FE SN 5E &N
V120. v-35-17 B HERE ZEEE HEIS ESEZN SEZN S EZH

8 WUL VOLMHGD |DELOMHAHQH VXSIkd®)MHQH QD SR]JLFLML
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Slika 8. Izmjene nukleotidana poziciji 3756 i 3757 CPV D VRMHYD V SRGUXpM
Zagreba

NAZIV UZORKA cllt AT|[AT Ti[AcC T
V]1. CPV2a_1980

V]2 2a297A

[V13. 2a300D

[V]4. 2a297A300D

VIs. 4116

vi6. 6/16 & W
[v|7. Group2 o AT
[v|8. Group1

V]9. 106/15

V110, V-11/17

V]11. Group3

vl12. 8317 £ oW %
V113. 71115 AT L
V]14. 134116 5o o g
V115, Group4 o AT @ g
V116.78/15

Vl17.108/15
[Vl18. 452/16
vI19. 110116
V120. v-35-17

Nukleotidni slijedovi CPV¥2c viuvD L] RYRJ LVWUDALYDQMD SRND]DOL
PXWDFLMH QD SKORIIRANXVX VH QD SROR §9ik4 8 Pdvljale u L
PDQMHP EURMX VOXpDMHYD 8 @Bl &/HP PUXOLIVAH - G/FOY Sk bV VER Q R
10.)dok je naS R O R a D [®ka 11) izmjena citozina u timin dokazana u svim slijedovima

koji pripadaju podtipu CPA2c.

Slika 9. Izmjenenukleotidana poziciji 3878, 3888 i 3908 CP\-2c sojevaV SRGUXpMD JUD
Zagreba

[w|Name c Gllc A Alla c A6 A T|[6 A alla A T|lc A alle c alls ¢ Al AT
1.Germ 2 1 (1997) | . . . ..
W12 Germ_2c 2 (1887) | . . . L
W3 fa_2c 1(2000) | . . . L
Wla 2706 | L
WIS AZTHE |
W& 112M7 |
WMIT.237M6 | AL
Me.er AL AL
W9 81T AL
M10.66 | AL AL
#1165 | AL AL
[wl12. 26616 DAL
WI3.20016 |
M4 B8
15 G3 A
WM. G2 AL
WIT G
W8 10715 | AL
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Slika 10. Izmjene mkleotida @ pozciji 4061u CPV+* F VRMHYD V SRGUXpMD JUDGL

[ Hame AC Al A Al A T|A A Tl T A
[v1. Germ_2c_1 (1997)

[+]2. Germ_2c_2 (1997)

3. ta_2Zc_1 (2000) o

4. 270018 .. G

[#5. 127118 oL

[#s. 11217 .. G

7. 237116 S
a8 67 oA
[+9. 8917 S

W10, G5 B

#11.85 .. G

[v]12. 28616

W13 29118

#1434

[#15. G3 S

W18 G2 R -

W17. 61 R - T

[#]18. 107115

Slika 11. Izmjenenukleotidana poziciji4193u CPV+* F VRMHYD V SRGUXpMD JUDGI

v Name ATC|T GGl A TlaAaa Al aallTTT
[+[1. Germ_2c_1 (1997)
]2 Germ_2c_2 (1997)
w3, tta_2c 1 (2000)
V4. 270016

w5, 12716

Wi 11217

V7. 23716

W& G7

W9 6917

W10, G5

[ 11. G5

[w]12. 266116

[]13. 29116

[ 14. G4

w15 B3

w16, G2

w17, G1

w18, 10715

e T T I B T T (R R T I I T T B

3UHYRYHQMHP QDYHGHQLK QXNOHRWLGQLK VOLMHGRYD X
slijedovi podipa CP\V2a imDOL VX L]JPMHQX VHULQVNRJ RVWDWND X DC
LIPMHQX WLUR]JLQD X L]RSIkbXELQ QD SRORA&DMX
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Slika 12. Izmjene aminokiselina na poziciji 297 i 324CPV- D VRMHYD V SRGUXpM
Zagreba

AminokiselinskkL. VOLMHG X]JURPQLNBD SRNDNXSDRHMIBX YHOLNRP EI
izmjenu aspartata u asparagin na mjestu SHRg 13).

Slika 13. Izmjene aminokiselina na poziciji 31BCPV- F VRMHYD V SRGUXpMD JUDC
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Ostale aminokiselinskmjene u slijedovima aminokiselina CPiz ovog iVWUDALYDQMD E

VX VSRUDGLpPQH

. RULVWHUL PHWRGX Q éniyl.YriduirHuny lKketitd &IMLD ikgeBtdnivslijedovi
GRELYHQLK RGVMHpPpDND Y sWXdoSuupnind nuk{estRiIRoijdigod el iz

banke gena (NB, GRELYHQLK X LVWUDALYDQMLPD GUXJLK DXWRU
kao i godina iz koje datira predmetni virushbG VW DY O M H Qdblida®d, MW, DEOLPQR

Tablica 9. Popis pristupnih brojeva nukleotidnih slijedovéerentnih sojeva CP\2

Pristupni
broj Podtip virusa Godina izolacije
M38245 CPV-2 1978.
DQ340404 CPV-2a 1980.
M24003 CPV-2a 1984.
DQ340411 CPV-2a297A 1990.
JX475246 CPV-2a300D 2010.
EF599098 CPV-2a297A300D 2005.

Nobivac FJ197846 CPV-2 cjepni soj

Eurican FJ197847 CPV-2 cjepni soj
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Tablica 10. Oznaka i pristupni broj nukleotidnih sljedovaCP\D NRULAWHQLK ]D ILOR.

analizu

Podtip Zemlja Godina
Oznaka Pristupni broj virusa podrijetla izolacije
Ita2al KF373587 CPV-2a Italija 2007.
Ita 2a 2 KF373582 CPV-2a Italija 2006.
Ita 2a 3 KF3737571 CPV-2a Italija 1999.
NZ 2a KP881669 CPV-2a Novi Zeland 20009.
NZ 2a 1l KP881664 CPV-2a Novi Zeland 2009.
China2al KF803615 CPV-2a Kina 2011.
Thai 2a FJ869126 CPV-2a Tajland 2008.
Korea 2a EF599096 CPV-2a Koreja 2005.
Brazil2a1l DQ340416 CPV-2a Brazil 1991.
Brazil2a2 DQ340421 CPV-2a Brazil 1992.
India 2a 1 KU866406 CPV-2a Indija 2008.
India 2a 2 DQ182622 CPV-2a Indija 2004.
Pt2al KR559891 CPV-2a Portugal 2012.
Germ 2a A7742935 CPV-2a IMHPDpND 1995.
Hung 2a 1 KF539789 CPV-2a ODyDUVND 2014.
Hung2a2 KF539790 CPV-2a ODYyDUVND 2014.
Hung 2a 3 KF539791 CPV-2a ODyDUVND 2014.
Hung2a4  KF539792 CPV-2a ODYyDUVND 2014.
Ita 2a 4 FJ005252 CPV-2a Italija 2002.
Ita 2a5 FJ005253 CPV-2a Italija 2005.
Ita 2a 6 FJ005256 CPV-2a Italija 2008.
Ita 2a 7 FJ005257 CPV-2a Italija 2008.
Ita 2a 8 FJ005258 CPV-2a Italija 2008.
Hung2a5 KF539793 CPV-2a ODYyDUVND 2014.
Hung 2a 6 KF539794 CPV-2a ODyDUVND 2014.
Brazil2a3 DQ340433 CPV-2a Brazil 2000.
Brazil2a4 DQ340434 CPV-2a Brazil 2000.
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Tablica 11. Oznaka i pristupni broj nukleotidnih sljedova CP\F NRULAWHQLK ]D ILORJ
analizu

Podti
Oznaka Pristupni broj virus: Zemlja podrijetla  Godina izolacije
CRO 2c1 KP859575 CPV-2c Hrvatska 2015.
CRO 2c2 KP859574 CPV-2c Hrvatska 2015.
CRO 2c3 KP859576 CPV-2c Hrvatska 2015.
CRO 2c4 KP859577 CPV-2c Hrvatska 2015.
PT2c1 KT275252 CPV-2c Portugal 2012.
PT 2c 2 KR559893 CPV-2c Portugal 2012.
CRO 2c5 KP859578 CPV-2c Hrvatska 2015.
Pt2c 3 KT275255 CPV-2c Portugal 2014.
Germ2c1 FJ005196 CPV-2c 1IMHPDpND 1997.
Germ2c 2 FJ005197 CPV-2c IMHPDpND 1997.
Germ2c 3 FJ005203 CPV-2c IMHPDpND 1997.
Germ2c 4 FJ005204 CPV-2c IMHPDpND  1999.
Ita2c 1 FJ005195 CPV-2c Italija 2000.
Ita 2c2 FJ222821 CPV-2c Italija 2000.
Ita 2c 3 FJ005205 CPV-2c Italija 2004.
Ita 2c 4 FJ005208 CPV-2c Italija 2004.
Spain 2c 1 FJ005214 CPV-2c AaSDQMROVN 2006.
Ita 2c 5 FJ005215 CPV-2c Italija 2006.
Ita 2c 6 FJ005233 CPV-2c Italija 2007.
USA2c1 FJ005235 CPV-2c USA 2007.
USA2c2 FJ005236 CPV-2c USA 2007.
Span 2c 2 FJ005246 CPV-2c AaSDQMROVN 2008.
Belg 2c FJ005247 CPV-2c Belgija 2008.
Ita 2c 7 FJ005251 CPV-2c Italija 2008.
Ita 2c 8 FJ005249 CPV-2c Italija 2008.
URU 2c1 EF375482 CPV-2c Urugvaj 2007,
ARG 2c1 FJ349322 CPV-2c Argentina 2008.
Greece 2c  GQ865519 CPV-2c *UpND 20009.
FR 2c DQ0025974 CPV-2c Francuska 2005.
Ec2c1 KF149962 CPV-2c Equador 2012.
Ec 2c 2 KF149984 CPV-2c Equador 2012.
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Filogenetska stabla su zbog broja nukleotidnib BIHGRYD XNOMXpHQLK X DQD
odvojeno za podtip CP¥a i CP\2c (Slika 14i slika 15).

Slika 14. FilogenetskastabloCPV-2asojeva

JLORIJHQHWVNR VWDEOR GRELYHQR M-pardhfetdrsid Takh@avhtdéel TARMURA R EREDOR |
QDMYHULP ORJDULWPRP Y MI52YRHM PoataniRudid/ drvviu-kofeitd eNdDEDIGQ Rksoni grupiraju zaje
prikazaQ MH QD P MHVW L Phuljiuddran® gpddddcidndiBaCdebbroju izmjena po nukleotitho vanjska grupa zg
SRWUHEH SRVWDYOMDOMD L]YRUL&A&WR VWDEOD NRUL&WHOQL VX FLMHS

37



Slika 15. Filogenetsko stablo CR¥c sojeva

JLORJHQHWVNR VWDEOR GRELYHQR M-darsifetatski WarhQairhbBel (T AR HRA RLGBD ioRs
QDMYHULP ORJDULWPRP Y MIbULEER).OPOSQR Vi LA Id k§jehl 3¢ PJjBdihRaksoni grupiraju zajq
SULND]DQ MH QD PMHVWLPD UDpYDQMD JUDQD iju tbREjskG hranvebsl gojedihity
nukleotida. Duljina grana proporcionalna je broju izmjena po nukleotiiuR YDQMVND JUXSD ]D SRWU
VWDEOD NRULAWHOL-2/X FLMHSOL VRMHYL &39

S_IDWLVWLPpNRP DQDO lie] @Ppre¢add QB Y ODHYRYLUR]JH X SDVD

]JQDNRYLPD DNXWQRJ JDVWURHQWHULWLVD L]QRVLE2 8V
X PMHADQDFD L pLVWRNUYQLK SDVD XRpHQR MH GD PMH3
LQIHNFLMH S .DGD VsKkkofi ¢S Rildze i paSjedV DirPamitvlasnika

PMHaADQFL QLVX LPDOL SRYHUDQ UL]JLN RG REROMHYDQMI
VNORQL&AWLPD ] DotigeHpHGE LE X REHR @ M H)Y Ibod. nedVolinog broja

jedinki za pojedine pasmine, tedostupnosti podataka o zastupljenosti pojedinih pasmina u
RSURM SRSXODFLML SDVD QD SRGUXpMX JUDGD =DJUHED

predispoziciju niti za nastanak akutnog gastroenteritisa niti oboljevanja od parvovirsne
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infekcije pasa. Dobnap HGLVSR]LFLMDOMH B]QBREWRDY SaAH RG VOXDI
PODYyLK RG GYD PMHVHFD WH X JRWRYR SDVD VWDURVYV
GRYHGHQL QD OLMHpPpHQMH ]JERJ NOLQLpPNH VOLNHKVDNXWQR
bila je infekcija CPV2 (Grafikon 2.) =DQLPOMLYR MH GD VX L SVL X GREQF
GYDQDHVW PMHVHFL WDNRYHU VWNI}¥&hje bd paRdVitaz® @aRa) U L]LI
(Grafikon 2.) Nije ustanovljena nikakva spolna predispozicija niti za nastakaknog
gastroenteritisa nitza infekciju CPW2 virusom.

ILMH XWYUPNRDQDWDWORWRWIW UD]JOLNH X UD]YLMDQMX SURO!
SUROMHYD L]PHYyX SDVD V DNXWQLP JDVWURHQWHULWLVRF
inficirani CPV-2. Zanimljivo je da pojava krvavog proljeva nije goileru prilog infekcije

parvovirusom (p=0,81).

, VKRG OLMHpHQMD MH VWDWLVWLPNL LJUDJLWR ]1QDpDMQF
gastroenteritisom u kojih nije dokazan GPV S’ SUHALYOMDYDQMH MH LF
ELWL YHUH X S Dodrd biiRijepliev prodiparWiitusa SDVD S PHYXWL
zbog nedostupnosti podataka nije se moglo cijepljene pse dalje razvrstati ovisno o vremenu
FLMHSOMHQMD 2G UH]XOWDWD ODERUDWRULMVNLK SUHWU
gdje je dokazano da pacijenti inficirani CPVLPDMX VWDWLVWLPpNL |1QDpDMQR
pasa s akutnim gastroenteritisom koji je nastupio iz drugih razloga (p=0,002). Usporedbom
rezultata PCR metode i komercijalnog brzog imunokromatografskog uetdaovljena je
RVMHWOMLYRVW EU]RJ WHVWD RG WH VSHFLILPQRVW
brzog testa bila je 100% dok je negativna prediktivha vrijednost, korigirana s obzirom na
prevalenciju, bila u pasa s akutnim gastroenteritison8@4, Nije ustanovljena razlika

osjetljivosti brzog imunokromatografskog testa s obzirom na podtip virusa (p=0,6).

1LMH XVWDQRYOMHQ VWDWLVWLpPpNL ]1QDpDMDQ XWMHFDM
hospitalizacije pasa. Tip virusa isto nije imao ufeM D QD SRMDYX NOLQLpPN
SRYUDUbQMD SUROMHYD QLWL NUYDYRJ SUROMHYD WH QLI
tako nije dokazano da se pojedini podtip GPVYLUXVD pH&auUH MDYOMDR X FLM
2QR A4WR MH ELOR {fRQCPyVDM B QRH pHEIMH MDYOMDR X SDVD X
vlasnika dok se tip CPVF pHadUH MDYOMDR X ALYRWLQMD L] VNORQC
(p=0,0095).
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Grafikon 2. Prevalencija infekcije CPYY X UD]JOLpLWLP GREQLP VNXSLQDPD

1LMH XVWDQRYOMHQ VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMDQ XWMHFDM
hoVSLWDOL]DFLMH SDVD 7LS YLUXVD LVWR QLMH LPDR >
SRYUDUDQMD SUROMHYD QLWL NUYDYRJ S#lBuRaditd.Ysibo WH QLI
tako nije dokazano da se pojedini podtip GPVY LUXVD pHAaUH GOINMQ MK R LY FFWM
2QR @4WR MH ELOR ]QDpDM G QR paHE iVH MIDLYSO IR X SDVD X
vlasnika dok se tip CPVF pH&iUH MPasiOMI/RIORQLAWD ]D QDSX&aWHC
(p=0,0095).
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5. RASPRAVA

PAUYRYLUXVQED LQIHNFLMD SDVD MH YMHURMDWQR MHGQD R
QDMpHauUL X]JURN DNXWQRJ JDVWURHQW KIARMICNAEL X RYH Y
BINN, 1981.; GREEN i DECARO, 2011.),DNR MH EROHVW SUYL SXW RSLVL
GDYQH JRGLQH &9(71,0 GR GDQDV QH SRVWRMH ¢
HSLIRRWLRORJLMH SDUYRYLUXVQH LQIHNFLMHsSBdonD X QDa
UDGX ,VWUDALYDQMH SURYHGHQR ]D SRWUHEH L]JUDGH R
SRGDWNH R SURALUHQRVWL pLPEHQLFLPD UL]JLND NOL
HSLIRRWLRORJLML LQIHNFLMH SDUYRYLUXVRPp&datska QD SR
SULNXSOMHQLK ]D SRWUHEH RYRJ LVWUDALYDQMD RG S
V SRGUXpMD JUDGD =DJUHED SDUYRYLUXVQD LQIHNFLMD N
daje vrijednost prevalencije bolesti od 47,37%. Vrijednost peecge je u skladu s podacima
iz drugih europskih zemalja gdje se prevalencija €PJ pasa sa znakovima akutnog
JDVWURHQWHULWLVD NUHWDOD RG X aSDQMROVNRM C
AWR QHRVSRULYR JRYRUL NFEWIHORBDVID NYRY RDIDXNYDH

akutnog oboljenja probavnog sustava u pasa u gradu Zagrebu, a vjerojatno i u Hrvatskoj.

2GUHYyLYDQMHP QXNOHRWLGQRJ VOLMHGD -2XW@RAHQRJ R
filogenetskom analizom dobivenih podataka bilo je nad®BJXUH VYUVWDWL SRMHC
CPV-2 virusa u podtipove te dobiti uvid u molekularnu epizootiologiju infekcije
parvovirusom pasa u Hrvatskoj. Danas postoje neosporivi podaci da je jedna od osnovnih
] Q D p D M ReLvir&sa9velika izmjenjivost njegovog gen&tkRJ PDWHULMDOD NRMD
XRELPDMHQD X '1. YLUXVDL]BMHQWDIRPWHR/GVX JRGLAQMH |
YLAH RGJRYDUD SHACKEIT®NiLsBMD 2005. 8 RYRP LVWUDALYDQMX |
118 uzoraka koji su PCR metodom dali pozitva XscOWDW QXNOHRWLGQL VOLMI
pouzdano odrediti za njih 100. Na osnovu aminokiselinskog slijeda ustanovljeno je da je i
Hrvatska jedna od zemalja u kojoj je CP\FF QDM]DVWXSOMHQLML SRGWLS YL
ukupnog broja dobivenih slijedoya za njim slijed podtip CP¥a s 23,0% te na kraju podtip
CPV- E VD VYHJD 60LpQD IDVWXSOMHQRVW SRMHGLQLK SF
IMHPDpPpNRM A&4SDQMR OEMMR® i bur3 RAUYADEDARY i sur., 2011.;
MIRANDA i sur., 2016) 9UOR MH ]DQLPOMLYR GD MH X QDPD VXVM
LVNOMXpPLYR SULYV X QoR seWwechri® G WaddBpndaBKraljevstvu, Bugarskoj i
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*UpNRM SRGWLDRRBIVSRUD BEGARR iMWD.Y ZDOVD NTAFIS i sur.,
2010.; FILIPOV i su., 2011.; CSAGOLA i sur., 2014.),DNR VH ODyDUVND QDOD]
neposrednoj blizinirazlika u zastupljenosti pojedinih podtipova GRWirusa govori da je
HSLIRRWLRORJLMD SDUYRYLUXVQH LQIHNFLMH SDVD XYHO|I
PLPEHLPLD NRML YODGDMX QD SRGUXpMX MHGQH GUADYH =
GMHOXMX QD RGUHYHQRP SRGUXpMX QDJODaDYD L SRGDW
UD]J]OLPpLWLP SRSXODFLMDPD SDVD REXKY B2 Hegdkzivay LP LV W
pHaUH X QDSXaAWHQLK SDVD GRN VH X SDVD X SRVMHGX SUL
D 1DADORVW SULNXSOMHQL SRGDFL QLVX ELOL GRYROMC
UDJOLNH D QLVX SURQDYHQL Q lawrugiv OXKMWRUBRGBE&EL XGLL\RWS
VNORQL&AWLPD |]D QH]JEULQXWH &LFRWRIGQWMI RNR P R AHX BLQV L F$
FLUNXOLUDQMD VRMD YLUXVD X QDVWDPEDPD VNORQL&aWD
]DUD]QLK EROHVWL RWHAaDQRLERW LYGH\OD. \NRRIMEBUWRWIDN R B ©@ HK
WH]X QLMH ELOR PRJXUH SRWYUGLWL MHU QLMH SRVWRM
VRMHYD QD UD]JLQL QXNOHRWLGD NRMD EL JRYRULOD X S
ustaljenoj mutaciji koja je psutna u svih opisanih sojeva CP\D X RYRP LVWUDALYDQ
jednoga. Sojevi virusa CRVD L] RYRJ LVWUDALYDQMD LPDMX DPL(
6HU $OD ,DNR VX RYH L]JPMHQH RSLVDQH L X GUXJLP GU:Z
SUYL VOXpDM GGQRpMMKHGRWRP BPLQRNLVHOLQVND L]JPMHQD
QHRYLVQR R JRGLQL LIRODFLMH SDVPLQL L GUXJLP SUDUuUFHK
MH DPLQRNLVHOLQD QD PMHVWX VDVWDYQL GLR WUQTL
protutielauZzlDUDAHQRM ALYRWLQML 76$%$PARRISHUL1997.; TRUBERG. (5 L
PRJXIH MH XSUDYR RYD L]PMHQD GRYROMQD ]D EDL
LPXQRVQRJ RGJRYRUD X FLMHSOMH QdaKje pbpuRdjaL@dd MHU
posjedu pLYDWQLK YODM@HSD WH@B SURGQRVX QD SVH X YOC
QDSXAWHQH BQY RMDIVMPA RVQRYDQRP 60OLPQR MH L V L]PME
CPV- F SRGWLSD JGMH MH X YHULQH L]JRODWD GRND]DQLK &
i]PMHQH DVSDUWDWD X DVSDUDJLQ , RYDM DPLQRNLVHOL
kapside virusa te izbjegavanja imunosnog odgovora (TSAO i sur., 1991.), ali nije dokazana
QHND SRYH]DQRVW RYH PXWDFLMH V LVWUDALY®QLP HSL
SRGWLSX YLUXVD DPLQRNLVHOLQVNH L]JPMHQH VX ELOH ]
proteinu i touglavnom QD PMHVWLPD NRMD VH QDOD]JH X VBVWDYX
virusa. 2YR LVWUDALYDQMH MH SRQRYQR SRWY W®&mvR GD MH |
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usmjeravanju evolucije CRY koji je i doveo do emergencije pojedinih podtipova virusa
(DECARO i BUONAVOGLIA, 2012. 8 SULORJ |DMHGQLpPNLK pLPEHQLN
evoluciju CPV2 govori i pogled na filogenetska stabldlika 14., Slika 15.napLQMHQD
prilikom filogenijske analize dobivenih nukleotidnih slijedova. Neovisno o podtipu virusa
VRMHYL YLUXVD V SRGUXpMD JUDGD =DJUHED GLMHOH VWR
GUADYD pDN L GUADYD V GUXJLKihnRagegetaRdo@ra eifje. NDR L RQ

.DNR MH YHUO QDSRPHQXWR GD QH SRVWRMH SRGDFL R YHU
SDUYRYLUXVQH LQIHNFLMH SDVD X 5+ L] DQDPQHVWLpPNLK
VH GRUL GR pLPEHQLND GIDWIRPQE LIRG XY XPMMSX ODFG M L=BIJUHE
ustanoviti da li postoje razlike u epizootiologiji pojedinih podtipova virusa. Za razliku od
UDQLMLK LGMOKRAN Y4DiQ 186; HOUSTONI sur,, 1996 pLVWRNUYQL SVL
LPDOL SRYHUDQ YDOLQIMDREHRIERMMEDQFL S 2YR MH YMH
awR MH YHULQD SDVD NRML VH QDOD]H X VNORQL&AWLPD ]D
GDOHNR pHaAMNK RER®MHYDYLUXVQH LMGEHN¥VXMIDVFPLQVNL XV
samo L NRML VX X SRVMHGX SULYDWQLK YODVQLND QLMH
REROMHYDQMD aWR MH X VNODGX V QRYLMLP LVWUDALYD¢
spomenute razlike u zastupljenosti GR¥ i CP\f2c u pasa u posjedu privatnih vlasnika i
QDSXaWHQLK SDVD QLMH XVWDQRYOMHQD UD]JOLND X SDVF

virusa.

SRVWRML RSUH SULKYDUHQRVRIDaDMHQ M HM®DB ENDESHEYO\WS NARANHL @ D
MH L SRWYUYyHQR X LVWUDALYDQRURD YU RYV2H86 HIIAR X XYH U H
*5((1 L '(&$52 1DMXJUR&HQLRWREPRIEQMUDNEK S BAD M X V X
X GREL GR pHWLUL PMHY HEIDR NRRGE RYRRVMLIKQ M| &3NR VOXpL
gastroenteritisa. Zanimljivo je da se parvovirush® IHNFLMD SDVD VWDWLVWLpI
MDYOMD X SDvVD X GREL RG aHVW PMHVHFL GR JRGLQH GD¢
aHVW PMHVHFL 2YR MH YMHURMDWQR SRVOMHGLFD R
mjeseci s drugim psima madabD SRWSXQR UD]J]MDAQMHQMH RYRJ RSDAI
SRGDWDND RVRELWR R FLMHSQRP VWDXVX ALYRWLQMD NI
LVWUDALYDQMX QHGRVWDMDR 8RELpDMHQD MH SRMDYD G
protiv zaraznn K EROHVWL PXOWLYDOHQWQLP FMHSLYRP X GREL
SURWLY EMHYV QR t&haQDthnR @zdeHWaBicingasa se savjetuje smanijiti

NRQWDNW V GUXJLP SVLPD QD QDMPDQMX PR3X pdve MHUX &
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bolesti u pasa nakodHVW PMHVHFL VWDURVWL 1LMH GRND]DQD SF

podtipa virusa ovisno o dobi pasa.

1DJOL QDVWXS SURIX]QRJ VPUGOMLYRJ NUYDYRJ SUROMH
VH VPDWUD NODYV L p@Roarvbviusiig liffékéié u a4 (GREEN i DECARO,

2YR LVWUDALYDQMH QLMH SRND]DOR GD VH SRMDYD S
akutnim gastroenteritisom u kojih je dokazana infekcija €CP. RQLK EH] 2QR aWR Mkt
zanimljivo piVXWQRVW NUYDYRJ SUROMHYD &a@WR VH NRG POD¢
dokazom parvovirusne infekcije, nije bila povezana s molekularnim dokazom-2CPV
S 3R GUXJRM VWUDQL EURM OHXNRFLWD MH-EZLR ]QD}
kao i pozitvDQ LVKRG OLMHpHQMD ,DNR MH RSUH SR]J]QDWR X
LQIHNFLMX SDVD SUDWL OHXNRSHQLMD RQD VH QH MDY
porastom broja neutrofila uslijed istovremene bakterijske infekcije (GREEN i DECARO,
2011) PHYyXWLP OHXNRSHQLMD NRG SUYRJ NOLQLPNRJ SUHJC
NRML JRYRUL X SULORJ SDUYRYLUXVQH LQIHNFLMH 6 NOLC
MH SUHALYOMDYDQMH REROMHOLK RG SR ¥ BdvidsU xa\o@eH LQIH
NRML UD]JYLMX NOLQLpPpNH JQDNRYH DNXWQRJ JDVWURHQWI
S S8WMHFDM SRMHGLQLK SRGWLSRYD YLUXVD QD NOL
OLMHPpHQMD LVWUDALYDQR MDSKLLiSit.) P01Q. HWARKAOWORI iUDGR YL
sur., 2012.).1LWL RYR LVWUDALYDQMH QLMH SRND]DOR GD SRGW
SRMHGLQLK NOLQLpNOQKpPQD NVRY.DN HANHPERa@X. WD IQD SUHALYO

,PXQRSURILODNVD LPD ]QD&DWR\WHQWMP R GX K|REAWAW ¥ ONHIIY C
REROMHOLK aLYRWLQMD 1HFLMHSOMHQH ALYRWLQMH RpHN
LQIHNFLMH DOL FLMHSOMHQH AaLYRWLQMH LPDMX WHQGHQI
dobi cijeplienM D S 4WR MH ELWQR ]D NOLQLpDUH NRG GDYD(
VWDWLVWLPpND REUDGD MH X RYRP VOXpDMX PRJOD LuL VD
YHOLNL EURM ALYRWLQMD QHPD GRVWXSQLK SRIGIDWDND F
GHVHWDN JRGLQD PHYyX YHWHULQDULPD SUDNWLpPpDULPD Y
SDUYRYLUXVQH LQIHNFLMH SDVD X AaLYRWLQMD NRMH VX
ovakvih pasa molekularnim metodama dokazana je infekcija -BP\podtipom wuiusa
(DECARO i sur., 2008.; DECARO i sur.,, 2009WH SRVWRML J]DEULQXWRVW X
VYH]L UD]JLQH ]DAWLWH NRMX SUXaDMX NRPHUFLMDOQR GR
CPV- SRGWLS 2YR LVWUDALYDQMH QLMH S RN PO/ 5 p HaHI
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FLMHSOMHQLK ALYRWLQMD S WH VH QD RVQRYX RYLK
]DAWLWX L SURWLFY SRGWNBRWHAWFIO MH L X VNODBRBEYW GUXJL
i sur., 2008.; SIEDEK i sur., 20)1Zanimljivoje GD MH FLMHSQL VRM YLUXVD E
ALYRWLQMD 1DaDORVW |]D VDPR QMLK SHW ELOR MH SR]QC
FLMHSOMHQH XQXWDU GYD WMHGQD RG QDVWXSD NOLQLY}
REXKYDUHQLK RY LR Ko} \sulchealleNeDuQuvaHdYa tjedna od prvog pregleda,

1 LIOXpLYDOR MH FLMHSQL YLUXV 2YDM SRGDWDI
3445 PHWRGD NDR PHWRGD L]JERUD ]J]D GRND] SDUYRYLUXVQF
QH PRAH UDLMHNRYIDWG WHUHQVNRJ VRMD EH] RGUHYLYDQ
PRaAH GDWL ODAaQR S ®HCAROY QBUOMAGGLW,D204R). U ovom
LVWUD&ANWQORMX QHGDYQR FLGMHGR NHHQ OB &Q R RS/RI] QWIDY D Q
izrazito veliki bURM WH JRYRUL R SRWUHEL L]YRYHQMD EROMH |
SDUYRYLUXVQH LQIHNFLMH SDVD NDR a8WR MDEGARGLPR 3&5
sur., 2006 DECARO i sur., 2007.

=D YHWHULQDUD SUDNWLpPpDUD R YR YLIVAMXD & PWOHQNDH. F&XD N/HP |\
WXPDpHQMX UH]XOWDWD LPXQRNURPDWRJUDIVNRJ WHVWD
QDAaOL ALURNX SULPMHQX X NOLQLpNRM SUDNVL ]JERJ VYRM
dobivanja rezultata uz razumnu cijer2Y L WHVWRYL VO XaHzhbtuGiikbd & 39
SvD ,DNR SURL]JYRYyDpL QDYRGH GD VX RVMHWOMLYRVW L \
izrazite sklonosti mutacijama CP¥ YHU GXJR SRVWRML UD]XPQR SLWDQMI
ovih testovau terenskim uvjetima (KAPIL i sur., 2007; DECARO i sur., 2010.). Osjetljivost
EUJIRJ LPXQRNURPDWRJUDIVNRJ WHVWD ELOD MH D \
RVMHWOMLYRVWL MH J]OQDWQR QL&D RG YULMHGQRVWL NRN
parYRYLUXVQH LQIHNFLMH X SDVD GRVWXSQLK X 5+ RVMHWC
koje navode drugi autori (DECARO i sur., 2010.). Za razliku od drugih radova, podaci
GRELYHQL SULND]DQLP LVWUDALYDQMHP JRYRtdsth R RVMH
NOLQLpNLP XYMHWLPD 6WRJD MH QL3aD RVMHWOMLYRVW
L]IQLPQR ]QDpDMQD ]D YHWHULQDUH SUDNWLpPpDUH yDN L
prevalenciju bolesti pozitivha prediktivna vrijednost testa je 100%, ghthaa je 54,86%,

AWR JRYRUL GD MH JRWRYR SROD ALYRWLQMD NRG NRMLK
dala negativan rezultat ustvari inficirano GPV 2VLP XYMHWD L]YRYHQMD VPDQ
WHVWD PRA&H ELWL L SRVOMH Guddijels U Loméiu @ievavkojaY H i H N
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blokiraju virusne antigene, ali i antigenskih izmjena samog virusa (DECARO i sur., 2010.,
GREEN i DECARO, 2011.). lako brzi testovi mogu dokazati i prisutnost FPV u uzorku
izmeta NEUERER i sur., 2008.)posredni dokazi s govorili da je smanjena osjetljivost
SRVOMHGLFD QHPRJXUQRVWL GRVWXSQLK NRPHUZLMDOQL
podtipa KAPIL i sur.,, 2007. OHy XWbtzB je dokazano da osjetljivost metode nije
uvjetovana podtipom virusDECARO i sur., 201) 1LWL RYR LVWUDALYDQMH Q
SRGWLS YLUXVD XYMHWXMH VPDQMHQX RVMHWOMLYRVW
RIUDQLpHQRVWL PHWRGH X NOLQLpPpNLP XYMHWLPD L]YRYHQ

=DNOMXpPQR NDR NRQDpPQL GRND] L]UD]LW ifekaeRgasbQ H HS L]
ovaj rad po prvi puta daje opis sedam nukleotidnih slijedova koji odgovaraju virusu

SDQOHXNRSHQLMH PDpDND 'R VDGD QLMH RSLVDQ QLWL M
VYLMHWX QLWL MH GRND]DQ SUL MiHoSID jedhbyopisalak@ridg ED U L M
JDVWURHQWHULWLVD X PDMPXQD <$1* L VXU .D1
SRpHWQLFDPD NRULAWHQLP X RYRP UDGX QH GDMH XYLG X
MH RGIJRYRUQD |]D SUHSR]QDYDUHYH MWW PR LY QQRVWH EQSIWR U
ALYRWLQMVNH YUVWH GRELYHQL UH]XOWDWL réautétX GRV W
]JDVLIXUQR SRWYUYyXMX L]JUD]JLWX VORAHQRVW HSL]RRWLRO!
]QDpDMNDPD NRMIGYOREBESRE UNXPBRMHL]UD]LWH NRRRSOHNVAQ
SRWSXQR UDIMDaQMDYDQMH EURMQLK QHSR]QDQLFD X RE
LVWUDALYDQMD QDOLN LVWUDALYDQMX RSLVDQRP X RYRI
epizootiologiju parvovirusnénfekcije pasa i evoluciju CPY NDNR QD SRGkeXpMX +L

tako i na svjetskoj razini.
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=$./-8y&,
3DUYRYLUXVQD LQIHNFLMD SDVD MH QDM]QDpDMQLML S

SDVD QD SRGUXpMX JUDGD =DJUHED \tijgdlesib@sd QFLMR P

1D SRGUXpMX JUDGD =DJUHED SULVXWQD VX VYD WUL S
su podtipovi CPV2c (59%) i CPW2a (23%).

Dokazane su aminokiselinske izmjene u kapsidi terenskih sojeva2Of/mjestima
297 i 373 koje su ustale, a mogu utjecati na izbjegavanje imunosnog odgovora
GRPDULQD

1DpLQ GUADQMD XYMHWXMH UD]JOLNH X ]DVWXSOMHQRYV
REROMHQMD NRML MH J]QDpDMQR YLAL X SRSXODFLML QD

IDMYHUD XpHVWDORVW \RER QN HHNWD MRHG STDADY RIHL XM XS U Y F
QH&AWR VPDQMHQLP UL]JLNRP X GREL RG pHWLUL GR aHvVvV

2GUHYLYDQMH SRGWLSD LQIHNWLYQRJ YLUXVD QHPD Nt
SUDUHQMH HSL]JRRWLRORJLMH EROHVWL

Imunoprofilaksa smanjuje riziod infekcije CPV2, neovisno oigepnom i infektivnom

podtipu virusa.

%U]JL LPXQRNURPDWRJUDIVNL WHVWRYL LPDMX L]JUD]JLWF
LIYRYHQMD WH EL VH VYL QwHditDWIekdl@rhimihiéiod@mA DWL WUHE

2JUDQLNODDWDPQH PHWRGH ODQpPpDQH UHDNFLMH SROLF
XYRYyHQMHP QRYLK PHWRGD NRMH EL RPRJXuUuLOD UD]JOLN
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8. 6%4(7$.

U razdobljuod 1. lipnja 2 GR RaXMND iz vetedriGKihQorhanizacija s
SRGUXpMD JUDGD =DINXEOMXNIRS Q RR KIBD EHQ R X]RUDND
rektuma pas#&oji su pokazivali znakove akutnog gastroenteritisa. Osim uzoraka fecesa za 228
pasa,prikuplieni sui SRGDFL R QDFLRQDOX DQDPQH]L NOLQLpPNRM
0 HW R G R Re @&kQje polimeraze u uzorcima fecesa ili obriscima rektuma dokaze/ana |
SULVXWQRVW SVHUHJ SDUYRYLUXVD

Na osnovu rezultata pretrage uzoraka ustanovljeno je darvrusna infekcija pasa
QDM]QDpDMQLML SRMHGLQDpPpQL RMIRNDMSRWQORIMNWVIWDERH (
prevalencijom od 437% u populaciji bolesnihgy D 1DNRQ RGUHYLYDQMD QXNO
XPQRAHQLK RGVMH p D &l tavdvljeXaie @isiinakHs@eRtP poznata podtipa

CPV-2 virusa, a najzastupljeniji su podtipo@PV-2c (59%) i CPW2a (23%). Dokazane su
aminokiselinske izmjene u kapsidi terenskih sojeva @Pva mjestima 297 i 373 koje su

ustaljene, a mogu utjecati na izbjegavanje imunosnagPd RUD GRPDULQD

,] GRGDWQLK SRGDWDND SULNIKX Bil® ¢ Hi@jivi daDD Y WD VGLNA IQHVNE
uvjetuje razlike u zastupljenosti pojedinih podtipova virusa i riziku od oboljenja koji je
]QDpDMQR YLAL X SRSXODFLML QDSXaWHQLK SDVD 1DMYF
infekcije pasa jdbila X SUYRM LIRRBAUDRLVA QHAWR VP REMHGGL pHW.[ UN R®R
mjeseci, ali je isto tako pokazano daunoprofilaksa smanjuje rizik od infekcije CR/

neovisno o igepnam i infektivnom podtipu virusa2YR LVWUDALYDQMH MH WDNTF
NULWLpPpNX S UaRavoxit Endédraimatografskih testova za koje je ustanovljeno da
LPDMX LJUD]JLWR QLVNX RVMHWOMLYRVW X NOLQLPNLP XYMt

=DNOMX®QRYLYDQMH SRGWLSD LQIHNWLYQRJ Y bithX3D QHPD
pral HQMH H'S LR, ISR@RIR YR LVWUDALY D Q MWD XN p HEAVFRD MHD DY
PHWRGH ODQpPDQH UH®@NEgladiH S 8RQIHPEX DPRRYRYHQMHP QR
GLMDJQRVWLNH Na&IMdtare ciigph&Jod teredskiojeva.
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9. SUMMARY

PHYLOGENETIC ANALYSISOF CANINE PARVOVIRUS-2 VP2 GENE IN DOGS IN
CROATIA

A total of 747 faecal samples or rectal swabem dogs withclinical signs of acute
gastroenteritisvere collected between Jun& 2015 and March 312017 Samples were
obtained from veterinary organisations in the city of Zagrabea. Information about
sigralment,medicalhistory, course and outcono¢ the treatmentor 228 dogsvere collected
as well All collected samples were tested for presenceanine parvovirug (CPV-2) using
polymerase kain reaction (PCR)The gevalence of 47.3% in the sick canine population
makes CPV2 the most significant single cause of acute gastroenteritiogs inthe city of
Zagreb area. Products of PCR reaction were sequanrwtabtainechucleotide sequense
confirmed the presence of all thre€PV-2 subtypes SubtypeCPV-2¢ and CPV2a were
detected in59% and 23% infeetl dogs,respectively Additionally consistentamino acid
substitutionshave been demonstratedsite 297 and 373n the viral capsidwhich comprise

immunogenic siteandmay affect host immune response.

Statistical andysis revealeddog housing as important factor influenci@PV-2 subtype
distribution and risk of acquiring CR¥ infectiors. The highest incidence gfarvovirus
infection was detecteduringthe firstyear of life, with a slightlyjower risk between four to
six monthsof age This study showedthat animals with historyof vaccination were under
lowerrisk of CP\£2 infection, regardless of thefectious viral subtypdn addition, results of
statistical analysishowedextremelylow sensitivity of rapid immunochromatographic tests

resultsin theclinical setting.

To conclude, the determination of the infecti@RV-2 subtype has no clinical relevance, but
gives extremely &luable datafor surveillanceof canine parvovirus enteritisthis study
pointed outthe limitations of classal polymerase chain reaction method ahd need for

introduction of new diagnostihat could distinguish fieldtrains fromvaccire strains
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10. 4,92723,6

5RYyHQD VDP VYLEQMD JRGLQH X =DJUHEa&"JGMH V
Obrazovanje sam nastavilaGornjogradskoj Gimnaziji u Zagrebu, od 2004. do 2008.godine.
Veterinarski fakultet, SWX pLOLaWD X =DdrhRadBXgoxiBd. VilekorD studija radila

VDP UD]J]OLpLWH VWXGHQWVNH SRVORYH 2G GR JRCG
za mikrobiologiju i zarazne bolesti sa klinikod GMH VDP [DKYDOMXMXUuL ]DSRV
LPDOD SULOLNH UXplmla OWMDGWayrEentinia ] etepriaide Pmedicine.
VNORSX GLSORPVNRJ UDGD JRGLQH SRG VWUXpPQLP YI
90DGLPLUD 6WHYDQRYLUD L GRF GU VF 6X]DQH +DyLQH L
SRGUXpPMOOPRQHNGLMDJIJQRVWLNH X VNORSX YLUXVRORANR
VetHULQDUVNX SUDNVX YRBVUHDYLPDODBNRIM DPEXODQWL A%XED
volontiralauambuD QWL ]D PDOH ALYRWLQMH A$W YHWS:
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