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1. UVOD

U svrhu izrade diplomskog rada iz podrucja forenzicke balistike uzet je u razmatranje
jedan predmet suda gdje je bilo potrebno ocitovati se na okolnost smrti i nacinu
zadobivanja strijelnih ozljeda psa pasmine pekinezer za kojeg je dostavljena

fotodokumentacija s o¢evida.

Na pitanje suda je li zivotinja od zadobivenih ozljeda uginula na mjestu na kojem se
nalazila ili se mogla nastaviti kretati, te ukoliko je, do koje udaljenosti razmotreni su svi
aspekti djelovanja vatrenog oruZja na organizam te postupanje na mjestu dogadaja i

prilikom razudbe leSine pri sumnji na usmréivanje vatrenim oruzjem.

Naposljetku je dano misljenje o okolnostima dogadaja, s kojom vrstom streljiva je doslo do

ozljedivanja i smrti te s koje udaljenosti je ispaljen sporni hitac.



2. PREGLED DOSADASNJIH SPOZNAJA
2.1.0RUZJE I STRELJIVO
2.1.1. Oruzje

Kako bi se pravilno procijenile ozljede od projektila potrebno je imati osnovno znanje o
vatrenom oruzju i streljivu (Bradley-Siemens i Brower, 2016.). Svo vatreno oruzje sastoji
se od nekoliko osnovnih komponenata: cijevi s komorom za ispaljivanje, mehanizma za
aktivaciju oruzja sa sigurnosnim uredajima i sustava za punjenje i ucvrséivanje streljiva
(Tonc, 2017.). Suvremeno ruc¢no vatreno oruzje dijeli se na kratko vatreno oruzje Cija cijev
nije dulja od 30 cm, a ukupna duljina ne prelazi 60 cm te je za upotrebu potrebna jedna
ruka 1 dugacko vatreno oruZzje ¢ija je cijev dulja od 30 cm, a ukupna duljina prelazi 60 cm
te se koristi upotrebom obiju ruku. Ovisno o mehanizmu ubacivanja metka u cijev, ru¢no
vatreno oruzje moze biti oruzje s repetiraju¢im mehanizmom gdje je nakon ispaljivanja
svakog projektila potrebno ru¢no preko mehanizma ubaciti metak u cijev, poluautomatsko
oruzje gdje je nakon ispaljivanja svakog projektila oruzje ponovno pripravno za
ispaljivanje, a iz cijevi je jednokratnim pritiskanjem obara¢a moguce ispaljivati samo po
jedan projektil i automatsko oruzje gdje je jednokratnim pritiskom na obara¢ moguce
ispaliti viSe projektila (Bakovié¢, 2013.). Danas se u upotrebi nalaze oruzja koja se prema
kalibru mogu podijeliti u sljedece skupine:malokalibarska (5,6mm), srednjokalibarska
(5,6mm — 9mm) i velikokalibarska (1L0mm — 20mm) (Kora¢, 2003.).

Pistolji su ru¢no vatreno oruzje kratke cijevi (Bakovi¢, 2013.). Cetiri najéedée vrste pistolja
su single-shot pistolji, derringeri, revolveri i piStolji s automatskim punjenjem (automatici).
Pistolji imaju uzljebljenu cijev (Merck, 2013.) Single-shot pistolji imaju jedan spremnik za
pucanje integriran sa cijevi koji se mora ru¢no napuniti svaki put kad se oruzje zeli opaliti.
Derringeri su varijanta single-shot pistolja. Derringeri su malo, dZzepno vatreno oruzje s
viSe cijevi, od kojih se svaka puni te ispaljuje odvojeno. Tradicionalni derringer ima dvije
cijevi (Di Maio, 1999.). Revolveri su pistolji s jednostrukim ili dvostrukim hodom. U
revolvera sa jednostrukim hodom udara¢ se mora zapeti ru¢no prije svakog opaljenja.
Revolveri sa dvostrukim hodom mehanic¢ki, u prvoj fazi opaljenja, zapinju udarac
(Bradley-Siemens i Brower, 2016.). Revolver ima okretni cilindar koji sadrzi viSestruke
komore, a svaka sadrzi jedan ulozak. Cilindar se mehanicki okreée kako bi poravnao svaku
komoru s cijevi piStolja (Bradley-Siemens i Brower, 2016.). Pistolji s automatskim
punjenjem ili automatski pistolji ¢ine Cetvrtu kategoriju pistolja (Di Maio, 1999.). Osim

2



piStolji s automatskim punjenjem ili automatski pistolji nazivaju se i automatici ili samo
pistolji. Pojam automatik dolazi od automatskog utovarivaca, koji zahtijeva povlacenje

okidaca za svaki ispaljeni metak (Merck, 2013.).

Puska risanica je vatreno oruzje s uzlijebljenom cijevi te je namijenjena pucanju s ramena
(Di Maio, 1999.). Dizajnirane su da iz njih puca pojedinac koriste¢i obje ruke (Bailey,
2016.). Na sebi nose spremnike koji se odvajaju, a mogu sadrzavati 20 do 30 komada
streljiva. Pritiskom na obara¢ ispaljuje ili jedan projektil ili tri projektila uzastopce ili niz
od vise projektila (rafal) (Bakovi¢, 2013.). Sa¢marica je oruzje koje je namijenjeno
ispaljivanju s ramena; ima cijev koja nije uzlijebljena i dizajnirana je za ispaljivanje vise
kuglica (sa¢me) iz cijevi (Di Maio, 1999.). Prema broju cijevi saémarice dijelimo na
jednocijevke, dvocijevke 1 viSecijevke, a prema poloZaju cijevi na polozare i bokerice
(Bakovi¢, 2013.). Bokerice su sa¢marice Cije cijevi su smjeStene jedna iznad druge, a
polozare su sa¢marice €ije se cijevi nalaze jedna pored druge. Cijevi kod ovih sa¢marica
Cesto su razli¢itog kalibra (Di Maio, 1999.). Takoder, postoje kombinirane puske
sa¢marice koje imaju jednu glatku, a jednu uzlijebljenu cijev. Kalibar sa¢marice izrazava
se odredenim brojem (12, 16, 20), a taj broj predstavlja broj kuglica dobivenih iz olova
mase 453.6 grama ¢iji promjer odgovara promjeru cijevi sa¢marice (Bakovi¢, 2013.). Cijev
sa¢marice moze imati suzenje na svom kraju, poznato kao cok, koje utjece na rasprSivanje
sa¢me. (Bradley-Siemens i Brower, 2016.). Cok ima za cilj skupiti i grupirati zrna saéme te
tako na svom izlasku iz cijevi zrna saéme djeluju kao uzi i guiéi snop (Bailey, 2016.). Cok
moze biti trajan 1 ugraden u cijev ili se na cijev pomocu vijaka mogu postaviti privremene
cijevi prigusnice koje odreduju ¢ok cijevi (Di Maio, 1999). Saémarice nemaju spremnik za
streljivo vec se u cijev stavlja pojedina¢na patrona koja se nakon ispaljivanja izbacuje te je

prije novog pucnja potrebno u cijev staviti novu patronu.

2.1.2. Streljivo

Streljivo za punjenje ru¢nog vatrenog oruzja su metci. Metak je mehanicki sklop projektila,
barutnog punjenja, inicijalne kapsule i ¢ahure. Projektil je dio metka koji prenosi kineticku
energiju dobivenu ispaljenjem iz ru¢nog vatrenog oruzja, a koja se pretvara u rad u
trenutku kad dostigne metu. Izgled i struktura projektila odredeni su dvama uvjetima koji

moraju biti zadovoljeni. Prvo, projektil mora prezivjeti sile kojima je podvrgnut u cijevi



oruzja gdje skuplja energiju koju ¢e imati pri izlasku, te, drugo, na putu od izlaska iz cijevi

oruzja do mete treba izgubiti $to manju koli¢inu energije (Bakovi¢, 2013).
Osnovne vrste projektila su:
1. solid— projektil koji se sastoji od jednog materijala, obi¢no olova

2. projektil pune kosuljice (full metal-jacketed) — sastoji se od olovne jezgre oblozene
metalnom koSuljicom; zbog c¢vrstog dizajna projektil se prilikom udara u metu ne

deformira

3. poluoblozeni projektil (semi-jacketed) — sastoji se od metalne koSuljice i olovne jezgre;
metalna koSuljica oblaze projektil samo u straznjem dijelu, ne i u prednjem; prilikom udara

u metu deformira se i stvara oblik nalik gljivi koji povecava ostecenje tkiva

4. projektil s poluobloZzenom olovnom jezgrom i ekspandirajuéom prazninom u svom

prednjem dijelu (semi-jacketed hollow point)

5. projektili s ¢vrstom jezgrom (hard-core) — svrha im je prodiranje u ¢vrste materijale;
jezgra je sacinjena od vrlo ¢vrstog materijala (ojacani Celik, volfram ili njegova legura), a

obloZena je koSuljicom

6. oznacavajuci projektili (tracer) — razliciti projektili koji na straznjem dijelu imaju naboj
koji gori tijekom leta 1 na taj nacin pokazuje putanju 1 mjesto udara projektila.
Ovisno o ponasanju projektila nakon prodora u metu, projektili se dijele na tri kategorije:

1. prodorom u metu zadrzavaju svoj oblik — moze nastati manje udubljenje, nema gubitka

mase
2.projektili koji se u meti deformiraju — gube manji dio mase
3. projektili koji se u meti fragmentiraju na manje, nove, nepravilne projektile.

Ponasanje projektila u meti nije uvijek potpuno jednako, ve¢ ovisi o brzini projektila i vrsti
mete. Isti projektil pri manjim brzinama mozZe zadrzati svoj oblik, pri srednjim se

deformira, a pri visokim brzinama fragmentira (Bakovic¢, 2013.).

Glavna funkcija Cahure je njeno Sirenje i zatvaranje komorice za sprjeCavanje istjecanja
plinova prema natrag nakon puknucéa Cahure. Kod ispaljenja mjedene Cahure, tlak plina

nastao izgaranjem baruta proSiruje ¢ahuru usko uz zidove komorice (Di Maio, 1999.).
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Inicijalna kapsula sadrzi sadrzi inicijalni eksploziv, oksidans i gorivo. Inicijalni eksploziv
jest kemijski spoj kao Sto je olovni stifenat ili tetrazin (kod municiji bez olova). Barijev
nitrat je oksidans koji potpomaze proizvodnju plamena pruzanjem kisika tijekom reakcije,
a antimon sulfid je primjer goriva potrebnog za povecanje temperature i veli¢ine plamena.
Plamen se probija kroz jednu (inicijalna kaspula tipa boxer) ili dvije (inicijalna kapsula tipa
berdan) rupe na vrhu inicijalne kapsule, koje osiguravaju dovoljnu koli¢inu toplinske
energije za zapaliti zrnca baruta smjeStena u glavnom tijelu Cahure (Bailey, 2016.).
Barutno punjenje je pogonsko gorivo unutar Cahure koje svojim izgaranjem stvara
kineti¢ku energiju koja pokrece projektil prema naprijed (Bradley-Siemens i Brower,
2016.). Barutno punjenje jesu komprimirana organska zrnca gradena od materijala
dizajniranih za kontrolirano sagorijevanje. U suvremenom bezdimnom barutnom punjenju
(za razliku od crnog baruta), nitroceluloza 1/ili nitroglicerin ¢ine glavnu sastavnicu. Oblik 1
dimenzije zrnca (balisticka veli¢ina), prisutnost / odsutnost moderatora, stabilizatori i/ili
kemikalije unutar ili premazani na povrSini zrnaca kontroliraju brzinu gorenja barutnog
punjenja. Kako zrnca sagorijevaju, ona proizvode veliki volumen plina (prvenstveno
uglji¢ni dioksid i vodenu paru), koji je zatvoren unutar ¢ahure i komora vatrenog oruzja.
Temperatura i tlak unutar ¢ahure rastu, povecavajuéi time brzinu sagorijevanja barutnog
punjenja i rezultirajuci eksponencijalnim povecanjem brzine izgaranja (Bailey, 2016.). Sve
do kraja devetnaestog stolje¢a sve su patrone bile napunjene crnim barutom. Crni barut je
smjesa ugljena, sumpora i kalijevog nitrata. Ti su se materijali pojedinacno mljeli u prah,
mehanicki mijesali, ponovno zajedno samljeli 1 povezali uz pomo¢ vlage te utiskivali u
oblik kalupa. Zatim su se susili i osuSeni mrvili na Zeljenu granulaciju. U takvoj smjesi,
ugljen je bio gorivo; kalijev nitrat oksidans dok je sumpor smjesi davao vecéu gustocu 1
obradivost te ju Cinio lakSe zapaljivom. Izgorijevanjem crni barut proizvodi 44% svoje
prvobitne tezine u plinovima i 56% u su kruti ostaci. Ti se ostaci uglavnom pojavljuju kao
gusti, bijeli dim (Di Maio, 1999.). Bezdimni barut se teoretski u potpunosti pretvara u plin
te za a razliku od crnog baruta, u njemu ne ostaje znac¢ajnih taloga u cijevi. Bezdimni barut
izgara samo na povrsini. Dakle, goru¢a povrsina smanjuje se kontinuirano kako se zrnca
troSe. Ovo degresivno gorenje, koje je nepovoljna karakteristika, moze se djelom
nadvladati kreiranjem rupe u pojedinatnom zrncu baruta, rezultirajuci tako povecanjem
povr§ine napredovanjem izgaranja zrnca. Ce$ée se primjenjuju kemijska sredstva za
odmazivanje zrnaca u barutu za usporavanje pocetnog gorenja kako bi se postiglo
progresivno gorenje baruta. Ta zrnca baruta u pocetku izgaraju polako, a zatim brzo. Zrnca

baruta mogu se takoder premazati grafitom kako bi se eliminirao staticki elektricitet 1
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olaksao protok baruta dok se ¢ahure pune. Nepremazana zrnca baruta nemaju crni sjaj, veé
su blijedozelene boje. Zrnca baruta prikupljena s koze ili odjece nakon opaljenja iz pistolja

mozda nece biti crne boje, ve¢ blijedo-zelene ili bez boje zbog gubitka premaza (DiMaio,
1999.).

Budu¢i da sa¢marice imaju glatku cijev, streljivo kojim se pune mora imati sposobnost
odrzavanja stabilnog leta i putanje bez rotacije projektila oko osi koju osiguravaju zljebovi
u cijevi. Streljivo za saCmarice (patrone) sastoji se od papirnate ili plasticne c¢ahure s
inicijalnom kapsulom na dnu. Jedan dio ¢ahure punjen je barutom, iznad baruta je pregrada
(kartonska, pustena ili plasti¢na), a iznad pregrade se nalaze okrugla zrna saCme razliCite
veli¢ine. Novije patrone sadrze plasticnu caSicu koja u sebi drzi zrna sa¢me 1 koja sprecava
struganje vanjskih zrna saéme o unutrasnjost cijevi. Zrno saéme sacinjeno je od legure
olova i antimona ili od mekog Zeljeza. Broj zrna u patroni moze biti razlicit, od nekoliko
desetaka do nekoliko stotina, ovisno o promjeru zrna. Novije patrone sadrze plasti¢nu
¢aSicu u kojoj se umjesto kuglica sacme nalazi jedinstveno zrno (u Europi najpoznatija
Breneke kugla). Ova zrna sacinjena su od legura bakra ili olova i imaju masu izmedu 20 i
32 g. Prolaskom kroz cijev i neposredno nakon napustanja cijevi dolazi do medusobnog
sudaranja 1 mehani¢kog oSte¢enja kuglica saCme koje prestaju biti okrugle, teze se
probijaju kroz zrak i brze gube brzinu, a time 1 energiju. Snop sacme koji napusti cijev
oruzja se prosiruje 1 izduzuje, a sastoji se od energetski u€inkovitog srediSnjeg dijela kojeg
¢ini 80 do 85% kuglica saCme 1 perifernog dijela siromaSnog energijom. Ukupna S$irina
snopa ovisi o ¢oku cijevi, vrsti patrone i kuglica u patroni 1 o vrsti saémarice. Manji ok,
sitnije kuglice sa¢me, patrona bez ¢aSice i veca pocetna brzina snopa dovode do veceg

rasapa satme (Bakovi¢, 2013.)



2.2. UNUTARNJA, VANJSKA | TERMINALNA BALISTIKA

Balistika je znanstvena disciplina koja proucava gibanje projektila. Grana je primijenjene
mehanike i tehnicke fizike, a u posljednje vrijeme bavi se i projektiranjem streljiva kako bi

ono postizalo odredene Zeljene ucinke (Bakovié¢, 2013.). Dijeli se na tri osnovne grane:
a) unutarnja balistika: proucava gibanje projektila unutar oruzja,
b) vanjska balistika: proucava gibanje projektila od oruzja do cilja,

¢) terminalna balistika: proucava fenomene interakcije izmedu projektila i cilja. U slucaju

da je cilj tkivo, moci ¢e se nazvati i balistika rane (Kora¢, 2003.).

2.2.1. Unutarnja balistika

Unutarnja balistika prouc¢ava ubrzanje zrna dok se ono nalazi unutar cijevi oruzja i sve
povezane pojave i dogadaje (Tonc, 2017.). PraZnjenje vatrenog oruzja zapolinje
povlacenjem okidaca, pustaju¢i udarnu iglu unutar pistolja. Kad igla udari temeljni sloj
Cahure, on se zapali, stvaraju¢i plamen. Plamen ulazi u komoru ¢ahure, pali se barut i
proizvodi velike koli¢ine plina i topline. Jedan gram pogonskog goriva proizvodi 1 litru
plina pod visokom temperaturom i pritiskom. Intenzivna toplina plina vr$i pritisak na
projektil 1 bo¢ne strane patrone. Pritisak plina na podnoZje projektila pokrece ga niz cijev.
Nakon $to metak izade iz cijevi, plamen, plin i neizgoreni prah, ¢ada, ostaci temeljnog
premaza i ispareni metal od projektila i ¢ahure slijede projektil (Bradley-Siemens i Brower,
2016.). Unutarnja balistika treba osigurati $to efikasniju pretvorbu kemijske energije baruta
u kineti¢ku energiju projektila. To se najprije odnosi na potpuno izgaranje barutnog
punjenja prije nego Sto zrno izade iz cijevi, ali je potrebno voditi raCuna i o brzini
izgaranja. Zrno vece mase sporije ubrzava, §to znaci da se volumen koji je na raspolaganju
dimnim plinovima sporo poveéava, odnosno da tlak u cijevi oruzja brzo raste. Stoga se
brzina izgaranja baruta mora podesiti tako da vrsni tlak ne oSteti oruzje. S druge strane,
lagana zrna brzo ubrzavaju, pa je radi postizanja dovoljno visokog tlaka potrebno osigurati
i brzo izgaranje baruta. Osim iznosa tlaka, za ubrzanje zrna bitno je i vrijeme djelovanja
tlaka na zrno, odnosno trajanje ubrzanja. Ako je cijev oruzja dulja, dulje je 1 vrijeme
ubrzanja zrna, pa ono pri izlazu iz cijevi ima vecu brzinu. Iz tog razloga zrna ispaljena iz

dugocijevnog oruzja obi¢no pri sudaru s ciljem imaju vecu brzinu od onih ispaljenih iz



kratkocijevnog oruzja. Medutim, zbog velikog broja razli¢itih kombinacija metaka i oruZzja,
kao i zbog usporavanja zrna tijekom leta, moguca su odstupanja od ovog pravila (Tonc,

2017.).
2.2.2. Vanjska balistika

Vanjska balistika proucava gibanje projektila od pocetka slobodnog leta do trenutka
kontakta s ciljem, S$to znaci da funkcijski odreduje uvjete sudara projektila i cilja.
Konkretno, radi se o brzini i orijentaciji projektila, koje imaju znatan utjecaj na nastanak
rane, a kontinuirano se mijenjaju tijekom leta kroz zrak (Tonc, 2017.) Tijekom unutarnje
balistike, otprilike 30% stvorene energije zapravo se prenese do projektila §to uzrokuje
ubrzanje projektila do njegove maksimalne brzine (Bailey, 2016.). Cim projektil izade iz
cijevi, energija i sila koja djeluje na projektil je u smjeru prema naprijed (vodoravno), dalje
od cijevi, dakle vektor brzine ima pozitivnu vrijednost. U pocetku ¢e ovo biti dominantni
smjer sile koja djeluje na projektil. Nakon §to projektil izade iz cijevi na njega djeluju sile
koje smanjuju njegovu kineticku energiju i brzinu kroz odredeni vremenski period. Prva
sila naziva se otpor zraka. Pozitivni moment projektila prema naprijed uzrokuje sabijanje
Cestica zraka ispred projektila i izazivanje pritiska na projektil. Takoder, kada Cestice zraka
produ stranu projektila, krenu ispunjavati prazninu koju je ostavila baza projektila te isto
uzrokuju povecan pritisak na projektil. Posljedicno tome, oblik vrha i baze projektila
najvazniji su u postizanju $to manjeg djelovanja otpora zraka na smanjenje kinetiCke
energije 1 brzine projektila. Druga sila koja djeluje na projektil je sila gravitacije te ¢e zbog
nje projektil svoj put uvijek zavrsavati krivuljom prema dolje osim ako njegov put prije ne
prekine neki objekt. Maksimalni efektivni domet putanje projektila je izazovno za
izraCunati. Na domet utjece brzina projektila, masa, oblik i povrSina presjeka projektila, a
od vanjskih u¢inaka nadmorska visina, barometarski tlak, bo¢ni vjetar, vlaga i temperatura.
Jo$ jedan vaZan utjecaj na domet projektila jest kut pod kojim je ispaljen. Projektil ispaljen
pod kutom izmedu 27° i 30° imat ¢e najveéi domet. Na to¢nost (blizina predvidenoj tocki
udara) 1 preciznosti (Siri se oko predvidene tocke udara) projektila ¢e utjecati osoba koja
puca, oruzje i atmosferski uvjeti, uklju¢ujuéi brzinu i smjer vjetra. Vrsta oruzja takoder
utjeCe na tocnost 1 preciznost te ¢e kratkocijevno oruzje biti manje tocno 1 precizno od

dugocijevnog.



2.2.3. Terminalna balistika — balistika na cilju

Terminalna balistika bavi se prou¢avanjem fenomena interakcije izmedu projektila i cilja, a

kad je cilj tkivo, naziva se i balistika rane. Ovaj fenomen se objasnjava jednadzbom:
Ek = mv2/2

Gdje je "EK" oznaka za kineticku energiju, "m" oznaka za
masu projektila, a "v"' oznaka za brzinu projektila.

Jednadzba opisuje koje ¢e utjecaje masa i brzina imati na koli¢inu kineti¢ke energije koja
se moze predati tkivu projektilom. Kad je masa projektila udvostrucena, kineticka energija
je udvostrucena, ali ako je brzina udvostrucena, kineticka energija se ucetverostruci. Pored
varijabli opisanih u jednadzbi za kineti¢ku energiju, u€inci prijedene udaljenosti i promjene
u medijima duz puta projektila utjecati ¢e na sposobnost projektila da uzrokuje oStec¢enje
tkiva. Brzina projektila mijenja se s udaljeno$¢u puta prije kontakta, a time se mijenja i
koli¢ina kineticke energije prenesene u tkivo. Otpornost tkiva na projektil ¢e takoder
utjecati na koli¢inu isporucene energije; na primjer, koza pruza dovoljno minimalnog
otpora te je za prodiranje potrebna brzina metka od 50 do 60 m/s. Tako, balistika utje¢e na
kona¢nu kinetiCku energiju prenesenu u tkivo, a taj prijenos kineticke energije, u
kombinaciji s vrstom oruzja, doprinosi najboljem predvidanju nastanka rane od projektila
(Bradley-Siemens i Brower, 2016.). S prakticnog aspekta mnogo je lakSe povisivati
kineticku energiju projektila povecavajuéi mu tezinu nego povecavajuc¢i brzinu (Korac,
2003.). Kut pod kojim projektil pogada metu takoder utjece na to hoce li projektil prodrijeti
u metu ili se odbiti od ciljne povrSine. Za svaku kombinaciju odredenog dizajna projektila 1
ciljane povrsine, postojat ¢e kriti¢ni kut koji odreduje hoce li projektil prodrijeti u tkivo ili
ima potencijal da se odbije. Opcenito ¢e kriti¢ni kut biti relativno nizak (kos) jer se 1

projektil tipicno odbija kod usporedivo nizeg kuta (Bailey, 2016.).



2.3. STRIJELNE RANE

Svake godine se odstrijeli na milijune Zivotinja. Veéina ovih odstrijela je dozvoljena od
strane drustva i nije nezakonita. Veterinari medutim mogu biti ukljuceni u slucajeve kada
je nastala ozljeda od pucnja sluéajna, ukljucuje oStecenje ili unistavanje imovine, javnost je
bila ugrozena u vrijeme kada je pucano na zivotinju ili je pucanje bilo nezakonito (Munro 1
Munro, 2008.). Ozljede od vatrenog oruzja Cesto se susre¢u u veterinarsko-forenzickim
slu¢ajevima 1 kod domacih zivotinjskih vrsta 1 kod divljih Zivotinja. Strijelne rane variraju
izgledom, ne samo zbog vrste oruzja koje se koristi, ve¢ i zbog morfologije ukljucenih
zivotinjskih vrsta (Rogers i Stern, 2018.). Strijelne rane su ozljede koje nastaju
djelovanjem projektila ispaljenog iz ru¢nog vatrenog oruzja. Strijelne rane mozemo

podijeliti na:

e ustrijelne — projektil ulazi u tijelo i zaustavlja se negdje u tijelu tj. ne napusta ga
e prostrijelne — projektil ulazi u tijelo, prolazi kroz tijelo i napusta ga

e okrznuca — projektil zahvaca samo povrsinu tijela (Bakovi¢, 2013.).

Dakle, kod ustrijelne ozljede na tijelu nalazimo samo ulaznu strijelnu ranu, koja se
nastavlja u strijelni kanal na ¢ijem dnu se nalazi projektil. U slucajevima prostrijelne
ozljede na tijelu nalazimo ulaznu ranu i izlaznu strijelnu ranu kroz koju projektil napusta
tijelo (Bakovi¢, 2013.). Okrznuce je strijelna rana nastala kada metak udara u kozu pod
plitkim kutom bez prodora u kozu ili trganja koze. Ako se ozljeda proSiri na potkozna
tkiva, naziva se tangencijalna rana (Merck, 2013.). Ove rane su obi¢no ovalnog ili
izduZenog oblika, a ponekad moze biti vidljiva i samo ozljeda nalik oguljotini (Bakovi¢,
2013). Razlika izmedu ulazne i izlazne rane temelji se na karakteristikama rane. U slucaju
uZzljjebljenog vatrenog oruzja (piStolji ili puske) ulazne rane su obi¢no okrugle do ovalne,
imaju kontuzijski prsten, a tipi¢no su iste veli¢ine ili manje od projektila. Za usporedbu,
izlazne rane su ¢esto nepravilnog oblika, nemaju kontuzijski prsten i Cesto su iste veli¢ine
ili veée od projektila (Rogers i Stern, 2018.). Vrsta metka te prisutnost, odvajanje ili
fragmentacija koSuljice utjeCe na izgled ulaza rane. Ulazne rane su obi¢no manje od
izlaznih rana. Strijelna rana nastala pucnjem iz daljine moze imati zvjezdasti ili nepravilni
izgled. Dlaka Zivotinje moZe se povu¢i prema unutra u otvor ulaznih rana. Prljavstina,
krhotine i dlake se mogu uvuéi dublje u kanal rane (Merck, 2013.). Ulazni otvor rane
karakteriziran je defektom koze, kontuzijskim prstenom 1 brisotinom (Koraé, 2003.).

Vecina ulaznih rana ima zonu od crvenkaste do crvenkastosmede izravnane, izlizane koze
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koja se naziva kontuzijski prsten, a nastaje tamo gdje je metak protrljao rubove rane dok je

prodirao u kozu. Kontuzijski prsten moze se ¢initi vlaznim ili suhim (Merck, 2013.).

Kod svake strijelne rane razlikuju se tri zone:

a) zona direktne traumatske nekroze - ona je odmah izrazena, a moze iznositi od nekoliko

milimetara do nekoliko centimetara.

b) zona masivnih potresa - privremena Supljina koja je ovisna o mnogim balistickim
znacajkama. U tkivu se tijekom nekoliko sati mogu stvoriti ireverzibilne promjene izrazene

kao cirkulacijske smetnje, tromboza i nekroza.

c) zona molekularnog potresa - uzrokovana je molekularnim pomicanjem u tkivu i
obuhvaca najudaljeniji prostor. Klinicki je izrazena u obliku edema. Oste¢eno tkivo moze

se potpuno oporaviti, ali i moze do¢i do nekroze (Kora¢, 2003.)

Ostecenje tkiva projektilom moze se dogoditi na 3 nacina: razderotinom ili nagnjecenjem,
kavitacijom 1 kroz udarne valove. U prvom c¢e se sluCaju osStecenje tkiva javljati duz
putanje projektila ili duz putanje njegovih fragmenata kroz tijelo. Privremenu Supljinu rane
¢ine vanjsko prosirenje i posljedi¢no istezanje 1 kidanje tkiva uz putanju. Pulsirajuci kolaps
privremene Supljine rezultira stvaranjem trajne Supljine. Tip streljiva ima najveci utjecaj na
formiranu Supljinu, ali razli¢ita sposobnost ili tendencija projektila da se fragmentira ili
djelomicno ili potpuno izravna pri udaru, u kombinaciji s kalibrom projektila te prisutnost 1
dizajn vanjske koSuljice, takoder znacajno utjeCe na kapacitet rane. Oblik frontalne
povrsine projektila uvelike odreduje veli¢inu Supljine. Napredak u uporabi i evaluaciji
raCunalne tomografije za karakterizaciju dimenzija Supljine mogu poboljSati tocnost
mjerenja na na¢in da mjerenje dimenzija Supljine moZe pridonijeti identifikaciji oruzja i
projektila u buduénosti (Bradley-Siemens i Brower, 2016.). U formiranju Supljine rane, sile
gnjecenja 1 rastezanja djeluju na tkiva i stvara se visefazni medij oko projektila. Faze
ukljucuju teku¢inu koja se sastoji od krvi, limfe i stani¢ne tekucéine, okruzeni radijalnom
rasprSenom fazom Ccvrstog tkiva. Radijalno ubrzano tkivo uzrokovat ¢e nastanak
kontuzijskog prstena i moze prouzrociti prskanje ako se tkivo istisne iz Supljine rane.
Potencijalno postoji i1 plinska faza koju moze stvoriti zrak u tkivu i/ili plin koji proizvodi
projektil. Nastajanje Supljine takoder stvara vakuum koji moze uvuci dlaku 1 krhotine u

ranu. Karakteristike tkiva utjeCu na stupanj oSte¢enja od projektila. Deblje meko tkivo,
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poput jetre 1 mozga, i gusto kruto tkivo poput kostiju pruzaju veéi otpor, povecavajuéi
prijenos energije. Elasti¢na tkiva koja mogu djelomi¢no absorbirati udarce, poput pluca ili
miSica, otporniji su na o$tecenja, posebno ona uzrokovana kavitacijom. Nastanak prijeloma
kostiju ovisi o vrsti kosti i kutu udara (Bradley-Siemens i Brower, 2016.). Patoloske
promjene strijelne rane ovise o nizu faktora, a ponajvise o sljede¢em: kinetickoj energiji
projektila, znacajkama transfera energije s projektila u tkivo, nestabilnosti projektila i
otklonu od pravocrtnog gibanja, obliku projektila, prisustvu i stupnju fragmentacije i
deformacije te vrsti tkiva koje je pogodeno (Kora¢, 2003.). Strijelne rane mogu se podijeliti
u Cetiri opce kategorije, ovisno o udaljenosti od kraja cijevi do cilja: strijelne rane nastale
pucnjem iz apsolutne blizine, strijelne rane nastale pucnjem iz relativne blizine, strijelne
rane nastale pucnjem srednje udaljenosti i strijelne rane nastale pucnjem iz daljine (Di
Maio, 1999.). Kod opaljenja oruzja, osim baruta, ¢ada proizvedena izgaranjem baruta izlazi
iz cijevi oruzja. Cada, koja je ugljik, sadrZi isparene metale iz incijalne kapsule, metka i
cahure. Ako se vrh cijevi drzi blizu zrtve, ova ¢ada se moze nataloziti na tijelu. Veli¢ina,
intenzitet 1 izgled uzorka barutne cade i maksimalni domet uzorka ovisi o brojnim
¢imbenicima: dometu oruZzja, inicijalnoj kapsuli, kutu cijevi oruzja prema meti, duljini
cijevi oruzja, kalibru oruzja, vrsti oruzja, materijalu mete i stanju mete. Kako se udaljenost
od vrha cijevi do cilja povecava, veli¢ina zone pocrnjenja od barutne ¢ade ¢e se povecavati
dok ¢e se gustoca smanjivati. Medutim, nakon odredene granice, ukupne dimenzije uzorka
barutne ¢ade ¢e se poceti smanjivati i blijediti te ¢e biti nemoguce to¢no razgraniditi
vanjsku granicu ¢ade (Di Maio, 1999.). Izlazna strijelna rana nastati ¢e samo u sluc¢ajevima
kada projektil prolaskom kroz tijelo zadrzi dovoljno energije potrebne za stvaranje izlazne
rane. Morfologija izlazne strijelne rane ne ovisi o udaljenosti iz koje je izvrSeno opaljenje
(Bakovi¢, 2013.). Tipi¢no su vece i1 nepravilnije od ulaznih rana i, uz rijetku iznimku,
nemaju kontuzijski prstenu. lIzlazne rane mogu biti zvjezdaste, u obliku proreza,
polumjesecaste, okruglaste ili potpuno nepravilne. Zvjezdaste izlazne rane mogu se vidjeti
na skalpu 1 mogu se zamijeniti s kontaktnim ranama. Veca, ali nepravilnija priroda izlaznih
rana posljedica je dva Cimbenika. Prvo, vrtnja koja je stabilizirala metak u zraku nije
ucinkovita u tkivu zbog vece gustoce tkiva. Dakle, dok projektil putuje kroz tijelo, njegovo
prirodno skretanje sa pravca je naglaSeno; ako putuje kroz dovoljnu masu tkiva na kraju ¢e
se prevaliti sa bazom prema naprijed. Drugo, metak se moze deformirati u svom prolasku
kroz tijelo. Oba ¢imbenika rezultiraju nastankom vece povrsine metka na mjestu izlaska te

posljedi¢no ve¢om izlaznom ranom s vise nepravilnih rubova (Di Maio, 1999.).
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Sa¢marice su najrazornije od svih ru¢nih vatrenih oruzja (Merck, 2013.). Karakter strijelne
rane nastale od sa¢marice jako ovisi o udaljenost ispaljenja hica od cilja. Kod hica iz
neposredne blizine razorna sila sa¢marice je velika. Glavnina kuglica prodire u kozu 1
ispod tkiva kao relativno kompaktna masa. Kako se udaljenost puchja povecava, tako se
povecava i rasipanje pojedinih kuglica sa¢éme (Munro i Munro, 2008.). Samim time dolazi
do povecéanja defekta ulazne rane koji postaje sve nepravilniji sa mnogo neodvojenih malih
ulaza, a ulazni rubovi rane postaju nazubljeni sve do trenutka kad se dio kuglica u
potpunosti ne odvoji od snopa kada nastaje puno rasprsenih malih ulaznih rana (Bakovi¢,
2013.). Takoder, zbog svog izgleda odnosno svog oblika, kuglica satme nije
aerodinamicna te brzo gubi na brzini te je tako domet ograni¢en. Prilikom ulaska sa¢me u i
prolaskom kroz tkivo nastaju nagnjecenja i razdiranja te nastaje trajne Supljine. Sa€ma
ulaskom prolaskom u tkivo, zbog svoje male energije, ne stvara privremenu Supljinu
(Bakovi¢, 2013.). Pucanj iz apsolutne blizine u podrucju glave spada u najmutilirajuce rane
od rucnog vatrenog oruzja. Opsezno uniStavanje struktura kostiju i mekih tkiva s
posljedi¢nim prsnu¢em glave spada pravilo prije nego iznimku. Lubanja je Cesto
fragmentirana, a mozak pulpificiran. Cesto su veliki fragmenti svoda lubanje i polutke
mozga odlomljeni odnosno odbaceni iz glave (Di Maio, 1999.). Pucnjem iz apsolutne
blizine u podrucju trupa ne nastaju jednako razorne ozljede. Ulazne rane imaju oblik
kuglice te im je promjer Cesto jednak cijevi oruZja iz kojeg su ispaljene (Bakovi¢, 2013.).
Izlazne rane uzrokovane kuglicama sa¢me su relativno neuobicajene na prsnom kosu ili
trbuhu velikih sisavaca osim ako se nije koristila teska (‘buckshot’) sa¢ma. U malih
sisavaca i ptica, izlazne rane se javljaju i uglavnom su sli¢ne veli¢ine, ali su manje od
ulaznih rana. Takoder, izlazne rane mogu biti okruZene modricama (Munro i Munro,
2008.). Ukoliko sa¢ma na svom putu naide na prepreku, do¢i ¢e do brze i veéeg rasapa
kuglica satme zbog efekta "biljarske kugle". Prva kuglica sa¢me koja udari u prepreku
usporava let, ostale kuglice ju sustizu i udaraju u nju Sto uzrokuje njihov ubrzani 1 uvecani
rasap. Ukoliko je prepreka dovoljno Cvrsta, a rasap sa¢me koji nastaje, na putu do cilja,

moze povecati promjer snopa za otprilike dva do tri puta (Bakovi¢, 2013.).
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2.4. POSTUPANJE NA MJESTU DOGADAJA

Mjesta dogadaja su mjesta na kojima se dogodilo kazneno ili neko drugo djelo koje
povezuje fizicko mjesto, zrtvu i pocinitelja. Djela koja ukljucuju zivotinje mogu odvijati se
na raznim mjestima u odnosu na odredenu vrstu zivotinja (Rogers i Stern, 2018.). Svaka
zivotinja na mjestu dogadaj moze biti ukljucena na tri nacina: kao zrtva, osumnjicenik i
svjedok (Severin, 2015). Uvijek je prednost posjetiti mjesto na kojem je Zivotinja usmréena
posebice ako se usmrcena zivotinja jo$ uvijek nalazi tamo. Vjerojatnost navedenog je veca
Sto se radi o vecoj zivotinji jer ¢e sama tezina Zivotinje smanjiti vjerojatnu mogucénost
pomicanja tijela zivotinje. Prvi na mjesto dogadaja najcesce dolaze policajci ili sluzbenici
za kontrolu zivotinja. Oni se moraju pobrinuti za svoju sigurnost te ocuvati integritet
mjesta dogadaja. OCuvanje integriteta i sprjeCavanje kontaminacije mjesta dogadaja radi se
na nac¢in da se odredi ulazni i izlazni put. Nadalje je potrebno zapisati zabiljeske prilikom
dolaska na mjesto dogadaja koje ¢e se kasnije proslijediti istraziteljima, posebice one koje
istrazitelji sigurno ne¢e moci vidjeti nakon dolaska na mjesto dogadaja (npr. lavez pasa,
miris benzina itd.). Sljede¢i korak jeste ograditi mjesto dogadaja od ostatka okoline.
Najcescée se za to koristi zastitna traka koja na sebi moze imati napisano upozorenje (npr.

"Stop! Policija!).

Nakon $to je prva osoba na mjestu dogadaja ogradila podrucje za koje se utvrdi da jest
mjesto dogadaja, odredena osoba treba zapoceti ulazni/izlazni dnevnik osoblja koje ulazi i
napusta lokaciju,a koja se sada smatra unutarnje mjesto dogadaja (Rogers i Stern, 2018.).
Prilikom dolaska na mjesto dogadaja veterinar mora utvrditi tko je odgovorna osoba za
mjesto dogadaja te joj se javiti, objasniti tko je, koje su njegove kvalifikacije, cilj dolaska
te prosetati kroz scenu s policijom kako bi se stekao prvi dojam te razradio daljni plan
istrazivanja mjesta dogadaja. Veterinar mora zabiljeziti vrijeme dolaska te imena ljudi s
kojima je pricao. Ukoliko postoji osumnjicenik veterinar mora pitat policiju jesu li mu
procCitana prava te moze li pricati sa osumnji¢enikom ukoliko osumnji¢enik ne koristi svoje
pravo na Sutnju. Kada se na mjestu dogadaja nalaze zivotinje koje su u Zivotnoj opasnosti,
prioritet veterinara je spasavanje njihova Zivota, a tek potom ocuvanje materijalnih dokaza.
Ako mjesto dogadaja nije sigurno i uvjeti na njemu se ne mogu kontrolirati, veterinar ima
pravo oti¢i. Tada je iznimno vaZno navesti razloge odlaska i dokumentirati ih prije samog

polaska s mjesta dogadaja.
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Bilo pri fotografiranju, prikupljanju dokaza ili pretrazivanju scene, upotreba utvrdenog
obrasca pruza metodicki pristup izvodenju zadataka. Neki od najcescih uzoraka ukljucuju
kretanje u smjeru kazaljke na satu, kretanje u smjeru suprotnom od kazaljke na satu, mreza
uzorak i spirala uzorak. Ti se obrasci mogu koristiti za raznoliki broj zadataka, ali $to je jo§
vaznije nude prakticaru sustav operacija koji ¢e mu pomoci u prenosenju informacija na
sekvenciran nacin. Koriste¢i ove obrasce, pojedinac moze prenositi informacije s ve¢om
lakoCom osobi koja nije bila na mjestu dogadaja (Rogers i Stern, 2018.).Pri
dokumentiranju dokaza sa mjesta dogadaja postoji pet nadina kako, a to su:
skiciranje/mapiranje, fotografiranje ili videosnimanje, mjerenje, zapisivanje zabiljeski te
sakupljanje dokaza. Fizickim dokazom smatraju se svi nebioloski dokazi te se u njih
ubrajaju svi pronadeni objekti. Bioloski dokazi ukljucuju slinu, krv, spermu, dlaku, zube,

kosti, tkivo i druge tkivne tekucine.

Fotografija snima toc¢an prizor koji je bio prisutan u trenutku kad je veterinar stigao. To je
najcesc¢i koristen dokaz (Bailey, 2016.). Svaki predmet interesa potrebno je fotografirati tri
puta. Prvi put kao preglednu fotografiju, drugi put kao prilaznu fotografiju i tre¢i put treba
napraviti fotografiju izbliza. Najjednostavnija metoda izvodenja tri fotografije je koristiti
numeriranu skalu kod izvodenja svake fotografije. Uz fotografiranje moze se napraviti i
videosnimak mjesta dogadaja. Videozapisi omogucuju cjeloviti i neprekinuti pogled na
mjesto dogadaja te pruzaju panoramski pogled. Njihov je nedostatak manjak svijetlog i
tamnog kontrasta, manji pozicijski kontekst i manja razlucivost koja se moze dobiti s
fotografijama. Na mjestu dogadaja vr$i se i skiciranje. Prednost skiciranja naspram
fotografije jest $to pruza vecu Sirinu i dubinu s mjesta gledanja, eliminira izobliCenja
uzrokovana perspektivom i omogucéuje prikazivanje vaznih znacajki bez nepotrebnog
ometanja detaljima. Skice, videozapisi i fotografije nadopunjavaju jedni druge u prikazu i
ofuvanju dokaza te bi ih trebalo koristiti na svakom mjestu zlo¢ina. Mjerenje mjesta
dogadaja zadovoljava dvije glavne potrebe tj. omogucuje precizno skiciranje dokaza u
polozaju u kojem su pronadeni i odredivanje kriticne udaljenosti izmedu odredenih
predmeta. Postoji tvrdnja da nije moguce precizno dokumentirati mjesto dogadaja bez
mjerenja, ali kako navodi Bailey (2016.) hoce li se mjerenje provoditi ili ne, ovisi 0
dokazima koji su pronadeni. Na svakom mjestu dogadaja vode se zabiljeske odnosno
dnevnik o dokazima. Dnevnik o dokazima mora sadrzavati mjesto dogadaja, popis osoba
koje se tu nalaze, datum 1 vrijeme ulaska 1 izlaska sa mjesta dogadaja, osobu koja je

proglasila mjesto dogadaja, osobu odgovornu za mjesto dogadaja, popis dokaza
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prikupljenih na mjestu dogadaja i pravilno oznacenih, popis osoba odgovornih za pojedini
dokaz te gdje koji dokaz ide, ozljede koje su pronadene na Zivotinji te koja je bila masa i

kondicija tijela pronadene Zivotinje.

Svrha ocevida je identifikacija dokaza povezanih sa zloCinom, ukljucujuc¢i dokaze koji
potvrduju krivnju i oslobadaju¢e dokaze. Ovisno o prirodi kaznenog djela, usmjerenost na
trazenje odredenih dokaza je razlicit te moze ukljucivati dokaze koji mogu dokazati
vremenski okvir odredenih zivotnih uvjeta ili nastalih ozljede; bilo koji dokaz koji
dokazuje vlasnistvo ili nacin dobivanja Zivotinja; lijekovi i zalihe; leSine zivotinja / mjesta
pokopa; oruzje; medicinska dokumentacija Zivotinja; evidencija o nabavci / kupovini
zivotinja; bioloski dokazi; krvave mrlje; dokazi koji mogu dokazati vrijeme ozljede ili
smrti; hrana, voda i uvjeti stanovanja (Merck, 2013.). Kada se ulazi na mjesto dogadaja
treba nositi odgovarajucu zastitnu opremu. Na taj se nacin istovremeno Stiti osoblje i
sprjeCava oneCiS¢enje mjesta dogadaja. Prije pocetka prikupljanja dokaza potrebno je
osigurati dovoljno materijala i opreme za prikupljanje i pakiranje te osigurati postojanje
logisticke infrastruktura za sakupljanje zivih zivotinja ako je potrebno. Prvenstveno je
potrebno usredotociti se na dokaze koji bi se mogli izgubiti ili oStetiti. Treba se pobrinuti
da osoblje razmotri sve moguée dokaze, a ne samo dokaze u okviru specijalnosti
veterinarske znanosti koji su Zivotinjskog podrijetla. Zapo€inje se pretrazivanjem lako
dostupnih podru¢ja i polaganim napretkom do mjesta koja su izvan vidokruga. Potrebno je
traziti skrivene predmete, procijeniti €ini li se da su dokazi nenamjerno ili namjerno
premjestani te da li ¢itavo mjesto dogadaja daje neprirodan dojam. NajvaZznije informacije
za pocetno dokumentiranje na sceni su temperatura okoline i vremenski uvjeti. Potrebno je
1 kako se uvjeti okoliSa mijenjanju tijekom dana ako se mijenjaju. Sljedece je utvrditi
postojanje ili odsustvo mrtvacke ukocenosti i u kojoj mjeri. Istraziteljima treba postaviti
pitanje kada je zivotinja zadnji put videna ziva te uzimati rektalnu temperaturu kroz tri do
Sest sati kako bi se uspostavio obrazac hladenja lesine te kasnije iskoristio kao pomo¢ pri
utvrdivanju toCnog vremena smrti. Rektalna temperatura nece se uzimati samo u
slucajevima sumnje na seksualno zlostavljanje. Bilo koji fizicki dokaz koji bi mogao biti
povezan s nastankom ozljede ili smréu treba prikupiti zbog daljnjih analiza (Severin,

2015).

Prilikom dolaska na mjesto zlo¢ina gdje se sumnja na usmréivanje zivotinje vatrenim

oruzjem za ocekivati je da ¢e se na njemu pronaci prazne ¢ahure kao i neispaljeno streljivo
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(Sto je rjede) te oruzje. Projektili koji prolaze tijelom Zrtve mogu imati tragove DNA kao
Sto 1 oruzje moze biti izvor otisaka prstiju ili sadrzavati DNA od zrtve ili pocinitelja. Ako
se otkrije neispaljeno streljivo, patrone je potrebno prikupiti noSenjem rukavica i treba ih
zapakirati odvojeno od bilo kojeg pronadenog oruzja da se minimalizira rizik moguceg
ispaljenja. Patrone treba zapakirati u papirnate vrecice, kartonske kutije ili plasti¢ne posude
te ih obloziti neabrazivnim materijalom kako bi se sprijeCilo njihovo pomicanje tijekom
prijevoza. Kad se pronade ispaljeno streljivo odnosno prazne ¢ahure te prazne patrone od
saCmarica ili se u okolici scene opazaju projektili potrebno ih je pokupiti sa plasticnim
pincetama kako bi se sprijeio nastanak moguéih oStecenja na njihovoj povrSini.
Koristenjem pribora za prikupljanje koji je tvrdi od dokaznog materijala (npr. jako tvrde
metalne pincete) mogu uzrokovati oSte¢enja na pronadenim materijalnim dokazima 1
onemoguciti naknadna forenzicka ispitivanja i tumacenja od strane stru¢njaka za vatreno
oruzje. Ispaljene ¢ahure, kao i prethodno spomenute neispaljene, potrebno je prikupiti i
pakirati onakvima kako su pronadeni u papirnate vreée, oblozene kartonske kutije ili

plasti¢ne posude s polietilenskim/ neabrazivnim materijalom.

Mjesto dogadaja treba pretraziti na krvne tragove te dokumentirati mjesto i uzimanje
uzoraka. Prepoznavanje osnovnih uzoraka tragova krvi i razumijevanje interpretacije
uzorka je od velike vaZznosti. Tragovi krvi mogu pruziti dragocjene informacije za
rekonstrukciju dogadaja i mogu pomoc¢i pri otkrivanju dodatnih dokaza na mjestu dogadaja
(Merck, 2013.). Svrha analize uzorka tragova ukljucuje i odredivanje podrijetla krvavih
mrlja; udaljenost izmedu podrucja prskanja krvi i mjesta nastanka; vrsta i smjer udara koji
je stvorio prskanje ili uzorak; objekt koji je proizveo uzorak; broj udaraca ili pucnjeva;
polozaj Zrtve, napadaca ili predmeta na mjestu dogadaja tijekom krvoproli¢a; kretanje ili
smjer putovanja zrtve, napadaca ili objekta na mjestu dogadaja. Saznanja o krvavim
mrljama tj. tragovima mogu se koristiti za potvrdivanje ili opovrgavanje izjava svjedoka ili
osumnjicenika, za pomo¢ u odredivanju vremena smrti te se uzorak moze usporedivati s
nalazima razudbe (Merck, 2013.). Kod svake krvne mrlje moze se odrediti njena boja (radi
li se o arterijskoj ili venskoj krvi), anhidrat (mokra, suha, susi se), pozicija (strop, pod, zid,
ispod Zivotinje), veli¢ina i oblik. Na kategoriju u koju ¢emo smjestiti krvnu mrlju te kakve
¢e karakteristike imati utjecu tri sile. To su sila izbacivanja (najcesce je uzrok trauma), sila
gravitacije te sila elasti¢nosti povrSine s kojom krv dolazi u kontakt. Krvne mrlje najcesce
se dijele na tri glavne kategorije: pasivne krvne mrlje, prskajuc¢e krvne mrlje 1 izmijenjene

krvne mrlje. Mrlje krvi koje su uklju¢ene u pasivnu kategoriju su one koje su pod
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utjecajem samo gravitacije i usporenog kretanja ili spadaju u prijenosne mrlje (one nastaju
kada krvavi predmet dotice drugu povrsinu te tada prenese krv na nju). Izmijenjene krvne
mrlje nastaju zbog raznih fizikalnih promjena poput gruSanja, razrjedivanja, suSenja ili
difundiranja. Uzorci tragova krvi koji nastaju djelovanjem vatrenog oruzja spadaju u
kategoriju prskaju¢ih krvnih mrlja koje nastaju kada je brzina sile izbacivanja krvne mrlje
velika te moZze iznositi 1 viSe od 330 m/s kod rana nastalih djelovanjem vatrenog oruzja ili
kod eksplozija. Dvije vrste prskanja mogu proizaéi iz strijelne rane; prskajuéi trag krvi
prema naprijed 1 prskajuci trag krvi prema nazad. Prskajuci trag krvi prema naprijed je ono
Sto nastaje izlazenjem iz izlazne rane s projektilom kod perforiraju¢e strijelne rane.
Prskajuéi trag krvi prema nazad je ono §to izlazi iz ulazne rane usmjeren prema cijevi
vatrenog oruzja i pucacu. Kada je to moguce krvni tragovi skupljaju se ¢itavi odnosno
¢itav predmet s mrljom. Na ovaj nain dobije se Citava mrlja, nije potrebno uzimati
kontrolni uzorak i izbjegavaju se manipulacije koje bi mogle negativno utjecati na uzorak.
Ukoliko se mrlja nalazi na predmetu koji nije moguée pomaknuti potrebno ju je
uzorkovati. Uzorkovanje se radi na dva nacina. Prvi nacin je da se, najcesce, Stapi¢ koji
sadrzi pamucnu vaticu na vrhu ovlaZi te se takav prisloni na mrlju da ju upije. Drugi nacin
je struganje povrSine mrlje ¢istim alatom, najceSc¢e skalpelom, i prikupljanje strugotina. U

oba slucaja najcesce Ce biti potrebno uzeti kontrolni uzorak (Severin, 2015.).
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2.5. RAZUDBA LESINA PRI SUMNJI NA USMRCIVANJE VATRENIM
ORUZJEM

Forenzicka razudba ukljucuje pazljivo pregledavanje i dokumentiranje lesine ¢ija svrha je
otkriti uzrok i na¢in smrti za potrebe rjeSavanje sudskog predmeta (Brooks, 2018.). Ciljevi
vanjskog pregleda prilikom razudbe su u osnovi utvrditi ili potvrditi identitet (pasmina,
vrsta 1 / ili pojedinac), dokumentirati tjelesnu kondiciju i higijenski status tijela,
dokumentirati postmortalnu o¢uvanost, dokumentirati vanjske lezije i prikupiti materijalne
dokaze (Brooks, 2018.). Prije pocetka vanjskog ispita, treba navesti i dokumentirati nacin 1
stanje u kojem je trup primljen, dokumentirati pakiranje i oznake. Kad god se sumnja na
strijelne rane ili druge traume zivotinja bi trebala biti snimljena ¢im prije. Preporuca se,
umjesto da se koristi konvencionalna radiografija, raCunalna tomografija (CT) (Bailey,
2016.). Radiografijom ili CT-om mogu se uvidjeti dodatni nalazi ozljeda kod pucnjave,
ukljucujuéi pneumotoraks, pneumomediastinum, tamponada srca, dispneja, hemoabdomen
i hemotoraks. Nakon radiografije potrebno je napraviti vanjski pregled Zivotinje. Citava
povrsina leSine treba biti fotografirana sa oznakama i skalom. Ako su prisutne vanjske
rane, trebale bi biti fotografirane i sa skalom i bez skale oznaka. Krzno ili perje mogu se
ukloniti radi boljeg pregleda. Ako je vise vanjskih rana korisno je svakoj dodijeliti broj za
lakSe dokumentiranje 1 fotografiranje. Trebalo bi palpirati leSinu na prijelome kostiju ili

deformacije koje nisu odmah vidljive (Brooks, 2018.).

Sljedece je potrebno dokumentirati vrstu, pasminu, spol, procijeniti dob, te izvagati i
izmjeriti leSinu. LeSinu je potrebno pregledati na identifikacijske oznake, ukoliko se radi o
psu, to ¢e biti mikro¢ip. UKoliko je potrebno prikupljaju se uzorci za DNK analizu,
ukljucujuéi dlake s netaknutim korijenjem 1 brisevi koji sadrze epitelne stanice sluznice.
Kod strijelnih rana potrebno je pretraziti rane na materijalne tragove pucanja (GSR).
Materijalni tragovi pucanja jesu Cestice koje nastaju i zaostaju nakon ispaljenja projektila
iz vatrenog oruzja. GSR se moZe pronaci u okolini koze ulazne rane, unutar otvora ulazne
rane i u strijelnom kanalu. Na povrsini kosti i ispod periosteuma moze se na¢i GSR
izveden iz pocetnog sloja. To mozZe biti korisno u slu¢ajevima gdje je prostrijelna rana
netipi¢na ili za razlikovanje fraktura kosti od traume tupom sile. Na podrucjima gdje se
potencijalno moze nalaziti GSR treba napraviti bris ili ih ostrugati. Bilo kakva zrnca baruta
treba prikupiti i opisati (pahuljica, kuglica ili cilindar). Nakon zavrSenog vanjskog pregleda
sljede¢i je korak usredotoéiti se na dokumentaciju ulazne i izlazne rane. Interpretacija

putanje projektila kroz tijelo, odnosno odredivanje ulazne i izlazne rane, je vazna kako bi
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se mogli interpretirati nalazi s mjesta dogadaja, utvrditi mjesto i polozaj strijelca i Zrtve te

potvrditi ili opovrgnuti izjave svjedoka ili osumnji¢enika.

Da bi se procijenila putanja, vazno je utvrditi sve ozljede i unistavanje tkiva od strane
projektila. Razmatranja bi trebala biti usmjerena na dinamicne radnje i1 pokrete zrtve i
strijelca 1 njihovog ocekivanog ponasanja, posebno kod viSestrukih pucnjavi. Tumacenje
nalaza razudbe, mjesta dogadaja, forenzickih analizi i informacija s istrage moZze se
rekonstruirati dogadaj. Odredeni nalazi kod razudbe mogu pomoc¢i u utvrdivanju putanje
projektila kao Sto su krvni ugrusci, krvarenja povezana su s ozljedom vecih krvnih zila i
teSke ozljede tkiva (Merck, 2013.). Projektil obi¢no ne skre¢e s putanje putanje nakon
udara ili perforiranja kosti, osim ako nije izgubio svu brzinu prema naprijed. Tada se metak
moze naéi na kratkoj udaljenosti od mjesta udara. Da bi se vizualizirao put metka, treba
pripaziti 1 saCuvati dokaz o ozljedi pomocu disekcije preklopa. Radiografija takoder moze
pruziti informacije o putanji projektila. Strijelni kanal se moze pazljivo sondirati,
izbjegavaju¢i pomicanje projektila ili stvaranje laznih tragova. Za sondiranje postoje
posebno izradeni Stapi¢i koji se mogu nabaviti od tvrtki za proizvodnju pribora. U
nedostatku istih mogu se koristiti i $tapiéi od metala ili plastike. Stapi¢i s vecom
elasticno$¢u omogucuju lakSu manipulaciju prilikom sondiranja. Odredivanje strijelnog
kanala rane i putanje projektila moze ukljucivati izravno ili retrogradno sondiranje ulaznih
rana, izlaznih rana ili tjelesnih Supljina (Merck, 2013.). Kompletni unutarnji pregled,
uklju¢ujué¢i uklanjanje 1 seciranje svih unutarnjih organa, provodi se kao 1 kod
sveobuhvatne rutinske dijagnosticke razudbe. Treba obratiti posebnu pozornost na
podru¢jima u kojima su rane, vidljive medicinske ili kirurSke intervencije ili druge
abnormalnosti. Treba imati na umu §to je normalno, ali i abnormalno. Treba ispitati sadrzaj
svakog organa, izmjeriti, opisati, prikupiti i sacuvati (Brooks, 2018.). Meci ili relevantni
fragmenti koji su pronadeni u leSini smatraju se dokazom i moraju se rutinski konzervirati
koriste¢i standardne tehnike jer sadrze dragocjene informacije za slucaj i za patologa. Kada
se posalju balisticCkom laboratoriju na ispitivanje mogu dati jo§ viSe vaznih informacija
poput kalibra, radi li se o puSci ili piStolju, povezati projektil sa jednom ili viSe vrsta
oruzja, odrediti je li projektil prosao kroz neku metu prije nego je pogodio cilj, itd. (Bailey,
2016.).

Kod prikupljanja projektila iz leSine prilikom razudbe treba se postivati nekoliko osnovnih
pravila. Prvenstveno se mora paziti da se ne oSteti metak dok se secira u blizini projektila.

Nijedan komad tkiva ne smije se odbaciti dok se projektil ne izvadi iz leSine. Mecima se ne
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smije rukovati bilo kakvim metalnim kirurSkim priborom kako se ne bi oStetila ili
izmijenila njegova povrsina. Za prikupljanje svakog zasebnog komada dokaza potrebno je
koristiti novi, ¢isti pribor kako bi se izbjegla unakrizna kontaminacija. Meci se trebaju
isprati ¢istom vodom sa slavine da se maknu ostaci krvi i tkiva. Potonje se nece prakticirati
ukoliko je metak potrebno ispitati na GSR ili neku stranu materiju (vlakna tekstila,
minerale, bioloske tragove). Nakon $to se metak ukloni iz leSine potrebno je opisati njegov
izgled i svojstva. Kod strijelnih rana nastalih od saémarica dovoljno je prikupiti

reprezentativni uzorak kuglica sa¢me.

Prve informacije o projektilu koji se treba prikupiti obi¢no se temelje na procjeni
radiografije, fotografija ili drugih izvora (Bailey, 2016.). Razlikovati ¢e se od slucaja do
slucaja, je li najbolje uklanjati metak seciranjem duz strijelnog kanala ili ¢e se koristiti viSe
direktan pristup. U svim koracima ispitivanja, treba uzeti u obzir potrebu za provodenjem
preliminarnih testova, kao §to je paljenje, procjena magnetizma ili uzimanje briseva ako se
sumnja na postojanje lokalne infekcije. Zavrsno ispitivanje uklonjenog projektila ili

fragmenta mora se izvesti u balistickom laboratoriju (Bailey, 2016.).
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3. MATERIJALI | METODE

3.1. ZAHTJEV SUDA

Temeljem rjeSenja Suda odredeno je vjeStaCenje u jednom kaznenom predmetu protiv
optuzenoga M.M., radi kaznenog djela iz ¢lanka 215. stavak 1. KZ/11. Spis u pravnoj stvari
dostavljen je na Zavod za sudsko i upravno veterinarstvo, Veterinarskog fakulteta

Sveucilista u Zagrebu kojem je vjestaenje povjereno.

Zadatak provedenog vjeStacenja je bio ocitovati se na okolnost da li je pas pekinezer,
vidljiv na fotodokumentaciji o¢evida od ozljeda zadobivenih kriti¢ne zgode koja je opisana
u ¢injeni¢nom dijelu optuznice uginuo na mjestu na kojem je i pogoden ili se nakon §to je
pogoden mogao nastaviti kretati 1 do koje udaljenosti. Osim toga, potrebno se o€itovati i o
provedenom balistiCkom vjeStacenju tj. iznesenim tvrdnjama vjeStaka balistiCara koje se

odnose na osobine psa i na sam nacin zadobivanja ozljeda.

3.2. NALAZ 1Z SUDSKOG SPISA

Iz Zapisnika o ocevidu sluzbenika jedne Policijske Postaja proizlazi kako je dana 22.
veljace 2013. godine izmedu 10.20 1 11.40 sati provedeno istrazivanje mjesta dogadaja na
kojem je zateCena leSina psa pasmine pekinezer koji je identificiran prema broju
mikroc€ipa. Ono je provedeno po dojavi ostecenog i posjednika predmetnog psa J.J. koja je
uslijedila istog dana u 7.15 sati. Ocevid se obavlja od strane B.C., kliminalistickog
tehnicara uz sudjelovanje T.P., dr. med. vet. djelatnika veterinarske ambulante. Utvrdeno
mjesto dogadaja nalazi se. u dvoriStu obiteljske kuce vlasniStva M.M.. Na mjestu nalaza,
lokaciji koja je odredena udaljeno$¢u od dva razli€ita gospodarska objekta, utvrdeno je da
se na tlu dvoriSnog prostora prekrivenog snijegom nalazi leSina psa polozena na desnu
stranu okrenutom u smjeru sjeveroistoka, dok su prednje noge skvréene prema tijelu, a
zadnje noge su u ispruzenom polozaju. Na predmetnoj leSini psa €injeni¢no su utvrdene
slijedec¢e promjene: a) Na lijevoj strani leSine, iza lijeve lopatice vidljiv je trag crvene boje
nalik na trag krvi, nepravilnog oblika 6 x 3.5 cm te je navedeni trag slijepljen s dlakom. U
srediSnjem dijelu navedenog traga crvene boje, pronalaze se dvije ulazne rane promjera 6-7
mm koje se nalaze u predjelu straznjeg dijela prsnog kosa. b) Iznad lijeve sljepoocnice
uocava se trag crvene boje nalik na trag krvi odnosno uocava se ulazna rana promjera 6-7

mm. ¢) Na lijevoj strani leSine u predjelu iznad Zeluca vidljiv je trag crvene boje nalik na
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trag krvi, nepravilnog oblika 5 x 3 cm te je navedeni trag slijepljen s dlakom. U sredisnjem
dijelu navedenog traga crvene boje pronalazi se jedna ulazna rana promjera 6 -7 mm. Isto
tako, u okolini leSine psa, na tlu dvorisSnog prostora odnosno snjeznom pokrivacu, uocavaju
se kaplji¢ni tragovi crvene boje na povrSini nepravilnog promjera 73 x 50 x 60 cm. Sve

gore navedene promjene su fotografirane i sastavni su dio Fotodokumentacije ocevida.

Iz Zapisnika o inspekcijskom nadzoru nad leSinom izvrSenom na mjestu dogadaja,
proizlazi je kako je isti nadzor proveden tijekom ocevida od strane T.P., dr. vet. med. koji
je ujedno ovlasteni veterinar nadleZzne ovlastene veterinarske organizacije. U nalazu stoji
kako je uz gore spomenute promjene ozljede s desne, suprotne, strane leSine u predjelu
vrata i prsnog kosa potkozno uo¢eno 6 pomicnih tvrdih kvrzica promjera 7-8 mm. U tri
kvrzice koje su otvorene pronadene su dvije okruglasta zrna olovne sa¢éme promjera 5-6
mm 1 jedno deformirano zrno olovne sa¢me. Predmetna tri zrna sa¢me predana su
policijskim sluzbenicima o ¢emu postoji zapis u Zapisniku o ocevidu. Po zavrSetku

ocevida odnosno inspekcijskog nadzora leSina psa predana je vlasniku (posjedniku).

Tijekom kriminalisti¢ko-tehnicke pretrage utvrdeno je da je u vremenskom razdoblju od
6.30 do 7.00 sati, J.J., bez nadzora pustio svog psa pasmine "pekinezer" iz obiteljske kuce,
u neogradeno dvoriste, te je isti napustio dvoriste i oti$ao u dvoriste vl. M.M. gdje ga je isti
usmrtio hitcem iz vatrenog oruzja (lovacke puske marke CZ tv. br. 05348 call. 12) kojeg
legalno posjeduje. Osim vatrenog oruzja od M.M. oduzeta jedna ispucana Cahura kali. 12,

sa natpisom na metalnom dijelu "Fiocchi™ Italy 12 12.

Iz Zapisnika o vjeStaCenju kojeg je sacinio R.S., dipl. inZ., stalni sudski vjeStak za oruzje 1
balistiku, temeljem naloga za vjeStaenje kojim se trazi odgovor na pitanja: 1) Sa koje
udaljenosti je pucano na psa pekinezera, i 2) Da li se pas pekinezer nakon pogotka mogao
kretati, izdvajamo ¢injenice koje su relevantne za davanje naseg nalaza i misljenja. Na
zahtjev vjeStaka R.S. policijski sluzbenici PP Hr. Kostajnica izmjerom kuglica sa¢me
utvrdili su da su one promjera 4,5 mm te zakljucuje kako u saémeni metak kalibra 12 stane
60 ili 66 (ovisno o punjenju) olovnih kuglica sa¢me. Izlazna brzina kuglica iz cijevi pusSke
je oko 380 m/s a tezina kuglice je 0,53 gr. Iz ovoga se izraCuna kineticka energija jedne
kuglice na izlasku iz cijevi i ona iznosi 38 J. Vjestak uzimajuéi u obzir razmak ulaznih rana
1 uobicajeni, poznati, rasap saCme utvrduje da je sporni hitac ispaljen sa udaljenosti od oko
15 m. Na ovom mjestu bitno je naglasiti kako je vjeStak pri utvrdivanju razmak izmedu

rana pomogla ¢injenica da je tijelo psa fotografirano uz milimetarsko mjerilo te iznosi da

23



tri ulazne rane (podrucje iza lijeve lopatice i straznjeg dijela prsnog kosa) ¢ine priblizno
pravokutni trokut sa stranicama dugim 7 cm, 11,5 cm 1 12,8 cm. Pritom zakljucuje, ako bi
se oko ovog pravokutnika zamislila kruznica (spajanjem krajnjih tocki) onda bi ona bila
promjera oko 12,8 cm. Na isti nacin utvrduje kako je ulazna rana na glavi tj. iznad lijeve
sljepoocnice udaljena je od rane na straznjem dijelu prsnog kosa (krajnja rana) 31 cm.
Naposljetku u misljenju navodi kako je koncentracija odnosno $irina rasapa saéme na tijelu
psa bila relativno mala te da se takav rasap sa¢menog snopa kuglica promjera 4,5 mm
ocekuje na daljini od oko 15 m. Uz gore navedeno, vjeStak daje misljenje na karakter
ozljeda na tijelu psa i pretpostavlja da je pas "pao u vatri", tj. ostao je na mjestu gdje se
nalazio kada je pogoden. Kada je rije¢ o ozljedama, navodi kako ozljede prsnog kosa, iako
smrtonosne, davale su moguénost psu da se jo§ izvjesno vrijeme kre¢e dok ozljeda glave

ga je trenutno srusila na tlo.

O okolnostima mjesta dogadaja, uz cinjenice utvrdene tijekom ocevida, od stanovite
vaznosti su podaci koji su proizasli iz danih iskaza tijekom sudskih rasprava kod
Op¢inskog suda u Sisku od strane vise osoba (optuzenoga, oSte¢enog i svjedoka). U
Zapisniku sa rasprave kod Op¢inskog suda stoji iskaz optuzenog M.M. koji izmedu ostalog
iskazuje slijedece: ,,...I1zaSavsi iz kuce vidio sam da su psi na Zici gore pored te prostorije,
iz koje su u tom trenutku izasle ovce probivsi i tu drvenu ogradu koja ih zatvara kao i Zicu
visine oko 1,20 m te su pocele bjezali. Psi koje sam vidio bili su na jednoj od ovaca radi
¢ega sam ja prema njima palio puskom ne misle¢i da ¢u time bilo koga od njih ubiti. Ja
sam prema njima pucao s udaljenosti od oko 70 m s ciljem da ih uplasim i da puste ovcu.
Nisam mislio da bi mogao tim metkom usmrtiti ovcu, a o tom psima nisam niti previse
razmi$ljao jer sam znao da neSto moram poduzeti. ...Nakon $to sam vidio da su se ti psi
razbjezali a ovca ustala 1 vratila prema prostoriji iz koje je 1 izaSla ja sam se vratio u kucu 1
otiSao na posao niti ne znajuéi da je pas o kojem je ovdje rije¢ ubijen. ...U trenutku
pucanja prema ovci 1 psima nisam ni o ¢emu razmisljao, imajuc¢i u vidu da sam nocima
znao Cuvati ovce od pasa, te u trenutku kada sam to vidio nisam razmisljao. Ne znam da li
bih jednako postupio da sam tog psa koji je ubijen vidio. ...Nije uopée imao vremena
niSaniti ve¢ je pucao iz straha prema psima i ovci, a misli da je pucao iznad njih jer je on
stajao na nizem polozaju od njih koji su bili na brijegu.” Tijekom iste rasprave iskaz je dao
oSteceni J.J. koji izmedu ostalog iskazuje slijedece: ,,...U jednom trenutku zacuo sam
pucanj iz vatrenog oruzja, a dosavsi do njegove kuce vidio sam da nesto radi oko svog auta

te mu se nisam obra¢ao ve¢ sam napravio krug oko skole. ...Vidjevsi da pseci trag u
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snijegu vodi prema optuzenikovom dvoristu vratio sam se do njegovog dvorista i zaustavio
auto. USavsi u dvoriSte krenuo sam do ulaznih vrata kuc¢e kako bi pitao da li je tko vidio
mojega psa a u tom trenutku sam u dvoristu u snijegu istoga uocio u krvavom tragu. Vidio
sam da je pogoden vatrenim oruzjem u predjelu glave i lijevog plec¢a 1 da je usmréen.
...Kroz nekoliko sati koliko je trajao ocevid u dvoristu optuzenika nisam vidio ovce niti
nikakvog traga od ovaca jer je snijeg bio Cist bez tragova. Bio je vidljiv samo trag mojega
psa i mjesta na kojemu je ubijen koje se mjesto nalazi udaljeno dvadesetak metara od ulaza
u dvoriste i desetak metara od ulaza optuzenikovu kucu.” Tijekom slijedece rasprave, na
istom sudu, iz iskaza su dali svjedoci T.P., veterinar, te R.R. i A.M, policijski sluZbenici.
Svjedok T.P. izmedu ostalog izjavljuje slijedece: ,,...U optuzenikovom dvoristu pregledao
sam usmr¢enog psa pekinezera koji je bio polegnut na desnu stranu kojom prilikom sam
uocio ulazne rane od viSe zrna a kada sam neke od kvrzica koje sam pronasao ispod koze
otvorio pronasao sam i zrna saéme. ...Na pitanje da li je na mjestu dogadaja primijetio jo$
kakvih tragova pasa odgovara da to nije niti gledao. ... Nisam obracao paznju na to da li
ikakvi tragovi vode prema Stali.“ Svjedok R.R. izmedu ostalog izjavljuje slijedece:
»--.Usmréenog psa vidio sam na udaljenosti petnaestak metara od kuce te mozda 7 do 8 m
udaljeno od prvog gospodarskog objekta onoga blize kuéi. Tragove Krvi primijetio sam
oko samog psa i na udaljenosti do mozda 70 cm od njega. Ne sjecam se da li je bilo jo$
negdje po dvoriStu tragova krvi, ali ako je to je navedeno u zapisniku o ocevidu. Na tom
imanju je bilo dosta tragova pa se ne moze ocitovati da li je bilo i tragova kakvog drugog
psa osim ovog o kojem je rije¢. Ne mogu procijeniti niti znam s koje je udaljenosti na psa
pucano. ...“ Iz iskaza svjedoka A.M. izdvajamo slijedecCe: ,,... Ne sjeCam se da bi na
oSte¢enom primijetio kakvih tragova krvi kao posljedicu kontakta s usmréenim psom.
...Nisam vidio drugih tragova krvi osim onih oko samoga psa. Takoder nisam vidio niti
drugih tragova koji bi ukazivali da se tim prostorom neposredno prije krecu kakve
zivotinje. ...Ne sjeca se da li je oSteCeni za vrijeme oc¢evida a prije dolaska veterinara dirao
psa...Nisu imali nikakvih indicija da bi pas bio ustrijeljen negdje drugdje od mjesta na

kojem su psa zatekli niti su to istrazivali.“
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4. RAZMATRANJE

Prije iznoSenja cjelokupnog razmatranja napominjemo da ¢e se neke od ¢injenica utvrdenih
tijekom postupka vjeStaCenja od strane vjeStaka za balistiku 1 vatreno oruzje uzeti za
relevantnim te se ne¢emo upustati u tumacenje i komentiranje teme iz potpuno druge
nadleznosti. Prvenstveno ¢emo se koncentrirati na karakter, lokaciju i opseg utvrdenih
ozljeda te na djelovanje saémenog snopa, odnosno njegovog djela, na organizam
predmetne Zivotinje kako bi dali odgovor na temeljno pitanje "Je li se pas pekinezer, vidljiv
na fotodokumentaciji ocevida od ozljeda zadobivenih kriticne zgode koja je opisana u
¢injeni¢nom dijelu optuznice uginuo na mjestu na kojem je i pogoden ili se nakon §to je

pogoden mogao nastaviti kretati i do koje udaljenosti."

Kod ozljeda nastalih djelovanjem vatrenog oruzja odnosno kod strijelnih rana koje su
nastale djelovanjem snopa sa¢me postoje znacajne razlike u izgledu same ozljede ovisno o
udaljenosti s koje je hitac ispaljen. Pucnjem iz apsolutne blizine i ozljede koje pritom
nastaju veoma su razorne prirode i jako se razlikuju od ozljeda nastalih opaljenjem iz
daljine. Prilikom pucnja nastaje velika koliCina kineticke energije koju sa¢meni snop brzo
gubi to jest predaje okolini stoga pucnjem iz aposolutne blizine nastaju devastirajuce
ozljede djelovanjem cijelog saémenog snopa. Ozljede nastale pucnjem iz daljine manje su
razorne prirode. Povecanjem daljine saémeni snop sve se viSe rasipa te na tijelo djeluje
viSe pojedinih zrna saéme, a ne cijeli snop. Takva zrna ujedno imaju 1 manju kineticku
energiju. Treba napomenuti da su kod ozljeda nastalih djelovanjem sacmenog snopa
izlazne rane rijetkost, posebice kod pucnja iz daljine. Samim time izgled strijelnih rana
ovisi 0 samoj udaljenosti s koje je hitac ispaljen. Dakle, $to je hitac ispaljen s manje
udaljenosti, rasap snopa je manji, kineticka energija i brzina su vece te ¢e do¢i do
razornijih 1 kompaktnijih ozljeda dok se povecanjem udaljenosti smanjuje kineticka
energija i brzina, a povecava rasap snopa te ¢e kod takvih ozljeda najcesce biti vise ulaznih
rana od pojedinih zrna sa¢me te ¢e posljedicne ozljede unutar tijela ovisiti o kinetickoj
energiji koja je preostala u zrnu saéme. Podru¢je terminalne ili ciljne balistike bavi se
proucavanjem ucinka razliCitih balisti¢kih zrna, izmedu ostalih i saémenog, na biolosko
tkivo zbog cega se katkada naziva balistikom rane. Ono objaSnjava nastanak velike
koli¢ine energije, a i brz gubitak iste kod zrna sacme. Prvenstveno je razlika Sto su
saCmarice oruzja sa neuzlijebljenom cijevi te zrna prilikom izlaska ne dobivaju rotaciju
koju osiguravaju Zlijebovi cijevi. Nadalje, zrna saéme nemaju aerodinamican oblik $to
povecava djelovanje vanjskih sila na zrno i poveéava gubitak brzine i kineticke energije.
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Sam snop sacme je u mogucnosti proizvesti i neurogeni Sok. Neurogeni Sok nastaje uslijed
opseznog podrazaja ziv¢anih zavrSetaka, odnosno ako trauma zahvati veliku povrsinu. Kao
reakcija na traumu slabije se ili jae koc¢e funkcije mozdanih sredista reflektornim putem
preko ziv€anih zavrSetaka. U tom mehanizmu vaznu ulogu ima oSteenje vegetativnog
zivéanog sustava, koje upravlja radom organa u tijelu. Neurogeni Sok se moze postiéi sa,
teoretski, minimalno tri kuglice saCme jer je to minimalni broj to¢aka koji omeduje
povrsinu. Smrt uzrokovana neurogenim Sokom jo$ se naziva i takozvano "padanje u vatri".
U ovom slucaju, vanjskim pregledom leSine psa veterinar je nasao ukupno cetiri ulazne
rane na lijevoj strani. Dvije rane su bile pozicionirane iza lijeve lopatice, jedna iznnad
zeluca jedna ulazna rana se nalazila iznad lijeve sljepoocnice. Sve su rane bile
podjednakog promjera od 6-7 mm. Sa suprotne strane leSine u predjelu vrata i prsnog kosa
veterinar je u potkozju pronasao 6 pomi¢nih tvrdih kvrzica promjera 7-8 mm. Nije
pronasao izlazne rane. U tri kvrzice koje otvara pronasao je dva okruglasta zrna olovne
saéme promjera 5-6 mm i jedno deformirano zrno olovne saéme. Ovdje napominjemo
kako, osim ovog nalaza i fotografija na kojima su vidljive ulazne rane s lijeve strane, ne
postoje drugi nalazi, dokazi ili podaci koji bi mogli pomo¢i prilikom davanja misljenja i
zakljucka te ¢e nas nedostatak drugih podataka djelomi¢no ograniciti prilikom davanja
kona¢nog misljenja. Kao $to je ve¢ prethodno navedeno ovisno o udaljenosti s koje hitac
ispaljen zrna sa¢me posjedovat ¢e odredenu koli¢inu kineticke energije i brzinu koja hoce
ili ne¢e omoguciti proboj koZze, prolaz kroz tkiva i1 organe te u rjedim situacijama izlaz iz
tijela. Kako je ve¢ prije spomenut0 da je saCmarica vatreno oruzje s neuzlijebljenom cijevi
stoga sa¢mena zrna pri prodiranju kroz tkiva izazivaju oSte¢enja samo na svojoj putanji te
ne prenose kineticku energiju na okolna tkiva. Posljedi¢no tome kod ozljeda nastalih
djelovanjem sacmenog snopa uvijek nastaje trajna Supljina bez da je prethodno doslo do
stvaranja privremene Supljine. U prethodno provedenom vjestaenju utvrdeno je, bez
sumnje, kako je opaljeni hitac pogodio lijevu bo¢nu stranu tijela psa. Nigdje se ne
pronalazi da su pronadena zrna sa¢me izvadena s lijeve strane leSine psa ve¢ samo s desne
pa se moZze pretpostaviti da su nadena zrna sa¢me, koja su usla s lijeve strane tijela, imala
dovoljnu brzinu i kineti¢ku energiju pri ulazu i proboju koze za prolazak kroz meka tkiva,
misicje 1 prsni koS, ali nedovoljnu za izlazak iz tijela na desnoj strani uz preduvjet da na
svom putu nisu naisli na kost. Stoga su u ovom slucaju zrna sa¢me su vrlo lako mogla
ozlijediti unutarnje organe i velike krvne Zile te na taj nacin prouzrokovati opsezno
krvarenje te dovesti do hipovolemijskog Soka (u ovom sluc¢aju se radi o hemoragijskom

Soku) i smrti. Hipovolemijski ok je posljedica gubitka velikog volumena krvi. Uzimajuéi

27



u obzir osobine predmetnog psa (slika 1.), njegovu Sirinu 1 strukturu tkiva na zahva¢enom
dijelu tijela, pretpostavljeno je stvarno moguce ako hitac nije ispaljen s udaljenosti vecoj
od 20 metara. Pri testiranju naboja sli¢nih karakteristika (promjera i teZine zrna) koji su
pritom ispaljeni s razliCite udaljenosti u balisticki gel utvrdeno je kako zrna mogu
penetrirati 30,48 cm u gel na udaljenosti od 4,57 m odnosno 22,86 cm na udaljenosti od
18,29 m. Balisticki gel je homogena masa odredene viskoznosti koja se koristi za testiranje
oruzja i naboja odnosno za ispitivanje utjecaja na ljudsko ili zivotinjsko tkivo te se
dobivene vrijednosti ne mogu koristiti neposredno. Naime, zrna na svom putu prolaze tkiva
razli¢itih svojstava koja vise ili manje usporavaju njihov prodor $to treba uzeti u obzir pri

izracunu.

%"‘

>

Slika 1. Dimenzije lesine psa pekinezera koje su izracunate pomocu milimetarskog mjerila
s oznaka na trupu. Horizontalna linija predstavija duzinu od prednjeg dijela prsnog kosa
do zavrSetka bedara. Vertikalna linija predstavija duzinu od grebena do ventralnog

(donjeg dijela prsnog kosa)

Postoje razlike u karakteru ozljeda na trupu i glavi psa 1 nain na koji su utjecale na
nastradalog psa. Gledaju¢i lokalizaciju ozljeda nastalih na trupu psa moze se pretpostaviti
kako je osim proboja koze, potkozja 1 tkiva doSlo do ozljedivanja pluca, srca i velikih

krvnih zila na bazi srca, silaznog ogranka aorte 1 kaudalne Suplje vene. Navedene ozljede
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sigurno bi za posljedicu imale krvarenje u prsnu Supljinu i nastanak hemoragijskog Soka te
brzu smrt. Sto se ti¢e ozljede na glavi u podruéju iznad sljepooéne kosti, za pretpostaviti je
kako je ta ozljeda dovela do trenutacnog gubitka svijesti, zbog ¢injenice da su zrna saéme
probila tkiva prsnog kosa. No, ne moze Se dati sto posto potvrdan odgovor jer nije poznato
je li zrno saéme probilo lubanju ili je ostalo u misi¢ju. Ovdje se moze pretpostaviti sa
velikom razinom sigurnosti kako su navedene ozljede dovele do trenutne smrti predmetnog
psa, neovisno je li uzrok smrti bio posljedica neurogenog Soka ili hemoragijskog Soka
odnosno iskrvarenja. Samim time moze se zakljuciti kako je pas pasmine pekinezer uginuo
na mjestu na kojem je i pogoden. Na slici 2. pokusano je pozicioniranje mjesta ozljeda na
prsnom koSu uzimajuéi u obzir Cinjenicu da su ulazne rane oznacene brojem 1 i 2
smjeStene iza lopatice kao $to je navedeno u Nalazu iz spisa. Topografski bi ovo mjesto
odgovaralo petom medurebrenom prostoru koji je prvi opipljiv medurebreni prostor jer ga
ne prekriva lopatica i pripadaju¢a muskulatura. Ulazna rana oznafena pod brojem 3

odgovarala bi poziciji sedmog medurebrenog prostora.

. Truncus broncho-
Ductus thoracicus esophageus Aorta thoracica

A. i v. cervicalis
profunda

A. i v. scapularis
dorsalis

A., v. i n. vertebralis

A. subclavia sinistra
Esophagus

A. carotis com. sinistra
Truncus
brachiocephalicus

V. jugularis sinistra
A. i v. cervicalis supf.
A. i v. axillaris

V. cava cranialis
Truncus pulmonalis

i lig. arteriosum
Botalli

A. i v. thoracica
interna %
Vv. pulmonales V. cava caudalis

Slika 2. Shematski prikaz topografije organa i provodnih putova na otvorenoj prsnoj
Supljini pasa. Zvjezdice sa numerickim oznakama (oznake odgovaraju oznakama na slici
3c) predstavljaju mjesta na kojima se nalaze ulazne rane. Crvene linije predstavljaju
udaljenost od grebena do ulaznih rana.
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Vazno je spomenuti kako je u slucajevima usmréivanja zivotinja vatrenim oruzjem uvijek
indicirano izvesti razudbu same zivotinje. Na temelju razudbe mogu¢ je uvid u ¢injenice
uzroka smrti te to¢an uvid u ozljede uzrokovane djelovanjem saémenih zrna. Takoder, kod
ozljeda prouzrokovanih vatrenim oruzjem, nakon prvotnog vanjskog pregleda leSine, a
prethodno razudbi, indcirano je izvesti rendgenolosko snimanje u dorzoventralnoj i
laterlateralnoj projekciji. Ukoliko je moguce snima se cijela leSina, a ukoliko nije, tada se
vr$i snimanje zahvac¢enog dijela. Rendgenolos$ko snimanje je preporucljivo posebice kad su
ozljede posljedica djelovanja sa¢menih zrna. Rendgenoloskim snimanjem pomaze se
utvrditi karakter ozljeda, smjer kretanja zrna kroz tijelo i tocan broj sacmenih zrna u tijelu.
U Nalazu iz spisa nisu pronadeni podaci o odradivanju razudbe te rendgenoloskom
snimanju te se ne zna jesu li isti postupci predlozeni od strane veterinara koji je

pregledavao leSinu psa.

Nalaz na mjestu dogadaja, vezano uz poziciju leSine, govori kako je pas pekinezer po
udaru sacmenog snopa pao na svoju desnu stranu. Nadeni tragovi krvi na mjestu koreliraju
s dinamikom nastanka ozljeda. Oba traga krvi na dlaci posljedica su krvarenja iz ulaznih
rana te ona nisu obilna $to je i za oCekivati kod trenutnog nastanka smrti i ako je pas nakon
pogotka trenutno pao na tlo. Na fotografijama iz Fotodokumentacije o¢evida vidljivo je da
se leSina psa nalazi na stazi na kojoj je djelomi¢no wugaZen snijeg i koja vodi prema
gospodarskom objektu I (Stala za ovce). Na dijelu gdje leSina lezi u snijegu, koji nije
ugazen, mjesto je intaktno $to odgovara pretpostavci kako je pas u trenutku hica pao na tlo
1 nije se mogao viSe kretati. U prilog prethodnom idu iskazi optuZenog, oStecenog 1
svjedoka koji su se nasli na mjestu dogadaja ¢ije su dijelovi od interesa za rjeSavanje ovog

slucaja navedeni u Nalazu iz spisa.

OptuZenik navodi kako je on ispalio hitac iz poloZaja koji je nizi u odnosu na mjesto
nalaza leSine. Ovoj Cinjenici ide u prilog ovalni, elipsoidni, oblik rubova (kontuzijskog
prstena) dvije ulazne rane iza lopatice (Slika 3b. i 3c.). Pucanjem na koZzu pod nekim
kutom, nastaje elipticno rastegnuti defekt tkiva, a kontuzijski prsten rastegnut je prema
pucnju. Smjer kretanja zrna bio je okomito i neznatno lijevo na bo¢nu stranu psa (Slika 3a.
i 3c.). Uzimajuci u obzir utvrdene Cinjenice te razmjestaj objekta u dvoriStu obiteljskog
posjeda, mjesto na kojem je vjerojatno stajao optuzenik odgovarao bi poziciji uz ili u

blizini gospodarskog objekta II (Stala, drvarnica, kukuruzarna) (Slika 4.).
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Slika 3. Pretpostavijeni smjer kretanja sacmenih zrna: a) pogled s boka - silueta, b) pogled
sprijeda - silueta i ¢c) makrosnimka prsnog kosa lesine psa - fotografija s mjesta ocevida.
Isprekidane crvene linije predstavijaju smjer kretanja sacme dok puna crvena li dok puna
crvena linija predstavlja zamisljenu okomicu na tijelo psa. Zuti elipticni krugovi oznacuju

oblik kontuzijskih prstena. Numericke oznake ulaznih rana odgovaraju oznakama na slici

2.
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Slika 4. Skica mjesta dogadaja na podlozi satelitske slike prema skici koja je naknadno
izradena te je sastavni dio nalaza i misljenja prethodnog vjestacenja. PolozZaj lesine
odgovara stvarnoj poziciji. Crvena strelica oznacava vjerojatni smjer hica dok crne linije

oznacavaju udaljenost od lesine na 15 m i 20 m.

Za davanje misljenja i zakljuka u ovom slu¢aju vazan je podatak koji navodi vjeStak da
sa¢meni snop kuglica promjera 4,5 mm ima na daljini 10 m od cijevi rasap u promjeru 17-
20 cm a na daljini 20 m rasap u promjeru 38-44 cm te zakljucuje da je sporni hitac ispaljen
sa udaljenosti od oko 15 m jer je rasap kuglica saéme na tijelu psa u promjeru od 31 cm.
Primjenom racunalnog programa "ShotgunSim, Version:1.35" i uzimajuéi u obzir poznate
¢injenice vezane uz koriSteno oruzje i naboj stalni sudski vjestak za veterinarsku medicinu
dolazi do podataka kako pretpostavljeni promjer rasapa sa¢me na udaljenosti od 9,14 m
pokriva promjer od 25,4cm, na 18,29 m 50,8 cm, dok na 27,43 m 85.34 cm S$to donekle

korelira s gore navedenim podacima. Iz ¢ega se moze pretpostaviti kako je hitac ispaljen na
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udaljenosti izmedu 15 i 20 metara. Bitan podatak je da u snopu postoji jezgra gdje su
kuglice gusce rasporedene nego na njegovom rubu te da se povecanjem daljine poveéava
se i rasipanje kuglica sa¢me po $irini, a zbog nejednake brzine kuglica povecava se dubina
snopa stoga se takoder moze pretpostaviti da je srediSte sacmenog snopa bilo pozicionirano

nesto vise od mjesta nalaza tri saCmena zrna.

33



5. ZAKLJUCCI

Na temelju podataka u spisu odnosno za vjestacenje relevantnih ¢injenica i okolnosti koje

su razmotrene u prethodnom poglavlju moze se izvuéi nekoliko zakljucaka.

Ozljede na leSini psa uzrokovane zrnima saéme najvjerojatnije su dovele do trenutne smrti
psa. Unato¢ nepostojanju razudbenog nalaza i rendgenoloskih snimaka, koji bi nedvojbeno
pomogli pri donoSenja zakljucka, moze se s velikom sigurnoséu ustvrditi kako je pas
pasmine pekinezer uginuo od ozljeda zadobivenih na mjestu na kojem je pogoden odnosno
naden. Smrt je najvjerojatnije nastupila kao posljedica brzog iskrvarenja i nastalog
hemoragi¢nog Soka koji su nastali zbog vjerojatnih opseznih ozljeda srca i velikih krvnih

zila u prsnoj Supljini.

Kineticka energija zrna sac¢me, koja su usla s lijeve strane tijela, i njithova brzina bili su
dostatni za proboj koze, prolazak kroz meka tkiva i misiéje te vrlo vjerojatno i kroz grudni
kos. Ista zrna satme su prolaskom kroz navedene strukture predale svoju kineticku
energiju te izgubili na brzini stoga njihova kineticka energija i brzina viSe nisu bile
dovoljne za izlazak iz tijela na desnoj strani. Vazno je napomenuti i moguénost nastanka
neurogenog Soka prilikom djelovanja snopa sa¢me. Ozljeda na glavi ukazuje da je moglo
do¢i do trenutnog gubitka svijesti bilo zbog udara zrna u glavu ili zbog ozljeda mozga

ukoliko je zrno posjedovalo dovoljno kineti¢ke energije za prodrijeti kroz kosti glave.

Za nastajanja gore navedenih ozljeda potrebna je brzina i kineti¢ka energija zrna same

promjera 4,5 mm koji su ispaljeni s udaljenost ne vecoj od 20 m.
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7. SAZETAK

Usmr¢ivanje psa vatrenim oruzjem — sudski slucaj

U jednom kaznenom predmetu provedeno je veterinarsko vjeStacenje kojim se trebalo
odrediti je li se pas pasmine pekinezer od zadobivenih ozljeda opisanih u ¢injeni¢nom
dijelu optuznice uginuo na mjestu na kojem je pogoden ili se mogao kretati i do koje
udaljenosti. Izmedu ostalog je bilo potrebno ocitovati se i o provedenom balistickom
vjeStaCenju 1 iznesenim tvrdnjama vjeStaka balisti¢ara koje se odnose na osobine psa i na
sam nacin zadobivanja ozljeda. Preduvjet za obavljanje takve vrste vjeStacenja je
kompletan o¢evid na mjestu dogadaja te moguci rezultati pretrage koje su naknadno
proizaSle iz njega. 1z nepoznatih razloga do provodenja kompletnog ocevida nije doslo
odnosno nije napravljena razudba niti rendgenolosko snimanje leSine. Kako bi se ukazala
vaznost zacjelovitim istraznim radnjama pri sumnji na usmréivanje vatrenim oruzjemu
ovom diplomskom radu obradene su teme oruzja i streljiva, vanjske, unutarnje i terminalne
balistike, strijelnih rana, provodenja svih faza ocevida tj. postupaka na mjestu dogadaja te
sam ¢in razudbe kod sumnje na usmréivanje vatrenim oruzjem. Shodno rezultatima
vjestacenja, podataka i okolnosti zabiljezenih u Nalazu iz spisa doslo se je do pretpostavke
kako je predmetni pas uginuo na mjestu dogadaja na kojem zadobio ozljede, s koje
udaljenosti je ispaljen hitac te je pretpostavljeno srediSte saémenog snopa U 0dnosu na

poziciju psa.

Kljucéne rije€i: Vjestacenje, ozljede, balistika, razudba, ocevid, hitac, saémeni snop
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8. SUMMARY

Killing a dog with a use of firearm - a courtcase

In one criminal case, veterinary expertise was conducted to determine whether the dog of
the Pekinezer breed died from injuries described in the factual part of the indictment at the
place where he was shot or could have moved and to what distance. Among other things, it
was necessary to take a stand on the conducted ballistic expertise and the allegations made
by ballistics experts concerning the characteristics of the dog and the way injuries were
sustained. A prerequisite for carrying out this type of expertise is a complete inspection at
the site of the event and possible results of the search resulting therefrom. For unknown
reasons, there was no complete inspection or no understanding or X-ray of the carcass. In
order to emphasize the importance for the complete investigation of the suspected killing
of firearms in this graduate paper, the topics of weapons and ammunition, external, internal
and terminal ballistics, gunshot wounds, conduct of all stages of the inspection, i.e. the
procedures at the scene of the event, were dealt with and | am an act of understanding in
the suspicion of the killing of firearms. Based on the results of expertise, data and
circumstances recorded in the findings from the file, it was assumed that the dog in
question died at the scene of the injuries, from which distance the shot was fired and the

shotgun centre was positioned.

Keywords: veterinary expertise, injuries, ballistics, necropsy, crime scene investigation,

gunshot, bulletbeam
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