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1. UvOD

Pripadnici roda Sus nastanjuju gotovo sve kontinente svijeta, dok se euroazijska divlja svinja
(Sus scrofa) moze naci na ve¢em dijelu Europe i Azije, dijelu sjeverne Afrike te u manjem dijelu
na podru¢jima Sjeverne Amerike. U pravilu, glavnina divljih svinja u Sjedinjenim Ameri¢kim
drzavama su zapravo podivljale domace svinje ili takozvane "feral hogs". U Republici Hrvatskoj
divlja svinja je jedini dvopapkar nepreziva¢ i predstavlja jednu od najvaznijih vrsta divljaci
(JANICKI isur., 2007.). Obli¢i iz porodice Metastrongylidae parazitiraju u bronhima i bronhiolima
razli¢itih vrsta divljih i domacih zivotinja. Divlje svinje najeS¢e su invadirane vrstama M.
elongatus (M. apri) i M. pudendotecus, a u Europi se jo§ mogu prona¢i M. salmi, M. confusus i M.
asymetricus (BUJANIC i sur., 2017.). U slu¢aju ja¢ih invazija, posebice u mladih kategorija svinja,
ovi paraziti mogu izazvati i klinicki vidljivu bolest koju nazivamo metastrongiloza.

S obzirom da metastrongiloza u pravilu ne uzrokuje znacajnije probleme u uzgoju divljih svinja,
istrazivanja ove parazitoze su relativno rijetka. Ipak, sa znanstvenoga stajaliSta zanimljivo je
pracenje prostornog kretanja i jacine invazija u pojedinim kategorijama divljih svinja. Porastom
brojnosti divljih svinja posljednjih godina, potreba za pracenjem njihovog zdravstvenog statusa
postaje sve vaznija. Cilj ovoga istrazivanja bio je pratiti kretanje metastrongiloze na podrucju Parka
prirode Medvednica, dijelu koji pripada Gradu Zagrebu, kroz nekoliko uzastopnih godina provedbe

monitoringa.



2. PREGLED REZULTATA DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

2.1. DIVLJA SVINJA

Divlja svinja na$a je autohtona divlja¢. Ubraja se u red parnoprstasa (Artiodactyla), podred
neprezivac¢a (Nonruminata) i porodicu svinje (Suidae). Broj podvrsta divljih svinja u Europi veé
dugi niz godina intrigira znanstvenu javnost. Tako je jo§ davno CEOVIC (1993.) govorio o sedam
podvrsta divljih svinja. Drugi autori spominjali su i daleko veéi broj. U novije vrijeme su SPREM
i sur. (2011.) na temelju morfoloskih znacajki ustvrdili kako u isto¢nom i srediSnjem dijelu
Republike Hrvatske obitavaju vrlo sliéne populacije. Pri tome ostavljaju moguénost da u
mediteranskom staniStu
obitava druga subpopulacija.
Ovdje treba napomenuti kako
se ova tvrdnja dijelom naslanja
| na istrazivanje VELICKOVIC
i sur. (2012.) koji kazuju da
prirodne barijere mogu ometati
s prirodnu migraciju svinja i
§ time utjecati na postojanje
subpopulacija. Prema njima su
rijeka Sava i brdski dio Bosne i

Hercegovine prirodna

Slika 1. Vepar na hranilistu s krdom (foto D. Konjevic)

barijera izmedu potencijalne

juzne panonske 1
peripanonske divlje svinje. Nesto kasnije, i u Sloveniji se govori o dvije podgrupe divljih svinja,
sub-mediteranskoj i kontinentalnoj (VELICKOVIC i sur., 2014.). Ipak, SPREM i sur. (2016.) su
na nasem podrudju testirali tezu o takozvanoj mediteranskoj i kontinentalnoj subpopulaciji divljih
svinja. lako ostavljaju mogucnost njihovog postojanja, autori ipak zakljucuju kako Dinarski masiv
ne predstavlja znacajniju prepreku za divlje svinje te samim time na odredeni na¢in odbacuju

postojanje dvije subpopulacije.



Muzjaka divlje svinje nazivamo vepar, a zenku krmaca. Mlado do godine dana je prase, a od
kraja prve do kraja druge godine ih nazivamo nazimad (JANICKI i sur., 2007.). U uzgojnom smislu
divlja svinja se prema dobi dijeli na mladun¢ad, pomladak, mlada, srednjedobna i zrela grla. Prasad
je prugasta, a ovakva obojenost dlaénoga pokrova gubi se prvim linjanjem. Razli¢ita boja

mladuncadi od odraslih jedinki naziva se livreja.

Divlja svinja predak je pitome svinje no zbog intenzivnih selekcija danasnje plemenite pasmine

dosta se razlikuju od svojih predaka. Tijelo divlje svinje zbijeno je i snazno, a prednji dio tijela u
WERE ERILT L — _—

odnosu na straznji je znatno
razvijeniji, kada bi se
gledalo u postotcima omjer
izmedu prednjeg i straznjeg
dijela tijela bio bi 70:30.
Glava je klinasta i zavrSava
tupom njuskom. Usi
uglavnom stoje uspravno, a
rep je dug 15-20 cm. Muzjak
moze doseci tezinu preko

200 kg, dok krmace

uglavnom dolaze do najvise

Slika 2. Krmace s prasadi (foto D. Konjevic) 150 kg tjelesne mase. U
grebenu divlje svinje mjere

visinu i do 110 cm, a u duzini do 155 cm. Tijelo divljih svinja prekriveno je oStrim i tvrdim
¢ekinjama ispod kojih se nalazi dobro razvijena poddlaka koju nazivamo malje. Boja ¢ekinja je
smede-siva, tamnosiva do crna. Najrazvijenije osjetilo kod divljih svinja je njuh, dok im je vid
najslabije osjetilo (DARABUS i JAKELIC, 2002.; JANICKI i sur., 2017.).

Divlja svinja iznimno se dobro prilagodava uvjetima okoli$a u kojem Zivi ¢emu u prilog govori
¢injenica da ju mozemo naci u gotovo svim staniStima, ukljucujuci i mediteransko. Unato¢ tome,
divlje svinje preferiraju vlazna, nizinska staniSta koja omoguéavaju rovanje i kaljuzanje. Divlje
svinje su svejedi, pa im hranu ¢ini i biljna i zivotinjska komponenta. Ipak, u prehrani prevladava

razli¢ita biljna hrana poput trava, zeljastog bilja, vo¢a, Sumskog sjemenja, razli¢itih korijena i



gomolja, a od Zivotinjske beskralje$njaci, zabe i druge manje Zivotinje (DARABUS i JAKELIC,
2002.). Poseban problem predstavljaju Stete na poljoprivrednim nasadima koje svinje izazivaju

poglavito tijekom mlije¢no-vostane zriobe zitarica i1 kukuruza.

Parenje divljih svinja naziva se bucanje, a pocetak ovisi prvenstveno o prehrambenim prilikama
odnosno o dostupnosti hrane i temperaturi okoli$a. Parenje uglavnom zapocinje tijekom rane jeseni
I traje do prosinca. U planinskim krajevima zapocinje i zavrSava nesSto kasnije. Prvo se bucaju
starije krmace, a mlade nesto kasnije (JANICKI i sur., 2007.). U vrijeme parenja muzjaci koji
ostatak godine uglavnom zive samotnjackim nac¢inom Zzivota prilaze krdu krmaca i medusobno se
bore za pravo parenja. U borbi im sluze kljove koje kod divljih svinja imaju trofejnu vrijednost te
vezivno tkivno zadebljanje potkoZzja plecke s elementima hrskavice, a koje ih $titi od predubokih
uboda i ozljeda. Ovo zadebljanje naziva se ,slin“. Divlje svinje imaju veliku reproduktivnu
sposobnost pa im se brojnost moze udvostruciti i unutar jedne godine (MASSEI i GENQV, 2004.).
Bredost u krmaca iznosi 117 dana te se vec¢ina oprasi od ozujka do travnja. Mladi siSu oko 3
mjeseca, a osamostaljuju se u dobi od 6 mjeseci. Divlje svinje su drustvene Zivotinje, a osnovu
zajednice ¢ini krdo predvodeno starom i iskusnom krmacom. Zivotni vijek im je do 25 godina,
(DARABUS i JAKELIC, 2002.; JANICKI i sur., 2017.).

Prema Zakonu o lovstvu u Republici Hrvatskoj divlje svinje ubrajaju se u krupnu divlja¢
(ANONIMUS, 2018.), a prema Pravilniku o lovostaju divlja svinja moze se loviti tijekom cijele

godine osim kada su krmace u visokoj brednosti ili kada su sa mladuncima (ANONIMUS, 2019.).

2.2. METASTRONGILOZA

Pluéni vlasci divljih svinja su obli¢i (Nematoda) iz porodice Metastrongylidae i roda
THIENPONT, 1982). Prema dosadasnjim spoznajama, rod Metastrongylus ¢ini Sest vrsta, i to: M.
pudenodotectus, M. apri (elongatus), M. confusus, M. salmi, M. asymetricus i M. madagascariensis
(SPIELER i sur., 2021.). lako je prema nekim autorima razmjerno jednostavno razlikovati vrste
unutar ovoga roda na temelju morfoloskih pokazatelja, ipak je relativno ¢esto dolazilo do pogresne
klasifikacije vrsta (GASSO i sur., 2014.). Razvojem dijagnostike u posljednje vrijeme dolazi do

dokaza vrsta za koje se prethodno smatralo da na tim istim podru¢jima i ne obitavaju. Tako GASSO
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i sur. (2014.) opisuju prvi nalaz M. confusus u Spanjolskoj, $to upravo pripisuju prethodnom
nedostatku adekvatnih morfoloskih kljuc¢eva. Sli¢no su i u Hrvatskoj u dosadasnjim radovima
spominjane samo vrste Metastrongylus apri i Metastrongylus pudendotectus (RAJKOVIC-JANJE
i sur., 2002.; BUJANIC i sur., 2017.). Ovome se prikljuéuje i VALENTINCIC (1981.) kada opisuje
vrstu M. apri. U novije vrijeme ovim vrstama su dodane i vrste M. asymetricus, M. salmi i M.
confusus koje su izdvojene iz divljih svinja s podruéja Parka prirode Medvednica (MOHAC i
MUSIL, 2022.). Ove vrste su prethodno ve¢ dokazane i u drugim dijelovima Europe poput
Nizozemske (JANSEN, 1964.), Francuske (HUMBERT i HENRY, 1989.), Njemacke
(MENNERICH-BUNGE i sur., 1993.), Poljske (NOSAL i sur., 2010.), Spanjolske (GARCIA-
GONZALEZ i sur., 2013.; GASSO i sur., 2014.), ltalije (POGLAYEN i sur., 2016.) i Bugarske
(PANAYOTOVA-PENCHEVA i sur., 2018.). Pored spomenutih vrsta, u Nizozemskoj i Gruziji
ustanovljena je i vrsta Metastrongylus tschiaricus (PAVLOVIC i sur, 2005.; MUTAFOVA i sur,
2005.). Na svjetskoj razini valja istaknuti kako se
jo§ na Madagasakaru nalazi 1 vrsta

Metastrongylus madagascaris.

Ovi obli¢i su tankoga, valjkastoga tijela,
razmjerno dugi i bijele boje. Imaju malu usnu
Supljinu koja je okruzena s dva para trokrilnih
usana. MuZjaci Metastrongylus elongatus (M.
apri) duljine su od 16 do 18 mm i $irine od 160
do 225 mikrometara. U identifikaciji vrsta
znacajnu ulogu ima duljina spikula pa tako
muzjaci ove vrste imaju malu kopulatornu burzu,

a duljina spikula iznosi 4 — 4,4 mikrometra.

| Spikuli zavravaju u obliku kukice. Zenke su
Slika 3. Nalaz odraslih pluénih viasaca — duge do 50 mm, te su Siroke oko 400-450
(foto: M. Bujanic). mikrometara. Njihov zadnji kraj je povijen prema

trbuSnoj Supljini i1 zavrSava repi¢em dugim oko
90 mikrometara. Vrsta Metastrongylus pudendotectus je sli¢nih dimenzija. Muzjaci su dugi od 16

do 18 mm i Siroki od 160 do 225 mikrometra. Za razliku od prethodne vrste imaju veliku



kopulatornu burzu i kra¢e spikule. Zenke su duge od 22 do 35 mm i $iroke od 350 do 420

mikrometara.

Kako je navedeno prethodno, zivotni ciklus ovih parazita ukljucuje posrednika. Kao posrednici

sluze kisne gujavice iz rodova Lumbrica i Eisenia, a prema nekim istraZivanjima na podrucju

Slovacke, vrlo &esto i vrste iz roda Dendrobaena (GOLDOVA i sur., 2001.). S obzirom na

navedeno, invazije su ¢esce u svinja koje

imaju pristup tlu, odnosno redovit su nalaz |

u divljih svinja (ADEDOKUN i sur.,
2001.; CARSTENSEN i sur., 2002.).
Nakon S§to odrasle Zenke vlasaca poloze
jajasca u bronhima i bronhiolima, nositel;
ih iskasljava te ith moZe progutati ili
izravno izbaciti u vanjsku sredinu.
Ukoliko ih proguta, jajasca prolaze
neoSteCena kroz probavni sustav i

izmetom  izlaze van  organizma

Slika 4. Straznji kraj muzjaka vrste Metastrongylus
(foto: F. Martinkovié).

(ROEPSTORFF i NENSEN, 1998.). Ve¢ u jajaScima se nalazi li¢inka prvoga stupnja (L1), a nakon

Sto jajaSce proguta gujavica, licinka se presvlaci do invazivnog stadija, odnosno li¢inke tre¢ega

stupnja (L3). U posredniku li¢inke borave u stijenkama krvnih zila jednjaka i predzeluca gdje se

Slika 5. Straznji kraj Zenke vrste Metastrongylus

(foto: F. Martinkovicé).

za prosjecnih 10 do 25 dana razvijaju u
invazijski  oblik (KRUSE, 1978,
BREEV, 1980.). Li¢inke gotovo nikada
ne napustaju gujavice spontano (UENO i
sur., 1960.; KRUSE, 1978.). Ovo je
moguce iznimno, u slucaju nekih trauma
gujavice. Tada se li¢inke mogu naéi i u
povrsinskim slojevima zemlje. S obzirom
na nacin prehrane, odnosno rovanje i
porast  populacije  divljih  svinja
(DARABUS i JAKELIC, 2002.), stvoreni
su temeljni preduvjeti za perzistiranje



metastrongiloze divljih svinja u Hrvatskoj, ali i diljem Europe. Nakon §to svinje progutaju
posrednika oslobada se invazivna li¢inka koja putuje u mezenterijalne limfne Cvorove gdje
presvlacenjem nastaje liCinka Cetvrtoga stupnja (L4). Ona putuje u pluca i jo$ jednom se presvlaci.

Od invazije do polaganja jajaSaca obi¢no prode oko 24 dana (KONTRIMAVICHUS, 1985.).

Vecina invazija divljih svinja prolazi bez klinickih znakova. S obzirom na vecu ucestalost
vlasaca u mladih dobnih kategorija i ¢injenicu da se porastom dobi razvija odredeni imunitet
(KONTRIMAVICHUS, 1985.; HUMBERT, 1992.; HEISE-PAVLOV i HEISE-PAVLOV, 2003.),
klinicki oblik bolesti ¢esc¢i je upravo u mladih svinja. Ovdje treba imati na umu da je u prirodnim
uvjetima teSko uociti metastrongilozu divljih svinja, te da je ona zasigurno ¢eS¢a u gaterskim
uzgojima. U tezim klini¢kim oblicima izraZen je kasalj kod zivotinja, a popracen je iscjetkom iz
ukljucuje zadebljanja pluénog parenhima po rubovima pluca te hepatizaciju uzrokovanu upalom.
Migracija li¢inki uzrokuje oSteenje na stijenci crijeva, limfnim ¢vorovima te u krvnim zilama
(KONTRIMAVICHUS i sur., 1985.). Ostecenja u pluénom tkivu predisponirajuci su ¢imbenik za
razvoj virusnih i bakterijskih upala pluc¢a. Dokazano je da istodobna invazija pluénim vlascima i
infekcija svinjskim cirkovirusom smanjuje otpornost organizma i pospjeSuje razvoj
bronhopneumonije (MARUCHELLA i sur., 2011.).

Sumnja na metastrongilozu moze se postaviti na temelju epizootioloskih podataka i klinicke
slike. S obzirom da je u divljih svinja klinicka slika tesko uocljiva prisutnost pluénih vlasaca
utvrduje se prvenstveno koproloSskom parazitoloSkom pretragom i dokazom jajasaca u kojima se
nalazi razvijena li¢inka prvoga stupnja. Ukoliko je Zivotinja uginula ili odstrijeljena moguce je
provesti parazitolosku pretragu plu¢a i u slucaju invazije utvrditi karakteristicne promjene
ograni¢ene prvenstveno na distalne dijelove pluca, a ponekad se zarezivanjem plu¢a mogu utvrditi
i sami vlasci (MARINCULIC i sur., 2012.).

Preventiva 1 lijeCenje metastrongiloze je izuzetno otezana zbog dugovjecnosti 1 sveprisutnosti
posrednika. U otvorenim lovistima do sada nije uocena potreba lijeCenja ove parazitoze, dok se u

gaterima moZe osigurati izlaganje lijeka na kukuruzu ili drugim Zzitaricama.



2.3. ANATOMSKA GRAPA PLUCA

Pluéa su spuzvasti, elasti¢ni i zrakom ispunjeni organ koji zauzima najveci dio prsne Supljine.
Razlikujemo lijevo pluce (pulmo dexter (PD)) i desno pluée (pulmo sinister (PS)), koji su preko
bifurkacije dusnika povezani sa zdrijelom i nosnom Supljinom. Boja pluc¢a ovisi o ispunjenosti
krvlju, tako su kod zivotinja koje su iskrvarile svijetlo ruzi¢asta do narancasta, a kod zivotinja koje
nisu iskrvarile, plu¢a su tamno ruziasta do crvena. Plu¢a u polozaju drze uglavnom dusnik i
medijastinum, krvne Zile i duplikatura popluénice kojom su pluca povezana za medijastinum i oSit

(KONIG i LIEBICH, 2005.).

Pluc¢a su gradena od pluénog parenhima i intersticija. Pluéni parenhim je tkivo koje sluzi za
izmjenu plinova (kisika iz zraka i ugljicnog dioksida iz krvi), a ¢ine ga bronhi koji svojim
grananjem ¢ine bronhalno stablo sve do alveolarnih hodnika i alveola. Glavni bronhi (bronchi
principales (BP)) dijele se u sekundarne bronhe ili bronhe reznjeva (bronchi lobares (BL)), koji u
lijevom i desnom pluéu pokazuju specifi¢nu sliku kod razlicitih vrsta sisavaca. Kod svinja se glavni
bronhi u lijevom plucu dijele na prednji rezanj (lobus cranialis sinister (LCrS)) koji je dvodijelan
(pars cranialis et pars caudalis) te na straznji reZzanj (lobus caudalis sinister (LCaS)), dok se u
desnom pluc¢u dijele na kranijalni (lobus cranialis dexter (LCrD)), srednji rezanj (lobus medius
(LM)), straznji (lobus caudalis dexter (LCaD)) i dodatni rezanj (lobus accessorius (LA)). Kod
svinja i prezivaca, kranijalno od bifurkacije traheje, s desne strane direkno iz dusnika izlazi zasebni

bronh (bronhus trachealis) koji ulazi u desni kranijalni rezanj (KONIG i LIEBICH, 2005.).

Kod prezivaca i svinja podjela na reznjeve jasno je vidljiva ve¢ na povrsini pluca, dok je

kod ostalih domac¢ih Zivotinja i ljudi manje izraZena ili se uopée ne istice (KOZARIC, 1997.).

Iz desne klijetke srca u pluca dolazi venska krv putem pluénog debla (truncus pulmonalis).
Njegove grane su pluéne arterije (a.a. pulmonales), a one se dalje granaju u krvne Zile koje prate
bronhijalno stablo sve do pluénih alveola (KONIG i LIEBICH, 2005.). Osnovne respiratorne
jedinice pluéa jesu plu¢ne alveole. Njihova stjenka predstavlja takozvanu krvno-zra¢nu barijeru
(KOZARIC, 1997.). Nakon $to dode do izmjene plinova u plu¢ima, krv se iz pluéa vraéa u lijevu
pretklijetku srca pluénim venama. Ovo je takozvani mali ili funkcionalni krvotok plué¢a (KONIG i

LIEBICH, 2005.).



3. PRETPOSTAVKA | CILJEVI ISTRAZIVANJA

Pretpostavka istrazivanja je da ¢e se s obzirom na veli¢inu dostupnog uzorka, kao i razlicite
klimatske uvjete u pojedinim godinama razlikovati i prevalencija plu¢nih vlasaca divljih svinja

prema revirima zastite prirode.
Ciljevi istrazivanja su:

1. Utvrditi prevalenciju prema pojedinim revirima zastite prirode na razini jedne lovne sezone.
2. Utvrditi prevalenciju prema pojedinim revirima zastite prirode tijekom cjelokupnog

razdoblja promatranja.

3. Odrediti prostornu dinamiku metastrongiloze divljih svinja na podru¢ju Parka prirode
Medvednica.



4. MATERIJAL | METODE

1. PRIKUPLJANJE UZORAKA

Uzorci pluca i izmeta divljih svinja prikupljeni su tijekom provedbe projekta "Zdravlje
divljaci i zoonotski potencijal na podru¢ju Parka prirode Medvednica — dio koji pripada Gradu
Zagrebu". Tijekom predmetnog razdoblja od sedam lovnih sezona (razdoblje koje ukljucuje lovne
sezone 2015./2016., 2016./2017., 2017./2018., 2018./2019., 2019./2020., 2020./2021. i
2021./2022.) ukupno su prikupljeni uzorci od 416 divljih svinja (Tablica 1). Uzorkovanje je

provedeno s ne-vjerojatnoscu koristeéi prigodni uzorak.

Tablica 1. Broj prikupljenih uzoraka prema lovnoj sezoni i ukupno, te ukupno prema

revirima zastite prirode.

Ukupan broj Revir Ukupan broj uzoraka
uzoraka prema reviru zastite
prirode
2015./2016. 60 1 53
2016./2017. 53 2 59
2017./2018. 61 3 62
2018./20109. 98 4 55
2019./2020. 85 5 75
2020./2021. 19 6 43
2021./2022. 40 7 72
Ukupno 416

Uzorci su dostavljeni u najkracem vremenskom razdoblju nakon odstrjela na Veterinarski
fakultet gdje su pregledani u Sekcijskoj dvorani Zavoda za veterinarsku patologiju te na Zavodu

za parazitologiju i invazijske bolesti s klinikom.

Svi uzorci prikupljeni su na podrucju Parka prirode Medvednica, dijelu koji teritorijalno
pripada Gradu Zagrebu. Ovaj dio Parka prirode razdijeljen je na sedam revira zastite prirode za

koje su nadlezna odgovaraju¢a lovacka drustva. Podruc¢je uzorkovanja s raspodjelom na revire
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zaStite prirode te prikazom Sumskih gospodarskih jedinica i rezervata zastite priode prikazano je u
Slici 6.
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Slika 6. Reviri zastite prirode s prikazom granica, rezervata i Sumskih gospodarskih jedinica

Medvednica predstavlja jedan od veéih masiva u sklopu Panonskog gorja, a ubraja se u
sredogorja. Prema Programu zastite divljaci prostire se od doline Krapine i Podsuseda do Kasinske
ceste, koja je prelazi istoimenim sedlom (KRAPINEC, 2020.). Najvisi vch Medvednice ¢ini Sljeme
s 1 032 m nadmorske visine. Prostorno gledaju¢i Park prirode, jedino na podruc¢ju Grada Zagreba
nisu ustanovljena lovista, ve¢ reviri zastite prirode kojima upravljaju za to nadlezna lovacka
drustva. Sjeveroisto¢ni dio Medvednice nije obuhvacen Parkom prirode, a proteze se do Svetog
Ivana Zeline. Zapadni dio je proglasen Parkom prirode i dugacak je 25 km, a prostire se od
Podsuseda do Laza. Vise od 90 % ovoga podrucja smjesteno je iznad 200 m nadmorske visine pa
prema tipu stanista govorimo o brdskom podruc¢ju (KRAPINEC, 2020.). U hidrogeoloskom smislu

Park prirode predstavlja prostor na kojem pretezu povrsinski vodeni tokovi. Sume Parka prirode
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"Medvednica" ¢ine sastojine hrasta kitnjaka i pitomog kestena (Querco— Castaneetum sativae),
hrasta Kitnjaka s runjikom (Hieracio racemosi—Quercetum petraeae), obi¢ne bukve s mrtvom
koprivom (Lamio orvale-Fagetum sylvaticae), bukove Sume s bekicom (Luzulo—Fagetum
sylvaticae), Sume bukve i jele (Abieti-Fagetum ,, pannonicum*), Sume gorskoga javora i obi¢nog
jasena (Chrysanthemo macrophylla—Aceretum pseudoplatani), crne johe s drhtavim $asem (Carici
brizoides—Alnetum glutinosae) i druge zajednice. Pored toga, vegetacijski dio ¢ine i brojni pasnjaci
1 livade. Na temelju proljetnog prebrojavanja koje je prethodilo izradi Programa zastite divljaci
procijenjeno brojno stanje divljih svinja u matiénom fondu na dan 1. travnja 2020. godine bilo je
260 grla (KRAPINEC, 2020.).

> miesta odstrela divije svine Stand class Bl Abies alba
[Ziglades MM Quercus petraea

—— counties [Zlglades WM Quercus petraea

-suegms Tiglades [l Robinia pseudoacaccia
| ldistricts [ conifers Robinia pseudoacaccia
[Zlee Medvednica [Zlconiters M Fagus sylvatica

B conifers I Fagus sylvatica
B conifers | Carpinus betulus
Bl conifers Ml Castanea sativa

2

0 3 4 o

Slika 7. Prikaz revira zastite prirode s ucrtanim Sumskim zajednicama,
vodotocima i podrucjima odstrjela divljih svinja.
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2. PATOANATOMSKI I PARAZITOLOSKI PREGLED

Pluca su pregledana makroskopski te su otvarana Skarama duz dusnika, glavnih bronha te
bronha reznjeva velikih i malih bronha. Rubni dijelovi pluca zarezivani su na mjestima utvrdenih
promjena. Pronadeni plucni vlasci pohranjivani su u Falcon epruvetama, u 70%-tnom alkoholu. U
prosjeku je odvajano je 10 obli¢a po jedinki te su promatrani pod mikroskopom povecanja 40x 1
100x. Jedinke su identificirane na razini roda. Uzorci izmeta za koproloSku pretragu uzeti su iz
zavrs$nog crijeva te su analizirani metodom flotacije. Uzorci su homogenizirani i otopljeni u otopini
MgSO4 (specifi¢ne tezine 1,2), procijedeni kroz sito u plasticnu kivetu i poklopljeni pokrovnim
stakalcem. Nakon centrifugiranja kroz 5 min na 1500 okretaja pokrovno stakalce prebaceno je na
predmetno staklo te je preparat analiziran pod mikroskopom na prisutnost metastrongilidnih
jajasaca (povecanje 100x) (ZAJAC i CONBOY, 2012.).

Slika 8. Parazitoloska pretraga pluca divlje svinje. Oznake predstavljaju: PD-
pulmo dexter; PS-pulmo sinister; BP-bronchi principales; BL-bronchi lobares;
LCrS — lobus cranialis sinister; LCaS-lobus caudalis sinister; LCrD-lobus
cranisalis dexter; LM-lobus medius; LCaD-lobus caudalis dexter; LA-lobus
accessorius

13



3. PROSTORNA I EPIDEMIOLOSKA ANALIZA

Prostorna analiza provedena je mapiranjem rezultata u programu ArcGIS 9.3. koriste¢i GIS

podloge s wms geoportala (TK25), u projekciji HTRS 96.

Statisticka analiza provedena je u online dostupnom programu MedCalc. Za utvrdivanje
povezanosti racunat je prevalencijski omjer vjerojatnosti (POR) putem 2x2 tablice i formule ad/bc.
Interval pouzdanosti postavljen je na nivo 95% (z=1,96). Vrijednost statisticke znakovitosti (p)
postavljena je na p<0,05.
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5. REZULTATI

Ukupna prevalencija tijekom promatranog razdoblja iznosila je 41,4%, varirajuc¢i od
najnize 28,6% utvrdene u lovnoj sezoni 2018./2019., do najvise 57,9% utvrdene u lovnoj sezoni
2020./2021. Gledajuéi ukupno prema pojedinoj lovnoj sezoni prevalencija je iznosila: za lovnu
sezonu 2015./2016. (51,7%), 2016./2017. (49,1%), 2017./2018. (29,5%), 2018./2019. (28,6),
2019./2020. (49,4%) i 2020./2021. (57,9%). Kretanje prevalencije tijekom promatranog

razdoblja prikazano je u Grafikonu 1.
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Grafikon 1. Ukupna prevalencija pozitivnih grla na invaziju obli¢cima roda
Metastrongylus prema lovnim sezonama.

Tijekom promatranog razdoblja zabiljezen je pad prevalencije u lovnim sezonama 2017./2018.
i 2018./2019. U preostalom razdoblju analize prevalencija se kretala u prosje¢noj vrijednosti od
52,02% (49,1%-57,9%).
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Grafikon 2. Ukupna prevalencija pozitivnih grla na invaziju obli¢ima roda
Metastrongylus prema revirima zastite prirode.

=]

=]

=]

o

Promatrano prema revirima zastite prirode ukupna prevalencija pozitivnih grla kretala se
od 36,4% do 52,7%. Najvise prevalencije utvrdene su u revirima 2, 4 i 6.
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Grafikon 3. Trend prevalencije pozitivnih grla na invaziju obli¢ima roda
Metastrongylus prema lovnim sezonama za revire 1 do 4.
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Grafikon 4. Trend prevalencije pozitivnih grla na invaziju obli¢ima roda
Metastrongylus prema lovnim sezonama za revire 5 do 7.

Iz Grafikona 2 i 3 vidljivi su vremenski trendovi kretanja invadiranosti pluénim vlascima
u divljih svinja prema revirima zastite prirode. U vecini slucajeva zamjetan je pad invadiranosti u
trecoj sezoni pracenja. Ovdje valja napomenuti kako je kretanje invadiranosti pod velikim
utjecajem broja uzoraka i njihovoj kategorizaciji prema dobi po pojedinim godinama te je stoga

prikladnije pratiti kretanje invadiranosti na razini sezone.
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Grafikon 5. Trend prevalencije pozitivnih grla na invaziju obli¢ima roda
Metastrongylus prema lovnim sezonama i pojedinim revirima zastite prirode.

Grafikon 5. prikazuje kretanje prevalencije u pojedinom reviru zastite prirode prema
pojedinim lovnim sezonama. Linija trenda prikazuje vrijednosti u lovnoj sezoni 2020./2021.
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Grafikon 6. Odnos pozitivnih i negativnih grla na invaziju obli¢ima roda
Metastrongylus prema pojedinim revirima zastite prirode. Narancasti stupci
oznacavaju negativna, a plavi pozitivna grla.
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Grafikon 6 prikazuje ukupan broj pozitivnih i negativnih grla na oblice Metastrongylus spp.

tijekom cjelokupnog razdoblja promatranja. Razvidno je da je najveci broj negativnih grla utvrden

u revirima 5 i 7, dok je najvisi udio pozitivnih u revirima 2 i 7.

Tablica 2. Odnos vjerojatnosti (OR) s intervalima pouzdanosti (CI 95%) i statisticCkom

vjerojatnos$cu (p), usporedba prema lovnim sezonama. Crvenim brojevima otisnute su statisticki

znakovite vrijednosti.

Lovne 2015/2016. | 2016./2017. | 2017./2018. | 2018./2019. | 2019./2020. | 2020./2021. | 2021./2022.
sezone
2015./2016. 111 2.55 2,67 1,094 0,774 0,405
(0,53-2,32), | (1,209-5,394) | (1,367-5,221) | (0,565-2,120), | (0,274-2,204) | (0,171-0,957)
p=0.78 p=0,014 p=0,004 p=0,789 p=0,635 p=0,039
2016./2017. | 0,900 2,300 2,407 0,986 0,700 0.1517
(0,430-1,886) (1,065-4,968) | (1,202-4,820) | (0,496-1,958) | (0,243-2,017) | (0,151- 0.879)
p=0,782 p=0,033 p=0,013 P=0,967 p=0,509 p=0,024
2017./2018. | 0,391 0,434 1,046 0,428 0,304 0,158
(0,185-0,827) | (0,201-0,938) (0,517-2,114) | (0,213-0,859) | (0,105-0,882) | (0,065-0,385)
p=0,014 p=0,033 p=0,899 p=0,016 P=0,028 p=0,0001
2018./2019. | 0,374 0,415 0,955 0,409 0,290 0,151
(0,191-0,731) | (0,207-0,831) | (0,472-1,930) (0,222-0,754) | (0,105-0,799) | (0,066-0344)
p=0,004 p=0,013 P=0,899 p=0,004 p=0,016 p=0,0001
2019./2020. | 0,913 1,014 2.33 2,44 0,713 0,3705
(0,471-1,770) | (0,510-2,014) | (1,164-4,677) | (1,325-4.497) (0,260-1,940) | (0,164-0,836)
p=0,789 p=0,967 p=0,016 p=0,004 p=0,504 p=0,0168
2020./2021. | 1,286 1,427 3,284 3,437 1,407 0,521
(0,453-3,646) | (0,495-4,113) | (1,133-9,519) | (1,251-9,444) | (0,515-3,846) (0,66-1.639)
p=0,635 p=0,509 p=0,028 p=0,016 p=0,504 p=0,265
2021./2022. | 2,463 2,737 6,298 6,590 2,699 1,017
(1,044-5823) | (1,137-6,590) | (2,597-15,27) | (2,900-14,97) | (1,196-6,091) | (0,610-6,025)
p=0,039 p=0,024 p=0,0001 p=0,0001 p=0,016 p=0,265

Odnos vjerojatnosti (OR) ukazuje da su najvise vrijednosti dobivene usporedbom Ssezone

21./22. sa sezonama 17./18. 1 18./19., gdje je viSe od Sest puta veéa vjerojatnost invazije u 21./22.
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godini. Slijedi usporedba sezone 20./21. sa sezonama 17./18. 1 18./19. prema kojima je 3,2, odnosno

3,4 puta veca vjerojatnost nalaza plu¢nih vlasaca u sezoni 20./21. Statisticki znakovite vrijednosti

dobivene su usporedbom pozitivnih i negativnih nalaza u sezonama 15./16. s 18./19. i
21./22.:16./17. s 17./18., 18./19. i 21./22.; 17./18. sa svima osim sa sezonom 18./19.; 18./19. sa
svima osim sa sezonom 17./18.; te 19./20. sa sezonama 17./18., 18./19. i 21./22.

Tablica 3. Odnos vjerojatnosti (OR) s intervalima pouzdanosti (CI

vjerojatnosc¢u (p), usporedba prema revirima zastite prirode.

95%) 1 statistiCkom

Revir 1 Revir 2 Revir 3 Revir 4 Revir 5 Revir 6 Revir 7
Revir 1 0,547 0,839 0,543 1,017 0,5785 0,810
(0,257-1.164) | (0.396-1,777) | (0,252-1.170) | (0,492-2,103) | (0,255-1,308), | (0,388-1,655)
p=0,117 p=0,646 p=0,119 p=0,963 p=0,188 p=0,550
Revir2 | 1,826 1,533 1,992 1,858 1,056 1,464
(0,858-3,885) (0,747-3,143) | (0,475-2,071) | (0,929-3,715) | (0,481-2,320) | (0,733-2.925)
p=0,117 p=0,243 p=0,984 p=0,079 p=0,890 p=0,280
Revir3 | 1,191 0,652 0,647 1,213 0,689 0,955
(0,562-2,523) | (0,318-1.337) (0,311-1.345) | (0,609-2.412) | (0,315-1.507) | (0,480-1,898)
p=0,646 p=0,243 p=0,244 p=0,583 p=0,351 p=0,896
Revir4 | 1,840 1,007 1,544 1,872 1,064 1,475
(0,854-3,964) | (0,482-2.102) | (0,743-3,208) (0,923-3,794) | (0,479-2,366) | (0,728-2,987)
p=0,119 p=0,984 p=0,244 p=0,081 p=0,877 p=0,280
Revir5 | 0,983 0,5381 0,824 0,534 0,568 0,787
(0,475-2.032) | (0,269-1.075) | (0,414-1.641) | (0,263-1,082) (0,266-1.215) | (0,406-1.525)
p=0,963 p=0,079 p=0,583 p=0,081 p=0,145 p=0,479
Revir6 | 1,728 0,946 1,450 0,939 1,758 1,385
(0,764-3.909) | (0,430-2.077) | (0,663-3.171) | (0,422-2.087) | (0,823-3.757) (0,649-2,958)
p=0,188 p=0,890 p=0,351 p=0,877 p=0,145 p=0,399
Revir 7 | 1,247 0,682 1,046 0,677 1,269 0,721
(0,604-2.576) | (0,341-1.364) | (0,526-2,081) | (0,334-1,372) | (0,655-2.457) | (0,338-1,540)
p=0,550 p=0,280 p=0,052 p=0,280 p=0,479 p=0,399

Gledano prema revirima zastite prirode, najvise vrijednosti odnosa vjerojatnosti (OR) su

dobivene usporedbom revira zastite prirode broj dva i Sest s ostalim revirima. Usporedbom revira

nisu dobivene statisticki znakovite vrijednosti.
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Slika 9. Prostorni prikaz odnosa pozitivnih i negativnih grla na oblice
Metastrongylus spp. prema revirima zastite prirode.

Na Slici 9 prikazan je ukupni odnos pozitivnih i negativnih grla tijekom svih sedam lovnih

sezona. Revir zapstite prirode Ponikve predstavlja revir 1, dok ostali reviri idu redom do revira
Planina koji je ujedno i revir 7.

22



6. RASPRAVA

Problematika uzorkovanja divljih svinja na istrazivanom podru¢ju posljedica je njegovog
statusa zaStite, odnosno ¢injenice da se promatrani reviri zastite prirode nalaze u sklopu Parka
prirode Medvednica. Na navedenom podru¢ju lov divljaci nije dozvoljen, osim u iznimnim
slu¢ajevima poput potrebe za provedbom redukcijskog odstrjela ili pak odstrjela za potrebe
znanstvenih istrazivanja. To nas ujedno dovodi do Cinjenice da odstrjel ovisi o odobrenjima dva
nadleZzna Ministarstva (Ministarstvo poljoprivrede 1 Ministarstvo zastite okoliSa i energetike). U
takvim okolnostima veli¢ina 1 stratificiranost uzorka ne ovise izravno 1 istrazivacu pa govorimo o
uzorkovanju s nevjerojatnoS¢u, odnosno konkretno o prigodnom uzorkovanju (THRUSFIELD,
2007.). Naravno da je i o¢ekivana mogucnost pogreske veca u ovakvim istrazivanjima. Dodatno u
ovome istrazivanju vidljiv je i1 utjecaj pandemije COVID-19 koja je kroz ogranicenja ljudskih
aktivnosti takoder dovela i do smanjenja broja uzoraka u lovnoj sezoni 2020./2021. Sli¢an primjer
problema prigodom prikupljanja uzoraka navode i MCCARTHY i VAN DIJK (2020.) kada govore
kako je pad prevalencije diktiokauloze goveda nakon 2000. godine vjerojatno posljedica ne
prijavljivanja slucajeva bolesti. Drugim rije¢ima pogreske u prikupljanju uzoraka/podataka lako se
mogu odraziti na rezultate istrazivanja. Upravo iz ovih razloga u ovakvim podrucjima se istice
potreba provedbe viSegodi$njeg monitoringa kako bi se umanjile potencijalne greske, odnosno

stekli pouzdaniji podaci o prisutnosti odredenih uzro¢nika u populacijama divljih Zivotinja.

Plu¢ni vlasci su iznimno Cesti paraziti divljih zivotinja i opéenito se predmnijeva kako je
prevalencija metastrongiloze u divljih svinja uglavnom vrlo visoka (POGLAYEN i sur., 2016).
Tako je primjerice u istrazivanju metastrongiloze divljih svinja s podru¢ja Alpa u Svicarskoj
utvrdena prevalencija od 72,7 %, dok je sli¢na prevalencija utvrdena i u svinja na podrucju Danske
(79,5%), te nesto visa, na doduse malom uzorku od svega 25 svinja, na podru¢ju Poljske gdje je
utvrdena prevalencija od 80% (NOSAL i sur., 2010.; HUUS PETERSEN i1 sur., 2020.; SPIELER 1
SCHNYDER, 2021.). Na uzorku od 57 divljih svinja u sredi$njoj Italiji POGLAYEN i sur. (2016.)
su utvrdili prevalenciju od ¢ak 96,5%. Ukupna prevalencija u ovom istraZivanju iznosila je 44,4 %
Sto je znacajno nize u odnosu na prethodno navedena istrazivanja, a vrlo sli¢na s prevalencijom od
41,1% u divljih svinja u Spanjolskoj (GARCIA-GONZALEZ i sur., 2013.). Posebno treba naglasiti
i kako su BUJANIC i sur. (2017.) na istome podru¢ju, ali na manjem uzorku od 178 divljih svinja

utvrdili prisutnost jajaSaca Metastrongylus spp. u 41,6% uzoraka. Takoder, bitno je napomenuti
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kako prema nekim istrazivanjima prevalencija u pravilu nije ovisna o dobi (POGLAYEN i sur.,
2016.), ali je ovisna brojnost parazita (GARCIA-GONZALEZ i sur., 2013.) koja se smanjuje
porastom dobi zbog razvoja odgovarajuce imunosti. Kako je u ovom istrazivanju primarni cilj bio
utvrditi prevalenciju u odnosu na prostornu i vremensku komponentu, nije provedena usporedba

prema dobi.

Prostorno gledano, u ovom istrazivanju nisu utvrdene statisticki znakovite razlike u
invadiranosti medu revirima zastite prirode Sto ukazuje na prostornu cjelovitost promatranog
podrudja. Stovise, promatramo li usporedbu revira medusobno, jedino u reviru 2 je kroz usporedbu
sa svakim revirom dobivena vrijednost OR visa od 1, $to ukazuje na pozitivnu povezanost, iako ne
i statisticki znakovitu u ovom slucaju. Neovisno o kretanju linije trenda prema sezonama za svaki
revir zasebno, vrijednosti prevalencije ukazuju na konkretnije povecanje prevalencije U
posljednjim sezonama samo u revirima 1 i 5. Uoceno variranje prevalencije prema sezonama u
svakom od revira dodatno naglasava potrebu za viSegodis$njim monitoringom kako bi se poludile

Sto pouzdaniji podaci o invadiranosti divljih svinja.

Usporedbom prema sezonama utvrdeno je statistiCki znakovito sniZenje prevalencije u
sezonama 2017./2018. i 2018./2019., dok je u sezoni 2021./2022. utvrdena statisticki znakovito
viSa prevalencija. Tako su i najviSe vrijednosti utvrdene usporedbom lovne sezone 2021./2022. sa
sezonama 2017./2018. (OR=6,298; Cl 95% 2,597-15,27; p<0,0001) i 2018./2019. (OR=6,590; ClI
95% 2,900-14,97; p<0,0001). Drugim rije¢ima vjerojatnost invazije plu¢nim vlascima u sezoni
2021./2022. je oko 6 puta ve¢a negoli u spomenute dvije sezone. Pogledamo li ocjenu sezone prema
Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu

(https://meteo.hr/klima.php?section=klima_pracenje&param=ocjena) vidljivo je jedino da su za

razliku od ostalih promatranih sezona sezone 2018./2019. i 2019./2020. svrstane u temperaturnu
kategoriju ekstremno toplo (raspon percentila >98), dok su ostale sezone svrstane u kategoriju vrlo
toplo ili toplo. Prema koli¢ini oborina sezona 2019./2020. je okarakterizirana kao ki$na (raspon
percentila od 75 do 91), sezona 2021./2022. kao su$na (9-25), dok su ostale navedene kao
normalne. U razmatranju utjecaja klimatskih ¢imbenika treba imati na umu kako lovna sezona nije
istovjetna kalendarskoj godini, ve¢ zapocinje u travnju tekuce godine, a zavrSava u ozujku
slijedec¢e. Drugim rije¢ima, lovna sezona obuhvaca veci dio prvog dijela sezone i tek manji dio

druge. Prema MCCARTHY i sur. (2022.) na primjeru velikih plué¢nih vlasaca vrste Dictyocaulus
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viviparus vitalnost li¢inki smanjuje se pri temperaturama nizima od 0°C i vi§ima od 25°C. Takoder,
porast invadiranosti u sezoni 2019./2020. moze se dijelom pripisati i vecoj koli¢ini oborina tijekom
2019. godine. Naime, kiSne godine pogoduju razvoju i odrzavanju posrednika, kiSne gujavice,
(BOUCHE i sur., 1984.; BAUBET i sur., 2003.). §to posljedi¢no dovodi do lakse invazije divljih
svinja (GARCIA-GONZALEZ i sur., 2013.).

Zaklju¢no, predmetno istrazivanje je prema dostupnoj literaturi jedno od prvih takvih
istrazivanja na divljim svinjama. Rezultati ukazuju na varijacije u broju uzoraka tijekom sezona
kao 1 prema pojedinim revirima §to ima za posljedicu postojanje pogreske u procjeni prevalencije.
Zbog navedenih razloga ponovno se naglasava potreba viSegodiSnjeg monitoringa s ciljem
smanjenja potencijalne greske ovisne o tipu uzorkovanja i veli¢ini uzorka, te stjecanja pouzdanijih
podataka o prisutnosti uzro¢nika u populaciji. Blizina podru¢ja i ujednacenost okoli$nih i
klimatskih ¢imbenika rezultat je male varijabilnosti medu sezonama (izuzev dvije) 1 poglavito

medu revirima.

25



7. ZAKLJUCCI

» Utvrdena je znakovita niza prevalencija tijekom sezona 2017./2018. 1 2018./2019.

» Utvrdena je znakovito visa prevalencija tijekom sezone 2021./2022.

» Utvrdene su prevalencije na razini revira i pojedinac¢ne lovne sezone. Za revir 1 prevalencija
se kretala od 23,1 do 50%, revir 2 (15,4-100%), revir 3 (23,5-75%), revir 4 (11,1-85,7%),
revir 5 (11,1-100%), revir 6 (0,0-100%) i revir 7 (26,7-68,8%)

» Visoki stupanj variranja prevalencije prema sezonama unutar revira pokazatelj je pogreske
ovisne o tipu uzorkovanja

» Utvrdena je prevalencija prema lovnim sezonama i to: 2015./2016. (51,7%), 2016./2017.
(49,1%), 2017./2018. (29,5%), 2018./2019. (28,6), 2019./2020. (49,4%) i 2020./2021.
(57,9%).

» Prostorno gledano ukupna prevalencija pozitivnih grla kretala se od 36,4% do 52,7%.

Najvise prevalencije utvrdene su u revirima 2, 4 1 6.
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9. SAZETAK

Metastrongiloza divljih svinja je invazijska bolest uzrokovana pluénim vlascima iz porodice
Metastrongylidae i roda Metastrongylus kojega ¢ini Sest vrsta: M. pudenodotectus, M. apri
(elongatus), M. confusus, M. salmi, M. asymetricus i M. madagascariensis. U pravilu invazija
divljih svinja prolazi bez klinickih znakova bolesti, osim iznimno u sluc¢aju prasadi te jedinki iz
gaterskog uzgoja. Pretpostavka ovoga istrazivanja je da ¢e se s obzirom na veli¢inu dostupnog
uzorka, kao i razli¢ite klimatske uvjete u pojedinim godinama razlikovati i prevalencija u divljih
svinja prema revirima zastite prirode. Ukupno je prikupljeno 416 uzoraka izmeta i pluca divljih
svinja. Uzorci izmeta pregledani su metodom flotacije pomocu otopine MgSO4 (specifi¢ne teZine
1,2). Pronadeni obli¢i su izdvojeni i promatrani pod mikroskopom. Prostorna analiza je provedena
u programu ArcGIS 9.3, a statisticka obrada u programu MedCalc. Ukupna prevalencija
invadiranih grla iznosila je 44,4 %. Prostorno nisu utvrdene statisticki znakovite razlike u
invadiranosti medu revirima zastite prirode Sto ukazuje na cjelovitost promatranog podrucja.
Konkretnije poveéanje prevalencije utvrdeno je u posljednjim sezonama u revirima 1 i 5.
Usporedbom prema sezonama utvrdeno je statisticki znakovito snizenje prevalencije u sezonama
2017./2018. i 2018./2019., dok je u sezoni 2021./2022. utvrdena statisticki znakovito viSa
prevalencija. Najvise vrijednosti OR utvrdene usporedbom lovne sezone 2021./2022. sa sezonama
2017./2018. (OR=6,298; C1 95% 2,597-15,27; p<0,0001) i 2018./2019. (OR=6,590; CI 95% 2,900-
14,97; p<0,0001). Prema dostupnoj literaturi ovo je jedno od prvih takvih istrazivanja na divljim
svinjama. Rezultati ukazuju na varijacije u broju uzoraka tijekom sezona kao i prema pojedinim
revirima $to ima za posljedicu i pogresku u procjeni prevalencije. Zbog navedenih razloga
naglaSava se potreba viSegodiSnjeg monitoringa s ciljem smanjenja greSke ovisne o tipu
uzorkovanja i veli¢ini uzorka, te stjecanja pouzdanijih podataka o prisutnosti uzro¢nika u
populaciji. Blizina podruc¢ja i ujednacenost okolisnih i klimatskih ¢imbenika rezultat je male

varijabilnosti medu sezonama (izuzev dvije) i poglavito medu revirima.

Kljuéne rijeci: divlja svinja, metastrongiloza, Medvednica, prostorno-vremenska analiza
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10. SUMMARY

SPATIO-TEMPORAL ANALYSIS OF METASTRONGYLOSIS IN WILD BOARS

Metastrongylosis is an invasive disease of wild boars caused by lungworms from the family
Metastrongylidae and the genus Metastrongylus, including six species: M. pudenodotectus, M. apri
(elongatus), M. confusus, M. salmi, M. asymetricus and M. madagascariensis. Generally, infection
is latent in wild boar, except occasionally in animals from fenced breeding. The hypothesis is that
prevalence will differ according to nature protection areas in relation to the sample size and climatic
conditions. A total of 416 samples of faeces and lungs of wild boars were collected. Faecal samples
were examined by the flotation method (MgSOs specific gravity 1.2). Collected parasites were
analysed under a microscope. Spatial analysis was performed in the ArcGIS 9.3 program, and
statistical analysis in the MedCalc program. The total prevalence was 44.4%. Spatially, there were
no significant differences in prevalence among the nature protection areas, indicating their
uniformity. A more concrete increase in prevalence was found in the last seasons in areas 1 and 5.
A comparison by season showed a significant decrease in prevalence in the 2017/2018 and
2018/2019, while statistically higher prevalence was observed in the 2021/2022 season. Highest
OR values were obtained by comparing the hunting season 2021/2022 with the 2017/2018
(OR=6.298; CI 95% 2.597-15.27; p<0.0001) and 2018/2019 season (OR=6.590; CI 95% 2.900-
14.97; p<0.0001). According to the available literature, this is one of the first such studies on wild
boars. The results indicate variations in the number of samples during the seasons as well as
according to the individual areas, which leads to bias in the prevalence estimation. Therefore, the
need for prolonged monitoring is emphasized to reduce potential sampling bias, and to obtain more
reliable data on the presence of pathogen in the population. The proximity of the area and

uniformity of ecological factors results in low variability between seasons and regions.

Key words: wild boar, metastrongylosis, Medvednica, spatio-temporal analysis
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11. ZIVOTOPIS

Rodena sam 05. travnja 1996. godine u Sibeniku, a do svoje 19. godine Zivjela sam u malome
mjestu Budaku smjestenom izmedu Sibenika i Zadra. Nakon zavriene Osnovne $kole Petra
Zoraniéa u Stankovcima, odlazim u srednju Medicinsku i kemijsku $kolu u Sibeniku smjer
farmaceutski tehnicar. Kako sam u svome Budaku cijeli zivot bila okruzena zivotinjama te
pomaganju i brizi za iste u zadnjem razredu srednje $kole odlucujem da je je jedini logi¢an slijed
dogadaja da to postane i moja doZzivotna karijera. Tako 2015. godine upisujem integrirani
preddiplomski i diplomski studij veterinarske medicine na Veterinarskom fakultetu SveuciliSta u
Zagrebu, a na vis§im godinama opredijelila sam se za smjer Javno zdravstvo. Svoje fakultetske dane
provodila sam uglavnom rade¢i svakojake studenske poslove, volontirala sam u raznim
ambulantama od kojih bi istaknula veterinarsku ambulantu Kreszinger, Kliniku za porodnistvo, i
Kliniku za kirurgiju na Veterinarkom fakultetu, a trenutno volontiram u veterinarskoj ambulanti
Kastor 1 Dar kod doktorice Sonje Jendrasi¢ koja se veseli zavrSetku mog obrazovanja skoro koliko

ija.
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