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1. Uvod

1.1. Avari
Avarsko razdoblje naziv je dobilo po Avarima, mongolskom nomadskom narodu koji je u
drugoj polovici 6. stolje¢a migrirao iz Euroazijske stepe u Europu. Nakon odlaska Langobarda,
isto¢nogermanskog naroda u Italiju 568. godine, Avari postaju gospodari cijele Panonske nizine
(BEDE, 2012.).

Avarsko-slavenska kultura jest srednjovjekovna kultura rasirena u Panoniji u razdoblju od
druge polovice 6. stolje¢a do pocetka 9. stolje¢a. Unutar te kulture razlikuju se dva arheoloska
horizonta: stariji (od oko 568. do oko 650. godine) i mladi (nakon 670. do oko 800. godine), a oni
se povijesno podudaraju s razdobljem prvog i drugog avarskog kaganata. Njihov Cest obicaj je
ukop pokojnika s konjem, oruzjem i nakitom. Tradicija koja zagovara da se pali konjanik i konj
posalju zajedno u smrt svoju poveznicu pronalazi s teutonskim uvjerenjem da bi konj i dalje trebao

sluziti svom konjaniku u drugom svijetu (VON BABO, 2004.).

Avari su ostavili vrlo bogatu arheoloSku ostavstinu u srednjoj Europi. Ta ostavstina ve¢inom se
ogleda u brojnim grobljima i artefaktima pronadenima u grobovima koja se primarno vezu uz
podru¢je danasnje Madarske, no ima ih i u Austriji, Hrvatskoj, Rumunjskoj, Srbiji i Slovackoj.
Prema novijim istrazivanjima, ukupno je registrirano preko 2 000 avarodobnih nalazista s vise od
60 000 ukopa (POHL, 2018.).

1. 2. Arheologki lokalitet Sarengrad - Klopare

Nalaziste je otkriveno 2006. za vrijeme iskopavanja zemlje za nasipavanje obale Dunava
(DIZDAR isur., 2017.). Tijekom 2016. provedena su arheoloska istrazivanja kojima je obuhvacen
isklju¢ivo sacuvani, isto¢ni dio nalazi§ta. Ukupno su pronadena 32 groba, a medu njima se
veli¢inom grobnih raka izdvajaju 3 ukopa konjanika s konjima i njihovom opremom (DIZDAR i
sur., 2017.). U iskopavanjima 2016. godine istraZena je sonda I povrsine od 336 m? dimenzija 24
x 14 m prosjecne dubine iskopa oko 0,40 do 0,70 m (DIZDAR i sur., 2017.). Ministarstvo kulture

prepoznaje vaznost nalaziSta te financira nastavak arheoloskih istrazivanja 2017. (RAPAN-
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PAPESA i sur. 2018.). Uz isto¢ni rub proslogodi$nje sonde I otvorena je sonda II dimenzija 10 x
31 m koja je na pojedinim dijelovima bila prosirivana zbog pronalaska grobova, ¢ime je istrazeno
oko 341 m?. Ukupno su pronadena 22 groba pri ¢emu je primijeéena znatno veéa gustoéa grobova
u juznome dijelu sonde (RAPAN- PAPESA i sur., 2018.). IstraZivanja su rezultirala otkri¢em

ukupno 54 kosturna groba.

1. 3. Ciljrada

Koriste¢i se arheozooloskom i osteometrijskom analizom, prvenstveno se treba utvrditi
pripadaju li ko3tani ostaci faune arheolokog lokaliteta Sarengrad — Klopare isklju¢ivo konjima ili
su u istrazivanom uzorku mozda kosti magaraca, mazgi ili mula. Cilj je rada procijeniti dob i spol
tih koStanih ostataka, izraCunati prosje¢nu visinu grebena svake jedinke i opisati eventualne
patoloske promjene. Konacni je cilj utvrditi standard iskopanih kostiju equida s arheoloskog
lokaliteta Sarengrad — Klopare i usporediti dobivene rezultate s podacima o srednjovjekovnim
konjima iz postoje¢e dostupne literature, Sto ¢e pridonijeti cjelokupnom uvidu u kasnoavarski

period na istocnom dijelu Hrvatske.



2. Pregled rezultata dosadasnjih istrazivanja

Analize ostataka konja iz avarskog razdoblja provedena su na avarsko-slavenskom groblju u
mjestu Nové Zamky na jugu Slovacke (MULLER, 1966.); kasnoavarskim grobljima u Slovackoj,
Juznom Podunavlju, madarskoj Velikoj ravnici i Budakalasz-Dunapartu (BARTOSIEWICZ,
1991., 1995.); groblju u Drantumer Miihle u okrugu Cloppenburg u Njemackoj (VON BABO,
2004.). Pronadeno je i groblje iz 10. stoljeca u jugoisto¢noj Madarskoj (LANGO 1 sur., 2008.) te
konj iz 8. stoljeéa u nekropoli Us¢e kod Obrenovca u Srbiji (MARKOVIC, 2015.).

Tema brojnih rasprava jest veli¢ina srednjovjekovnog ratnog konja. Nalazi arheoloskih
iskopina iz perioda srednjeg vijeka navode da su srednjovjekovni ratni konji uvijek bili nekastrirani
pastusi, prosjecne visine 142,2 cm u grebenu (CLUTTON-BROCK, 1992.).

U dosadasnjim istrazivanjima avarskih konja s podrucja danasnje Republike Hrvatske (Nustar,
Stari Jankovci i Otok-Gradina) potvrdena su oba spola uz visinu grebena od 129-143 c¢m, pri ¢emu
treba izdvojiti kako je vrlo vjerojatno da koStani ostaci s lokaliteta Stari Jankovci, grob 88 (AD
650-750) morfologki i osteometrijski pripadaju muli (TRBOJEVIC VUKICEVIC i sur, 2017.) s
prosjecnom visinom grebena 129 cm 1 dobi 3,5-4 godine. Ostaci kostiju iz ostala Cetiri groba
pripadaju konjima. S nalaziSta Otok - Gradina (AD 750-840) grob 4 (dob 6 godina) i grob 16 (10-
godisnja kobila), kao i Nustar (kraj 8., pocetak 9. stoljeca) grob 5 (dob 7 godina) konji su bili
srednje visine grebena od 139 cm. Najvisi je bio konj s lokaliteta NusStar, grob 4 s prosjecnom
visinom grebena od 143 cm i dobi 5,5-6 godina. Na ostacima konja iz groba 5 lokaliteta Nustar
pronadene su uznapredovale patoloske promjene kraljeznice: spondylosis ankylopetica lumbalnih
i spondylosis chronica deformans prsnih kraljezaka (TRBOJEVIC VUKICEVIC i sur., 2017.).

Osim provedenih morfometrijskih analiza, kostani ostaci navedenih avarskih konja s lokaliteta
Hrvatske ukljuceni su u daljnje analize uzorka genoma 278 drevnih konja s prostora danasnje Azije
1 Europe kroz pet tisu¢lje¢a. Ovim je opseznim medunarodnim istraZivanjem utvrdeno da konj s
arheoloskog lokaliteta Nustar pripada novoj liniji domacih konja. S obzirom da je ovo prvi takav

slu¢aj na podruc¢ju Europe, navodi se uvodenje novih loza na jug kontinentalne Europe izmedu 7.



1 9. stoljeca, za vrijeme najveceg prodora Arapa na obale Mediterana, odnosno rastu¢i utjecaj

orijentalnih krvnih linija konja u kontinentalnoj Europi (FAGES i sur., 2019.).

Zaititna arheoloska istraZivanja nalazista Sarengrad — Klopare 2016. godine rezultirala su
otkri¢em 32 kosturna groba, a medu njima se veli¢inom grobnih raka izdvajaju 3 ukopa konjanika
s konjima i njthovom opremom (DIZDAR 1 sur., 2017.). Druga sezona zastitnih istrazivanja
provedena 2017. godine rezultirala je pronalaskom 22 kosturna groba (RAPAN-PAPESA i sur.,
2018.). Pokojnici su polozeni na leda u ispruzenom polozaju, s rukama uz tijelo, na dno
pravokutnih raka, a konj se nalazi s desne strane pokojnika te je suprotne orijentacije (DIZDAR i
sur., 2017.).

Arheoloska istrazivanja na ovom lokalitetu potvrdila su pretpostavku kako se radi o
kasnoavarodobnom groblju. NalaziSte ima najvise sli¢nosti s istrazivanjima groblja Gole Njive u
Privlaci i s grobljima diljem Karpatske kotline. Na osnovi pronadenih nalaza, istrazeni dio groblja
ovoga nalaziSta datira u 8. stoljece i predstavlja prvo arheoloski istrazeno kasnoavarsko groblje na

prostoru Hrvatskog Podunavlja (DIZDAR i sur., 2017.).



3. Materijal i metode

3.1. Podrijetlo materijala

Kosti potjetu s arheoloskog nalazista Sarengrad — Klopare smjestenog na istoénom rubu

Sarengrada, sjeverno od ceste prema Iloku u Vukovarsko-srijemskoj zupaniji (Slika 1).

®
Sarengrad

o ?

Slika 1. Karta Hrvatske s polozajem Sarengrada (izradio: M. Novak),
preuzeto iz CARIC i sur. (2019.)

Kostani elementi equida pronadeni su u ukupno 7 grobova: 14, 23, 24, 25, 26, 39 i 52. Ti su
kostani ostaci nakon otkopavanja o¢is¢eni od zemlje i spremljeni u odgovarajuce oznacéene kutije
s oznakama poloZaja, datuma iskopavanja, dubine nalaza i sonde. Kosti su zatim dostavljene u
Arheozooloski laboratorij pri Zavodu za anatomiju, histologiju i embriologiju Veterinarskog

fakulteta SveuciliSta u Zagrebu.

3.2. Laboratorijska arheozooloska analiza

Sve su kosti oprane i osusene na sobnoj temperaturi. Precizna odredivanja kostanih elemenata

i strane tijela provedena su pomocu udzbenika i atlasa veterinarske anatomije (POPESKO, 1988.;



KONIG i LIEBICH, 2009.) i arheozoologije (SCHMID, 1972.; HILLSON, 1996.). Usporedna
morfoloska analiza postkranijalnih kostiju konja s kostima mazge i magarca temelji se na PETERS
(1988.) i JOHNSTONE (2004.).

Dob zivotinja procijenjena je temeljem stupnja srastavanja epifiza s dijafizom na dugim kostima
i kraljescima (DE LAHUNTA i HABEL, 1986.; SILVER, 1963.; SCHMID, 1972.; REITZ i
WING, 1999.) te temeljem slijeda trosenja sjekuti¢a (LEVINE, 1982.; HILLSON, 1986.; KONIG
i LIEBICH, 2009.). Spol zivotinja odredena je na temelju prisutnosti o¢njaka (dens lupinus).

Osteometrijska analiza prema VON DEN DRIESCH (1976.) obuhvatila je sve cjelovite duge

kosti. Mjerenja su izvrSena digitalnom mjerkom, a izracunate su sljede¢e mjere na dugim kostima

(Slika 2):

GL - engl. greatest length (najveca duzina)

GLI - engl. greatest lateral length (najveca duzina s lateralne strane)
LI - engl. lateral length (lateralna duzina vanjske strane)

Bp - engl. proximal breadth (najveca Sirina proksimalnog okrajka)
Bd - engl. distal breadth (najveca Sirina distalnog okrajka)

SD - engl. smallest breadth of diaphysis (najmanja Sirina dijafize)
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Slika 2. Mjere na dugim kostima. Primjer na os metacarpale (norma dorsalis) (izradio: M. Vuri),
preuzeto iz IGREC (2013.)

Visina grebena izraCunata je na temelju mjera dugih kostiju uz pomo¢ dvije metode. Jedna
metoda Kkoristila je korigirani faktor (MAY, 1985.) za mnozenje lateralnih duzina i najvecih duzina
dugih kostiju (KIESWALTER, 1888.). Izracunat je prosjek dvije procjene kako bi se dobio
konacni rezultat visine grebena. U drugoj metodi koristila se najvec¢a duzina nekih dugih kostiju i

odgovarajuci raspon visine grebena prema VITT (1952.).

Patoloske promjene razvrstane su prema skali od 1 do 4 prema BARTOSIEWICZ i
BARTOSIEWICZ (2002.) i podvrgnute RTG snimanju na Zavodu za rendgenologiju, ultrazvu¢nu
dijagnostiku i fizikalnu terapiju Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Sve fotografije je

izradila i uredila asistentica Kim Korpes, dr. med. vet.



4. Rezultati

4.1.  Kosturna odredba

Na kasnoavarodobnom groblju s arheologkog nalazista Sarengrad — Klopare pronadeni su
kosturni ostaci konja iz ukupno 7 grobova: 14, 23, 24, 25, 26, 39 i 52. Broj identificiranih ko$tanih
elemenata po grobovima prikazan je u Tablici 1.

Tablica 1. Kosturna odredba konja iz grobova nalazista Sarengrad — Klopare

KOSTANI ELEMENT G-14 G-23 G-24 G-25 G-26 G-39 | G-h2
Cranium X X X 30 frag. X X
Mandibula X X X X
Vertebrae cervicales 7 2 7 5 7 7 7
Vertebrae thoracicae 18 17 17 17 7 19 9
Vertebrae lumbales 4 4 7 4 5 6 4
Os sacrum X X 3 frag. 3 frag. 6 frag. 4 frag. X
Vertebrae caudales 3 6 3 2
Sternebrae 4 4 3
Costae X X X X X
Scapula 2 2 2 2 2 2 2
Humerus 2 2 2 2 2 2 2
Radius 2 2 2 2 2 2
Ulna 2 2 2 2 2 2 2
Ossa carpi 9 13 13 5 7 6
Os metacarpale 111 2 2 2 2 2 2
Ossa coxae X X X 6 frag. X X
Femur 2 2 2 2 2 2 2
Patella 1 2 2 2 2 2 2
Tibia 2 2 2 2 2 2
Talus 2 2 2 2 2 2 2
Calcaneus 2 2 2 2 2 2 1
Ossa tarsi 2 11 4 5 6 4 6
Os metatarsale 111 2 1 2 1 2 2 2
Ossa metatarsalis 11 et IV 5 4 8 8 8 8 4
Ossa sesamoidea 3 5 8 1 6 1
Phalanx proximalis 4 4 3 4 4 4 4
Phalanx media 4 4 3 4 4 4 4
Phalanx distalis 4 4 3 4 4 4 3

UKUPNO 73 91 98 99 117 94 69

Legenda: G — grob, x — oznac¢ava prisutnost kostiju, ali zbog velike fragmentiranosti nije posebno ubrojeno




Uz koStane ostatke konja, u grobovima su pronadene i pojedine kosti goveda: u grobu 14

humerus, u grobu 23 calcaneus te grobu 24 dvije os carpi intermedium goveda.

4.2.  Procjena dobi i spola

U grobu 14 na temelju sraStenosti epifiza dugih kostiju procijenjena je dob na otprilike 3 do 3,5

godine, a spol nije moguce odrediti.
U grobu 23 nije moguée utvrditi dob i spol.

U grobu 24 na temelju sraStenosti epifiza dugih kostiju procijenjena je dob od 1,5 do 3 godine,

a spol nije odreden.

U grobu 25 nalazi se kobila (utvrdeno prema dens lupinus). Na temelju ostataka donje i gornje
¢eljusti kobile s pripadajucim sjekuti¢ima procijenjena je dob u rasponu od 1,5 do 2 godine.
U grobu 26 na temelju sjekuti¢a procijenjena je dob izmedu 2 i 3,5 godine, a spol nije moguce

odrediti.

U grobu 52 nalazi se kobila (utvrdeno prema dens lupinus). Na temelju ostataka donje i gornje

Celjusti s pripadaju¢im sjekuti¢ima procijenjena je dob u rasponu od 16 do 20 godina.



4.3.  Osteometrijska analiza

Na svim cjelovitim dugim kostima konja provedena je osteometrijska analiza te su izmjerene

sljedece vrijednosti prikazane u milimetrima.

U grobu 14 izmjereno je ukupno 40 vrijednosti na 8 kosti prikazanih u Tablici 2:

Tablica 2. Osteometrijske vrijednosti kostiju konja iz G-14

GROB KOST GLI| Bp Bd SD GL LI
G-14 | Radius D 86,31 | 74,3 |38,725| 331 | 304,5
G-14 | Radius L 83,9 | 73,275 | 39,165 | 3325 | 305
G-14 | Os metacarpale D 213 49,9 | 33,59 | 226 208
G-14 | Os metacarpale L 213 50,68 | 33,28 | 225 209
G-14 | TibiaD 96,15 | 72,23 | 40,015 | 354,5 | 300
G-14 | TibiaL 97,28 | 73,9 | 39,86 | 355 | 3135
G-14 | Os metatarsale D 255 49,42 | 31,58 | 269 251
G-14 | Os metatarsale L 256 48,68 | 31,61 | 271 252

Legenda: G — grob, D — desno, L — lijevo, GLI — najveca duZina s lateralne strane, Bp — najveca Sirina

proksimalnog okrajka, Bd — najveca §irina distalnog okrajka, SD — najmanja $irina dijafize, GL — najveca

duzina, L1 —lateralna duzina vanjske strane
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U grobu 23 izmjereno je ukupno 58 vrijednosti na 11 kostiju prikazanih u Tablici 3:

Tablica 3. Osteometrijske vrijednosti kostiju konja iz G-23

GROB KOST GLI | GLC | Bp Bd SD | GL | LI
G-23 | Humerus D 300 | 26,35 | 96,6 | 86,4 | 43
G-23 | Humerus L 292 | 27,15 | 97,8 87 37,2
G-23 | Radius D 81,9 | 755 | 37,9 | 340 | 317
G-23 | Radius L 81,6 | 745 | 384 | 399 | 314
G-23 | Os metacarpale D | 218 50,98 | 48,5 | 3548 | 231 | 214
G-23 | Os metacarpale L | 219 50,88 | 48,36 | 35,69 | 231 | 215
G-23 | Femur D 36,15 [ 118,6 | 92,9 | 45,4 | 394,5
G-23 | Femur L 36 |118,8| 939 | 44,3 | 397
G-23 | TibiaD 948 | 73,5 | 419 | 344 | 321
G-23 | Tibia L 955 | 744 | 41,7 | 344 | 322
G-23 | Os metatarsale D | 258 49,49 | 48,87 | 32,04 | 270 | 255

Legenda: D — desno, L — lijevo, GLI — najveéa duzina s lateralne strane, GLC — najveca duzina od caput

humeri, Bp — najveca Sirina proksimalnog okrajka, Bd — najveca Sirina distalnog okrajka, SD — najmanja

Sirina dijafize, GL — najveca duzina, LI -lateralna duzina vanjske strane

U grobu 24 izmjereno je ukupno 28 vrijednosti na 6 kostiju prikazanih u Tablici 4:

Tablica 4. Osteometrijske vrijednosti kostiju konja iz G-24

GROB KOST GLI Bp Bd SD GL LI
G-24 | Humerus D X X 86,1 34
G-24 | Humerus L X X 85,9 35,2
G-24 | Os metatarsale D 252 | 47,51 47,9 29,38 265 247
G-24 | Os metatarsale L 250 | 47,8 48,18 29,36 263 247
G-24 | Os metacarpale D 209 | 48,41 48,64 31,66 223 205
G-24 | Os metacarpale L 210 | 48,19 | 48,93 | 31,67 221 205

Legenda: D — desno, L — lijevo, GLI — najvec¢a duzina s lateralne strane, Bp — najveca Sirina proksimalnog

okrajka, Bd — najveca §irina distalnog okrajka, SD — najmanja Sirina dijafize, GL — najvec¢a duzina, L1 —

lateralna duzina vanjske strane, X — mjere nisu izmjerene zbog oSte¢enja
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U grobu 25 izmjereno je ukupno 18 vrijednosti na 3 kosti prikazane u Tablici 5:

Tablica 5. Osteometrijske vrijednosti kostiju konja iz G-25

GROB KOST GLI| Bp Bd SD | GL | LI
G-25 | Os metacarpale D 214 | 48,28 | 46,43 | 30,52 | 226 | 210
G-25 | Os metacarpale L 212 | 48,5 | 47,96 | 30,02 | 225 | 209
G-25 | Os metatarsale D 258 | 48,39 | 47,48 | 28,32 | 269 | 254

Legenda: D — desno, L — lijevo, GLI — najvec¢a duzina s lateralne strane, Bp — najveca Sirina proksimalnog
okrajka, Bd — najveca $irina distalnog okrajka, SD — najmanja Sirina dijafize, GL — najveca duzina, LI —

lateralna duzina vanjske strane

U grobu 26 izmjereno je ukupno 50 vrijednosti na 12 kostiju prikazanih u Tablici 6:

Tablica 6. Osteometrijske vrijednosti kostiju konja iz G-26

GROB KOST GLC | GLI| Bp Bd SD GL LI
G-26 | Humerus D X X X 77,8 | 36,7
G-26 | Humerus L X X X 75,7 | 36,1
G-26 | Radius D 80,9 | 72,7 | 36,7 | 335 | 3125
G-26 | Radius L 82,1 | 71,1 | 36,6 | 334,5| 314
G-26 | Os metacarpale D 207 | 46,4 | 4594 132,29 | 220 | 201
G-26 | Os metacarpale L 207 | 47,43 | 46,35 | 31,73 | 224 | 203
G-26 | Femur D X X 87,8 | 41,7 X
G-26 | Femur L X X 86,6 | 37,7 X
G-26 | TibiaD 91,3 | 68,8 | 38,2 | 346,5 | 309,5
G-26 | TibiaL 84,5 | 36,99 | 38,9 X X
G-26 | Os metatarsale D 250 | 44,66 | 46,14 | 30,39 | 262 | 246
G-26 | Os metatarsale L 250 | 44,79 | 45,9 | 30,45 | 262 | 245

Legenda: D — desno, L — lijevo, GLC - najvec¢a duzina od caput humeri, GLI — najveéa duzina s lateralne
strane, Bp — najveca Sirina proksimalnog okrajka, Bd — najveca $irina distalnog okrajka, SD — hajmanja
Sirina dijafize, GL — najvec¢a duzina, L1 — lateralna duZina vanjske strane, X — mjere nisu izmjerene zbog

oStecenja
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U grobu 39 izmjereno je ukupno 24 vrijednosti na 4 kosti prikazane u Tablici 7:

Tablica 7. Osteometrijske vrijednosti kostiju konja iz G-39

GROB KOST GLI| Bp Bd SD | GL | LI
G-39 | Os metacarpale D 205 | 45,69 | 44,24 | 30,42 | 219 | 201
G-39 | Os metacarpale L 205 | 46,15 | 44,95 | 30,87 | 218 | 201
G-39 | Os metatarsale D 244 | 46,26 | 44,01 | 28,2 | 263 | 241
G-39 | Os metatarsale L 243 | 46,02 | 46,34 | 27,95 | 263 | 240

Legenda: D — desno, L — lijevo, GLI — najvec¢a duzina s lateralne strane, Bp — najveca $irina proksimalnog

okrajka, Bd — najveca $irina distalnog okrajka, SD — najmanja Sirina dijafize, GL — najveca duzina, L1 —

lateralna duzina vanjske strane

U grobu 52 izmjereno je ukupno 44 vrijednosti na 8 kostiju prikazanih u Tablici 8:

Tablica 8. Osteometrijske vrijednosti kostiju konja iz G-52

GROB KOST GLI | GLC | Bp Bd SD GL LI
G-52 | Os metacarpale D | 208 52,5 | 46,53 | 32,45 | 221 | 203
G-52 | Os metacarpale L | 206 46,85 | 45,47 | 30,98 | 219 | 201
G-52 | FemurD 32,85 1109,1| 89,6 | 40,9 | 3745
G-52 | Femur L 33,3 |111,4| 87,7 | 40,7 | 375
G-52 | TibiaD 92,1 | 72,2 | 31,6 | 3445|3105
G-52 | TibiaL 87,4 71 39,5 |343,5| 327
G-52 | Os metatarsale D 256 49,15 | 48,05 | 31,12 | 269 | 253
G-52 | Os metatarsale L 253 49,1 | 46,78 | 30,27 | 265 | 250

Legenda: D — desno, L — lijevo, GLI — najveca duzina s lateralne strane, GLC — najveca duZina od caput

humeri , Bp — najveca Sirina proksimalnog okrajka, Bd — najveca §irina distalnog okrajka, SD — najmanja

Sirina dijafize, GL — najvecéa duzina, LI — lateralna duzina vanjske strane
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Opisna statistika svih provedenih osteometrijskih izmjera prikazana je u tablici 9.

Tablica 9. Opisna statistika dugih kostiju konja iz sedam grobova s lokaliteta Sarengrad — Klopare

Opisna statistika
Mjere (mm) N S_rednja Min Max Stanq_arq_na Koef_icij_(_ent
vrijednost devijacija varijacije
Humerus Bp 2 97,19 96,56 97,81 0,88 0,91
Humerus SD 6 37,03 34,00 43,04 3,16 8,53
Humerus Bd 6 83,15 75,72 86,96 5,02 6,03
Radius GL 6 335,28 | 331,00 | 340,00 3,59 1,07
Radius LI 6 311,17 | 304,50 | 317,00 5,18 1,67
Radius Bp 6 82,79 80,87 86,31 1,99 2,41
Radius SD 6 37,93 36,62 39,17 1,06 2,79
Radius Bd 6 73,55 71,14 75,46 1,54 2,09
MTC GL 12 223,75 | 218,00 | 231,00 4,39 1,96
MTC LI 12 206,75 | 201,00 | 215,00 4,88 2,36
MTC Bp 14 48,44 45,69 52,50 1,97 4,07
MTC SD 14 32,19 30,02 35,69 1,77 5,51
MTC Bd 14 47,35 44,24 50,68 1,92 4,06
Femur GL 4 385,25 | 374,50 | 397,00 12,17 3,16
Femur Bp 4 114,45 109,05 | 118,83 4,99 4,36
Femur SD 6 42,22 37,73 47,21 3,40 8,06
Femur Bd 6 89,74 86,60 93,91 3,00 3,34
Tibia GL 7 347,43 | 343,50 | 355,00 5,09 1,47
Tibia LI 7 314,71 | 300,00 | 327,00 9,12 2,90
Tibia Bp 8 92,38 84,55 97,28 4,48 4,85
Tibia SD 8 39,93 38,18 41,87 131 3,28
Tibia Bd 8 71,98 68,77 74,36 1,98 2,75
MTT GL 12 265,92 | 262,00 | 271,00 3,42 1,29
MTT LI 12 248,42 | 240,00 | 255,00 4,91 1,98
MTT Bp 12 47,80 44,66 50,57 1,99 4,15
MTT SD 12 30,06 27,95 32,04 1,41 4,70
MTT Bd 12 47,31 44,01 49,42 1,53 3,24

Legenda: N — broj, Bp — najveca $irina proksimalnog okrajka, Bd — najveca Sirina distalnog okrajka, SD —
najmanja Sirina dijafize, GL — najveéa duzina, Ll — lateralna duZina vanjske strane, MTC — lat. 0s

metacarpale, MTT — lat. os metatarsale

4.4. Procjena visine grebena
Procjena visine grebena po obje metode i za sve grobove prikazana je u Tablici 10, a opisna
statistika u Tablici 11.
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Tablica 10. Procjena visine grebena za jedinke konja iz sedam grobova s lokaliteta Sarengrad — Klopare

Grob | Kostani element (nl1_rln) Faktor (\C/rﬁ) (rcn-:‘rl;l) Faktor (\c/n?) VITT (1952.)

14 Radius D 304,5 4,317 1315 331 4,111 136,07 | srednji (136-144 cm)
14 Radius L 305 4,317 131,7 332,5 4,111 136,69 srednji (136-144 cm)
14 MTCD 208 6,403 133,2 226 6,102 137,91 | srednji (136-144 cm)
14 MTC L 209 6,403 133,8 225 6,102 137,3 srednji (136-144 cm)
14 Tibia D 300 4,361 130,8 354,5 3,947 139,92 | srednji (136-144 cm)
14 Tibia L 313,5 4,361 136,7 355 3,947 140,12 | srednji (136-144 cm)
14 MTT D 251 5,331 133,8 269 5,239 140,93 | srednji (136-144 cm)
14 MTT L 252 5,331 134,3 271 5,239 141,98 | srednji (136-144 cm)
23 Radius D 317 4,317 136,9 340 4,111 139,77 | srednji (136-144 cm)
23 Radius L 314 4,317 135,6 339 4,111 139,36 | srednji (136-144 cm)
23 MTC D 214 6,403 137,0 231 6,102 140,96 | srednji (136-144 cm)
23 MTC L 215 6,403 137,7 231 6,102 140,96 | srednji (136-144 cm)
23 Tibia D 321 4,361 140,0 344 3,947 135,78 manji (128-136 cm)
23 Tibia L 321,5 4,361 140,2 344 3,947 135,78 manji (128-136 cm)
23 MTT D 255 5,331 135,9 270 5,239 141,45 | srednji (136-144 cm)
24 MTC D 205 6,403 131,3 223 6,102 136,08 | srednji (136-144 cm)
24 MTC L 205 6,403 131,3 221 6,102 134,85 | srednji (136-144 cm)
24 MTT D 247 5,331 131,7 265 5,239 138,83 | srednji (136-144 cm)
24 MTT L 247 5,331 131,7 263 5,239 137,79 | srednji (136-144 cm)
25 MTC D 210 6,403 1345 225 6,102 137,3 srednji (136-144 cm)
25 MTC L 209 6,403 138,8 226 6,102 137,91 | srednji (136-144 cm)
25 MTT D 254 5,331 1354 269 5,239 140,93 | srednji (136-144 cm)
26 Radius D 312,5 4,317 1349 335 4,111 137,72 | srednji (136-144 cm)
26 Radius L 314 4,317 135,6 334,5 4,111 137,51 | srednji (136-144 cm)
26 MTC D 201 6,403 128,7 220 6,102 134,24 | srednji (136-144 cm)
26 MTC L 203 6,403 130,0 224 6,102 136,69 | srednji (136-144 cm)
26 Tibia D 309,5 4,361 134,8 346,5 3,947 136,76 | srednji (136-144 cm)
26 MTT D 246 5,331 131,1 262 5,239 137,26 | srednji (136-144 cm)
26 MTT L 245 5,331 130,6 262 5,239 137,26 | srednji (136-144 cm)
39 MTC D 201 6,403 128,7 219 1336,34 | 133,63 manji (128-136 cm)
39 MTC L 201 6,403 128,7 218 1330,24 | 133,02 manji (128-136 cm)
39 MTT D 241 5331 | 1285 263 5239 | 137,79 | srednji (136-144 cm)
39 MTT L 240 5,331 1279 263 5,239 137,79 | srednji (136-144 cm)
52 MTC D 203 6,403 130,0 221 6,102 134,85 | srednji (136-144 cm)
52 MTC L 201 6,403 128,7 219 1336,34 | 133,63 | srednji (136-144 cm)
52 Tibia D 310,5 4,361 135,9 3445 3,947 135,97 manji (128-136 cm)
52 Tibia L 327 4,361 142.6 343,5 3,947 135,58 manji (128-136 cm)
52 MTT D 253 5,331 134,9 269 5,239 140,92 | srednji (136-144 cm)
52 MTT L 250 5,331 133,3 265 5,239 138,83 | srednji (136-144 cm)

15




Legenda: LI — lateralna duzina vanjske strane, GL — najveca duzina, MTC — lat. os metacarpale, MTT —

lat. os metatarsale, D — desno, L — lijevo, VG — visina grebena

Tablica 11. Statisticki prikaz visine grebena za jedinke konja iz sedam grobova s lokaliteta

Sarengrad — Klopare

Lateralna duzina

Najveca duZina

Srednja Srednja Prosjek
Grob N | vrijednost+sd | N vrijednost + sd (cm) Vitt (1952.)
Grob14 | 8 133,2+19,06 | 8 138,8+21,56 136 srednji (136-144 cm)
Grob 23 | 7 137,60+18,40 7 139,154+24,15 138 srednji (136-144 cm)
Grob24 | 4 131,47+2,38 4 136,89+17,69 134 srednji (136-144 cm)
Grob25 | 3 | 136,23+22,95 | 3 138,71+19,47 137 srednji (136-144 cm)
Grob 26 | 7 132,244+27,66 7 136,78+11,77 134 srednji (136-144 cm)
Grob 39 | 4 128,45+3,56 4 135,554+25,85 132 srednji (136-144 cm)
Grob52 | 6 | 1342244928 | 6 136,63+27,18 135 srednji (136-144 cm)

Legenda: N — broj, sd — standardna devijacija

4.5. Patoloske i ostale promjene na kostima

Patoloske promjene utvrdene su na lumbalnim kraljescima (vertebrae lumbales) kobile iz groba

52. Na 2.1 3. lumbalnom kraljesku vidljivo je da su kranijalni i kaudalni zglobni izdanci (processus

cranialis et caudalis) potpuno srasli, kao i dorzalni dijelovi trnastih izdanaka (processus spinosus)

(Slika 3). Srastavanje navedenih izdanaka vidljivo je i na rendgenogramu (Slika 4.).
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Slika 3. Patoloske promjene na 2. i 3. lumbalnom kraljeska u kobile iz G-52 (norma lateralis)

Slika 4. Rendgenogram 2. i 3. lumbalnog kraljeska kobile iz G-52 (norma lateralis)
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Na istim kraljeScima s ventralne strane nisu uoceni osteofiti (Slika 5), medutim na

rendgenogramu iste projekcije, vidljivo je srastavanje tijela oba kraljeska 1 medurebrenog diska

(discus intervertebralis) medu njima (Slika 6).

Slika 5. 2. i 3. lumbalni kraljezak kobile iz G-52 (norma ventralis)

Slika 6. Rendgenogram 2. i 3. lumbalnog kraljeska kobile iz G-52 (norma ventralis)
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Nadalje, izmedu 4. i 7. lumbalnog kraljeska iste kobile vidljivo je kako su takoder srasli
kranijalni i kaudalni zglobni izdanci (processus cranialis et caudalis), a masivni osteofiti su uoc¢eni
s lijeve lateralne strane tijela svih kraljezaka (Slika 7). Kostana srastenja zglobnih izdanaka i tijela

kraljezaka potvrdena su i rendgenogramom (Slika 8).

Slika 7. Patoloske promjene 4. - 7. lumbalnog kraljeska kobile iz G-52 (norma lateralis sinister)

Slika 8. Rendgenogram 4. - 7. lumbalnog kraljeska kobile iz G-52 (norma lateralis sinister)
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Masivni osteofiti lijeve strane tijela 4. - 6. lumbalnog kraljeSka potvrdeni su ventralnom
projekcijom (Slika 9) i rendgenogramom (Slika 10). Na Slici 9. vidljivo je kako su srasli i popre¢ni

izdanci (processus transversus) 6. i 7. lumbalnog kraljeska s lijeve strane.

Slika 9. Patoloske promjene 4. - 7. lumbalnog kraljeska kobile iz G-52 (norma ventralis)

Slika 10. Rendgenogram 4. - 7. lumbalnog kraljeska kobile iz G-52 (norma ventralis)
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Gore opisane patoloske promjene mogu se svrstati pod zajedni¢ku dijagnozu spondylosis

deformans.

Osim promjena na lumbalnim kraljeScima, na desnoj strani i u sredini gornje ¢eljusti kobile iz
groba 52 uoceni Su i tragovi koji najvjerojatnije potjecu od oksidiranih zvala (Slika 11). Sli¢ne su
promjene uocene s desne strane na gornjoj (Slika 12) i donjoj ¢eljusti (Slika 13) kobile iz groba

25. Rendgenskom pretragom ovih ¢eljusti, na dijelovima na kojima su bile Zvale nisu uocene

promjene na kostima i/ili zubima.

Slika 11. Gornja celjust kobile iz G-52 s tragovima koji najvjerojatnije potjecu od oksidiranih

zvala
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Slika 12. Gornja celjust kobile iz G-25 s tragovima koji najvjerojatnije potjecu od oksidiranih

zvala

Slika 13. Donja ¢eljust kobile iz G-25 s tragovima koji najvjerojatnije potjecu od oksidiranih

zvala
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5. Rasprava

Ovaj rad pruza analizu ostataka kostiju konja avarskog razdoblja s nalaziSta na podrucju

danasnje Republike Hrvatske.

Tijekom istrazivanja 2016. godine na zastitnim arheologkim istraZivanjima nalazista Sarengrad
-Klopare ukupno su pronadena 32 groba, a medu njima se veli¢inom grobnih raka izdvajaju 3
ukopa konjanika s konjima i njihovom opremom (DIZDAR i sur., 2017.). Druga sezona zastitnih
istrazivanja provedena naredne godine rezultirala je pronalaskom 22 kosturna groba (RAPAN-
PAPESA isur., 2018.). U grobovima su pronadeni skeletni ostaci konjanika i konja. Obi¢aj Avara,
kao 1 ve¢ine nomadskih predaka, bilo je pokapanje pokojnih zajedno s njihovim konjima, oruzjem

i/ili nakitom (PRISKIN, 2010.).

Morfoloski i osteometrijski u uzorku su determinirane samo kosti konja, za razliku od
istrazivanja u Starim Jankovcima (AD 650-750), gdje je kostur u grobu 88 vjerojatno mula,
prosjeéne visine grebena 129 cm, dobi 3,5-4 godine (TRBOJEVIC VUKICEVIC i sur., 2017.).

U radu je utvrdena sljedeca dob po grobovima: u grobu 14 od 3 do 3,5 godine, grobu 24 od 1,5
do 3 godine, grobu 25 oko 1,5 do 2 godine, grobu 26 od 2 do 3,5 godine i najstarija dob kobile u
grobu 52 koja je procijenjena na 16 do 20 godina, $to nas navodi da je ve¢ina konja pripadala
mladoj dobnoj skupini. Sli¢na dob je procijenjena i u grobu 88 u Starim Jankovcima koja iznosi
3,5 do 4 godine (TRBOJEVIC VUKICEVIC i sur., 2017.). Za razliku od prethodno navedene dobi,
u grobu 4 u Otoku procijenjena je dob na 6 godina, u grobu 16 u Otoku 10 godina, u grobu 4 u
Nustru 5,5 do 6 godina i u grobu 5 u Nustru 7 godina, $to nas navodi da se radi o srednjoj dobnoj

skupini konja.

Radom je utvrdeno da se u grobovima 25 i 52 nalaze kobile. Kobila se nalazila i u grobu 16 u
Otoku. Za razliku od toga, u ostatku grobova s drugih lokaliteta prevladavaju preteZito pastusi
(Otok, grob 4; Nustar, grob 4; Nustar, grob 5) (TRBOJEVIC VUKICEVIC i sur., 2017.).

Prosjecna visina grebena konja iz ovog istrazivanja ukupnog je raspona izmedu 132 i 138 cm.
S obzirom na najveéu duzinu dugih kostiju (VITT, 1952.), svi konji iz svih grobova pripadaju
srednjem rastu (136-144 cm). Prosje¢na visina grebena konja iz grobova s ostalih avarodobnih
lokaliteta iznosi od 129 do 143 cm (Stari Jankovci, grob 88; Otok-Gradina, grob 4; Otok-Gradina,
grob 16; Nustar, grob 4; Nustar, grob 5) (TRBOJEVIC VUKICEVIC i sur., 2017.). Prema VITT
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(1952.) u grobu 88 u Starim Jankovcima navodna mula pripada nizem rastu (128-136 cm), u
grobovima 4 i 16 u Otok-Gradini i grobu 5 u Nustru srednjem (136-144 cm), kao i u ovom radu.

Jedino u grobu 4 u Nustru je utvrden uzrast veci od srednjeg (144-152 cm).

Dobiveni rezultati mogu se usporediti s nekoliko provedenih istraZzivanja na podrucju
Madarske, Slovacke i Njemacke. VON BABO (2004.) istrazio je ukupno 24 konjska ukopa s
podrucja Njemacke, gdje su konji ve¢inom bili pastusi u dobi od pet do petnaest godina. Ti konji
s obzirom na visinu grebena odgovaraju visini grebena koja je procijenjena u radu, tj. srednjem
uzrastu. Procjena visine konja iz Brodskog Drenovca (DOLINAR I SOOS, 1961.), takoder
odgovara dobivenim visinama grebena (srednji uzrast). Svi konji sa spomenutih lokaliteta kako
Hrvatske, tako i Europe, sli¢nog su, tj. srednjeg uzrasta, dok im dob varira. Kosturi konja iz
grobnice Budakalasz-Dunapart kasnog avarskog razdoblja, iz madarske Velike ravnice, iz
Slovacke i s groblja Juznog Podunavlja bili su potpuno odrasle jedinke, Cija je prosjecna
procijenjena visina grebena bila za konje Budakalasz 136,4 + 0,829 cm i 136,4 + 0,292 cm za
konje iz ostala tri podru¢ja (BARTOSIEWICZ, 1995.).

FOREST (1998.) navodi da visina grebena uvijek varira od 5 do 10% kod odredene Zivotinje,
kao i kod pasmine. S obzirom na tu ¢injenicu, treba imati na umu da sve rekonstruirane visine

grebena mogu biti samo procijenjene (JOHNSTONE, 2004.).

Kod kobile iz groba 52 na lumbalnim kraljeScima su zamijecene patoloske promjene koje se
prema skali od 1 do 4 prema BARTOSIEWICZ i BARTOSIEWICZ (2002.) mogu uvrstiti u treci
stupanj patoloskih promjena i upucuju na dijagnozu spondylosis deformans. Ovaj zakljucak treba
prihvatiti s dozom rezerve stoga §to je postavljanje dijagnoze na arheoloSkim ostacima, a bez
klini¢ke pretrage uvijek nezahvalno (BARTOSIEWICZ i BARTOSIEWICZ, 2002.). Ipak, neki
autori smatraju kako ovakve promjene na kraljeScima upucuju bas na spondilozu uzrokovanu
noSenjem tereta, odnosno mogu se pojaviti kao posljedica dugotrajnog jahanja (PLUSKOWSKI i
sur., 2010.). Dokazi u dosadasnjim istraZzivanjima upucuju kako dugotrajno jahanje sa sedlom
moze uzrokovati kroni¢nu upalu mekih tkiva koja dovodi do reakcije kostanog tkiva i kona¢no do
promjena u vidu srastavanja tijela i lukova kraljezaka (JANECZEK i sur., 2014.). Usporedno s
ovim, u grobu 5 u Nustru utvrdene su uznapredovale patoloske promjene kraljeznice (spondylosis

ankylopetica lumbalnih i spondylosis chronica deformans na prsnim kraljescima). Poznavajuci
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Avare kao konjanicki narod, nalaz ovakvih patoloskih promjena na kraljeznici najstarijeg konja u

uzorku u ovom istrazivanju doista moze biti dokaz dugotrajnog, viSegodiSnjeg jahanja.

Zaklju¢no, analiza pokopa avarskih konja s podrucja Hrvatske pokazuju sli¢nosti s ostalim
pokopima konja iz avarskog razdoblja u sredis$njoj i isto¢noj Europi. U Hrvatskoj je, kao i drugdje
u navedenim dijelovima Europe, samo mali broj konjanika pokopan sa svojim konjima. To upucuje

na hijerarhijsko drustvo u kojem su samo pojedini ratnici uzivali visi status (BEDE, 2012.).

25



6. Zakljucci

1. Na kasnoavarskom arheoloskom lokalitetu Sarengrad — Klopare u sedam grobova
pronadeni su kostani ostaci koji su morfoloski i osteometrijski determinirani kao kosti

konja.

2. S obzirom na prisutnost dens lupinus, u grobovima 25 i 52 nalazile su se kobile.

3. Najmladi je konj bio dobi 1,5-2 godine, tri konja su bila u dobi od oko 3 godine, a najstarija
je bila kobila u dobi od 16-20 godina.

4. Procijenjena prosje¢na visina grebena konja raspona je izmedu 132 1 138 cm, odnosno svi

konji pripadaju srednjem uzrastu (136-144 cm).
5. Kod kobile iz groba 52 na lumbalnim kralje$cima su zamije¢ene patolo§ke promjene koje

upucuju na dijagnozu spondylosis deformans najvjerojatnije kao posljedicu dugotrajnog,

viSegodi$njeg jahanja sa sedlom.
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8. Sazetak
Valentina Huzjak
ARHEOZOOLOSKA I OSTEOMETRIJSKA ANALIZA OSTATAKA KOSTIJU KONJA
KASNOAVARODOBNOG GROBLJA S LOKALITETA SARENGRAD - KLOPARE

Ovaj diplomski rad donosi prikaz rezultata dobivenih arheozooloskom i osteometrijskom analizom
konjskih kostiju s arheoloskog nalaziita Sarengrad — Klopare (llok, Vukovarsko-srijemska
zupanija). Zastitna arheoloska istrazivanja 2016. 1 2017. godine rezultirala su otkri¢em ukupno 54
kosturna groba, a izdvajaju se ukopi konjanika s konjem i njihovom opremom, a arheolo$kim
istrazivanjem potvrdena je pretpostavka kako se radi o kasnoavarodobnom groblju koje datira iz
8. stoljeca. U svih sedam istrazenih grobova morfoloski i osteometrijski determinirane su kosti
konja. S obzirom na prisutnost dens lupinus, u grobovima 25 i 52 nalazile su se kobile. Sto se ti¢e
procjene dobi, najmladi je konj bio dobi 1,5-2 godine, tri konja su bila u dobi od oko 3 godine, a
najstarija je bila kobila u dobi od 16-20 godina. Procijenjena prosje¢na visina grebena konja
ukupnog je raspona izmedu 132 i 138 cm, odnosno svi konji pripadaju srednjem uzrastu (136-144
cm). Kod kobile iz groba 52 na lumbalnim kraljescima su uoc¢ene patoloske promjene koje upucuju

na dijagnozu spondylosis deformans kao posljedicu dugotrajnog, viSegodisnjeg jahanja sa sedlom.

Morfometrijska analiza pokopanih avarskih konja s podrucja Hrvatske pokazuju slicnosti s ostalim
pokopima konja iz avarskog razdoblja u sredi$njoj i isto¢noj Europi. U Hrvatskoj je, kao i drugdje

u navedenim dijelovima Europe, samo mali broj konjanika pokopan sa svojim konjima.

Kljuéne rije¢i: arheozoologija, avarski konji, osteometrija, visina grebena, patologija

31



9. Summary
Valentina Huzjak
ARCHAEOZOOLOGICAL AND OSTEOMETRIC ANALYSIS OF HORSE REMAINS
FROM LATE AVAR GRAVESITE LOCATED AT SARENGRAD-KLOPARE

This graduate thesis presents results of archaeozoological and osteometric analysis of horse
remains found at archaeological site Sarengrad — Klopara (llok, Vukovarsko-srijemska district).
As a result of archaeological excavations in 2016 and 2017, 54 graves with horsemen, horses and
equipment were found. An archaeological research confirmed that the graves date from the 8%
century and are therefore part of the late Avar period. Morphological and osteometric analysis was
done and in all seven graves the remains of horses were determined. In graves 25 and 52, skulls
with dens lupinus were found which led to the conclusion that those horses were females. The age
of horses was determined, and the youngest animal was between 1,5 and 2 years old, three horses
were 3 years old and the oldest mare was between 16 and 20 years old. Average height at the
withers was calculated. All horses were between 132 and 138 cm high. We can conclude that all
horses are middle in growth. Pathological changes on lumbar vertebrae from a mare from grave
52 were found. These changes indicate that the animal suffered from spondylosis deformans as a
result of long riding with the saddle.

To conclude, morphometric analysis of horse remains in Croatia shows a similarity with other
gravesite findings in Central and Eastern Europe. Both in Croatia and other parts of the Europe, a

small number of horsemen were found buried next to their horses.

Key words: archaeozoology, Avar horses, osteometry, withers height, pathology
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