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SAZETAK

ARHEOZOOLOSKI POKAZATELIJI ZIVOTINJSKIH VRSTA KORISTENIH U
PREHRANI SREDNJOVJEKOVNOG STANOVNISTVA KONTINENTALNE
HRVATSKE

Zivotinjski ostaci s arheoloskih nalazita vazan su pokazatelj socijalnog i ekonomskog
statusa drustva. U Hrvatskoj do danas nisu provedena sustavna i usporedna arheozooloska
istrazivanja za potrebe analize prehrane povijesnog stanovnistva.

U istrazivanju su analizirani uzorci iskopani u razdoblju od 2010. do 2022. na osam
arheoloskih nalazista u Hrvatskoj. Primarna arheozooloska analiza obuhvacala je kosturnu i
vrsnu identifikaciju, procjenu dobi, odredivanje spola, osteometriju te analizu modifikacija i
patoloskih promjena. Sekundarnom analizom izracunate su kosturne frekvencije, najmanji broj
jedinki, relativna ucestalost vrsta, dobnih i spolnih kategorija, procjena visine do grebena,

biomase i mase iskoristivog mesa.

Od 25 739 zivotinjskih ostataka, kosturno i vrsno identificirano bilo je 34,3 %. Uzorci
domacih i divljih sisavaca ¢inili su ve¢inu uzorka (90,7 %). U utvrdama plemstva sjeverne
Hrvatske bio je podjednak udio svinja (39,5 %) i goveda (37,3 %). Ostaci svinja ukazali su na
koriStenje Svinja za meso i mast, a veci broj kostiju starijih Zenki goveda upucivao je na drzanje
za mlijeko i rasplod. Na dva nalazista plemstva jugozapadne Hrvatske prevladavali su ostaci
odraslih goveda (31,9 %), ovaca i koza (29,6 %), a moguce je da su drzane za mlijeko i meso,
a ovce i za vunu. U trecoj utvrdi jugozapadne Hrvatske prevladavaju ostaci mladih muzjaka
svinja (34,6 %) i odraslih malih prezivaca (32,3 %). Na dva su samostanska nalazista svinje
(43,6 %) vjerojatno iskoriStavane za meso, a goveda i mali preZivaci za sekundarne proizvode,
rijetko i za meso. Na treCem samostanskom nalazistu, Benediktinskom samostanu sv.
Margarete, najzastupljenija su bila goveda (36,3 %) i mali prezivaci (34,6 %), a moguce je da
su svinje bile rijetkost zbog prodora Osmanlija. Na svim istrazenim nalaziStima prisutnost

ostataka lovnih divljih sisavaca i ptica upucuje na stanovnistvo viseg drustvenog polozaja.

Kljucne rijeci: arheozoologija, zivotinjski ostaci, iskoriStavanje zivotinja, plemstvo, redovnici



EXTENDED ABSTRACT

ARCHAEOZOOLOGICAL EVIDENCE OF DIETARY HABITS OF THE
INHABITANTS OF MEDIEVAL CONTINENTAL CROATIA

Introduction

Archaeozoology is an interdisciplinary scientific field that gives answers to
numerous social and biological questions. It explores zoogeographic relationships,
evolution, human impact on the environment from an animal perspective, diet and
resources, economic advancement, and other human influences or behaviours. Biological
research such as species extinction, changes in species morphology, population structure,
domestication, and species domestication, as well as research on environmental factors
throughout history, contribute to archaeozoology in drawing conclusions about human-
animal relationships. Accordingly, for successful archaeozoological research, knowledge
of osteology, taxonomy, animal behaviour, ecological relationships, and in the
archaeological context, site and excavation methods is necessary. Faunal remains from
archaeological sites can indicate differences in the diet between social strata and based on
that, draw conclusions about social and economic status. Indicators pointing to a higher
social status include greater species diversity, more young age categories of domestic
animals, high abundance of bones from body parts with more meat, more wild animals,
birds, and fish. Each archaeozoological investigation should include the data on level of
bone preservation, excavation methods, geographical factors, and the religion of the
researched society. In Croatia, as in the rest of Europe, numerous territorial and political
changes occur in the Middle Ages, leading to significant economic and social differences.
Animal husbandry becomes the main branch of economy and as such crucial for
maintaining human communities. Animal husbandry had an extensive form, and domestic
animals such as goats, sheep, pigs, cattle, and poultry were raised. In addition to the meat
of domestic animals, as the most important source of protein, the diet included milk, cheese,
butter, lard, and eggs, and their secondary products such as wool, leather, and fertilizer

were also utilized.
Aims

In Croatia, there is a lack of research on animal husbandry and dietary habits of

medieval inhabitants. Furthermore, to this day, there are no comprehensive and



comparative archaeozoological studies of animal remains from Croatian archaeological
sites. The primary objective of this research was to contribute novel scientific insights into
the distribution of animal species across eight medieval sites in Croatia. Through a
meticulous comparative analysis, this study aimed to elucidate dietary patterns, socio-
economic dynamics, and the morphological traits and husbandry practices of domesticated

animals.
Material and methods

Animal remains originate from the 13" to 16" century A. D. and have been
excavated from eight archaeological sites in continental Croatia: the Benedictine Abbey of
St. Michael Archangel, the Benedictine Monastery of St. Margaret, the Pauline Monastery
of All Saints, fortresses Stari grad Milengrad, Plemicki grad Vrbovec, Stari grad Barilovic,
Stari grad Sokolac, and Stari grad Kr¢ingrad. All samples were divided into those that could
be identified (samples with known bone and taxon they belonged to) and those that could
not (unidentified). The group of identified samples included elements with fully or partially
preserved epiphyses, diaphyses with muscle, ligament, and tendon attachment surfaces or
with nutrient foramina, all skull elements or mandibles with recognizable bone
morphology, and bone fragments longer than 5 cm. The primary archaeozoological analysis
included the total number of identified specimens (NISP), analysis of bone modifications
and pathological changes, assessment of age and sex, osteometry, and sample weighing.
Secondary archaeozoological analysis included calculating minimum number of
individuals (MNI), relative abundance of species, age and sex diagrams, estimating withers

height, biomass, and usable meat mass.
Results and discussion

The primary archaeozoological analysis resulted in a large number of animal
remains, consisting of bones, teeth, and horns or horn cores. The total number of animal
remains for all investigated sites was 25,739. The highest number of samples was found on
the archaeological sites Plemicki grad Vrbovec and Stari grad Barilovi¢, while the lowest
on the site Stari grad Sokolac. The majority of animal remains consisted of bones of
domestic and wild mammals, including cattle, small ruminants (goat and sheep), pigs, red
deer, roe deer, hare, and brown bear. In a significantly smaller number, remains of horses,
carnivores (dogs and cats), and small mammals (mole, water vole, red squirrel, beaver,

badger, polecat) were found. Bird bones, fish, turtles, and molluscs were also found in the



sample. Out of the total number of animal remains, for 34.26% (N = 8817) of them the
taxon and skeletal category were determined. Out of identifiable animal remains, 90.65%
were bones, teeth, and horns/horn cores of mammals. For 55.73% (N = 14,344) of the
sample, it was not possible to determine taxon and skeletal category, with species
identification being the most commonly hindered. Then, 41 bones of fish, 29 remains of
turtles, and 36 molluscs were found. Due to extensive damage, 10.02% (n = 2578) of animal
remains were classified as unidentifiable.

The highest number of identified specimens was at the site of the Benedictine
monastery of St. Margaret (49.82%), while the smallest was at the fortress Stari grad
Krcingrad (21.86%). Furthermore, it was determined that the preservation of samples was
significantly higher at the sites of the clergy in eastern Croatia (Benedictine monastery of
St. Margaret, Benedictine Abbey of St. Michael the Archangel, and Pauline monastery of
All Saints) compared to the sites of nobility in northern and southwestern Croatia
(fortresses Stari grad Barilovi¢, Stari grad Kréingrad, Stari grad Milengrad, Plemicki grad
Vrbovec, Stari grad Sokolac). Among the taphonomic processes recorded in this study, the
most common were traces of butchering, followed by traces of gnawing. Traces of burning
were recorded in a small number of specimens. Cut and chop marks on bones suggest both
primary and secondary butchery that include dividing the carcass into halves or quarters,
then further breaking it down into parts suitable for consumption. Evidence of gnawing
primarily linked to carnivores, with rodents playing a minor role, reinforces the conclusion
that these animal remains were human waste disposed of in a manner accessible to animals.
The discovery of gnawing marks further confirms the presence of carnivores at the
investigated sites.

It was determined that cattle, goats, sheep, and pigs were the most common species
in the diet of clergy and nobility in the Medieval Croatia.

At the fortresses Stari grad Barilovi¢ (BAR) and Stari grad Sokolac (SOK), a large
number of bones from small ruminants and cattle were identified. At the BAR site, the
largest number of samples belonged to cattle (32.22%), with slightly fewer belonging to
small ruminants (28.92%). At the SOK site, the largest number of samples belonged to
small ruminants (45.65%), while the proportion of cattle was 25%. The majority of cattle
remains belonged to female individuals older than 2 — 3.5 years. Cows were likely raised
to adulthood for breeding and milk production, while males were mainly raised for meat,
with a few males retained for breeding and as working animals. The dominance of older

age categories of small ruminants at the site SOK, i.e., animals older than two to three years,



may confirm the breeding of animals for wool and milk. The breeding goal of small
ruminants at investigated sites was possibly for mixed use, including wool, milk, and meat
production. Bones of red deer, roe deer and rabbit were identified at both sites, further
confirming that higher social classes inhabited these sites. At the fortress site Stari grad
Kr¢ingrad (KRC) pig (34.36%) and small ruminant (32.26%) remains were most abundant.
Remains of cattle and wild animals were represented in a smaller percentage, and remains
of birds and molluscs were found in very low numbers. Out of pig remains, bones from
both young and old animals were equally represented. Meat diet was based on young male
pigs, while older animals were raised for breeding. Among the remains of small ruminants,
bones that belonged to animals of one to three years predominated and were most likely
raised for wool and secondary for meat. At two noble sites, that belonged to the North
Croatia group, Stari grad Kréingrad (KRC) and Plemicki grad Vrbovec (PGV) significantly
higher proportion of pigs (39% and 39.89%) and cattle (38.93% and 35.96%) remains were
determined compared to small ruminants (11.85% and 11.14%). For the pig remains, all
age groups were equally represented and were probably bred for meat. Contrary to that,
most of the cattle remains belonged older females, older than two to three years, with a
significantly smaller number of young animals. Based on that, inhabitants of sites KRC and
PGV kept cattle for milk production and for traction.

At the Benedictine monastery of St. Margaret, cattle were the most represented
species (42.82 %), followed by small ruminants with 34.55 %, while remains of pigs were
found in a significantly lower percentage (14.37 %). Besides domestic animals, remains of
red deer, roe deer, and rabbits were found. Bird bones, also scarce, were not a primary
dietary component at this site. Most of the remains from cattle and small ruminants
belonged to older animals leading to the conclusion that they were bred for milk production,
wool and as working animals. However, the potential for breeding for meat cannot be ruled
out. Small number of pig remains is probably the result of Ottoman occupation of this site.
In addition to the bones of domestic animals, in the monastery of St. Margaret, as well as
in the Kells monastery, bones of red deer, roe deer, and rabbits were identified, but in
significantly smaller percentages. Bird bones were also found in smaller numbers and were
not the staple of the monks' diet in the monastery of St. Margaret. In contrast, for two sites
of clergy, Benedictine Abbey of St. Michael Archangel (RUD) and Pauline monastery of
All Saints (STR), pigs were the most abundant species with 43.70 % and 43.32 %,
respectively. At the site RUD, small ruminants (27,07 %) were the second most represented

species, while at STR cattle (35.36 %) were second most abundant species. A small number



of wild mammals (red deer, roe deer, and rabbits), as well as bird and fish bones, were
identified. At both sites, the most numerous were pig remains belonging to animals younger
than 1.5 years and were presumably kept for meat. The remains of sheep and goats were
found in equal proportions among juvenile and adult age groups, suggesting these species
were bred for wool, milk, and high-quality meat. Most cattle remains were from adult
animals, indicating their use for milk production, traction, and breeding.

When comparing the sites, different pattern of species representation was observed
at noble and clergy sites, as well as eastern, northern and southwestern Croatia sites. There
was a higher number of remains that belonged to juvenile cattle at clergy sites, i. e. eastern
Croatia when compared to nobility sites. Likewise, a higher number of bones from young
goats (6 — 12 months) and sheep (3 — 10 months) was determined. A larger number of
animal bones slaughtered before the optimal age, i.e., the age when feed for animals and
the amount of meat are in balance, is a possible sign of meat production. On the other hand,
a higher proportion of adult cattle remains was observed at noble sites, i. e. northern and
southwestern Croatia sites. Likewise, a higher proportion of goat and sheep remains
belonging to individuals older than 1.5 — 2 and 1.5 — 3 years, was determined. Based on
such findings, it could be concluded that these species were primarily raised for obtaining
secondary products. For pig remains, all age groups were equally represented ac cross all

investigated sites.
Conclusions

The dietary habits of medieval nobility and clergy in continental Croatia remained
largely consistent regardless of their social standing, and the geographical position of
investigated sites and led to the conclusion that diet was based mainly on cattle, small
ruminants, and pigs. Analysis of cattle, sheep, and pig bones revealed comparable body
proportions among adult animals of each species, implying the utilization of similar
phenotypes throughout medieval Croatia. The presence of remains of hunted wild mammals
and birds, as well as signs of butchering on bones, indicate a population of higher social

status.



POPIS OZNAKA | KRATICA

NISP — broj identificiranih uzoraka (engl. number of identified specimens)
MNI — najmanji broj jedinki u uzorku (engl. minimum number of individuals)
BAR — Stari grad Barilovi¢

BSM — Benediktinski samostan sv. Margarete

KRC — Stari grad Kréingrad

MIL — Stari grad Milengrad

PGV — Plemicki grad Vrbovec

RUD - Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela

SOK - Stari grad Sokolac

STR — Pavlinski samostan Svih Svetih

LG — najveca duzina zglobne ¢asice (engl. length of the glenoid cavity)

GL — najveca duzina (engl. greatest length)

BP — najveca Sirina proksimalne epifize (engl. breadth of the proximal end)
SD — najmanja $irina dijafize (engl. smallest breadth of diaphysis)

BD — najveca $irina distalne epifize (engl. breadth of the distal end)

BPC - sirina koronoidnog izdanka (engl. breadth across the coronoid process)

GB — najveca Sirina (engl. greatest breadth)



SADRZAJ

L UV O D e 1
2. PREGLED DOSADASNITH SPOZNATA ... ..ottt 6
2.1. Arheozooloska istrazivanja socijalnog 1 ekonomskog statusa srednjovjekovnih
NALAZISEA. . ..o 6
2.2. Arheozooloska istrazivanja srednjovjekovnih utvrda. ..., 9
2.3. Arheozooloska istrazivanja srednjovjekovnih samostana.................c.cooeeveineennn.n. 11
2.4. Usporedna arheozooloska istrazivanja srednjovjekovnih samostana i utvrda.............. 14
2.5. Arheozooloska istrazivanja srednjovjekovnih nalazista u Hrvatskoj........................ 18
3. OBRAZLOZENJE TEME.......cciiuiiiiiiiiiiiiie e ettt 21
4. MATERIJAL IMETODE. ... .o e 22
4.1. Podrijetlo materijala i opis istrazivanih arheoloskih nalaziSta............................... 22
4.2. Priprema materijala u Arheozooloskom laboratoriju...................ocoo 32
4.3. Primarna arheozooloSka analiza.............. ..o, 33
4.3.1. Kosturna i vrsna identifikaCija. ..........oooiiiiiiiiii e 33
4.3.2. Broj identificiranih uzoraka prema vrstama.............c.cooeeiiiiiiiiiiiiieeeens 34
4.3.3. Procjena dobi Zivotinje u trenutku uginuca. ...........ooiiiiiiiiiiiii i 35
4.3.3.1. Procjena dobi prema obliku i poroznosti Kosti.............c.ccoevvviiiiinninn.. 35
4.3.3.2. Odredivanje dobi prema srastanju epifiza..............c.cooeviiiiiiiiiinin... 35
4.3.3.3. Odredivanje dobi prema slijedu nicanja i troSenja zubiju...............c........ 36

4.3.4. Osteometrijskaanaliza..............c.ooiiiiii i 36
4.3.5. Odredivan]e SPOla. .......oueiiiiii i e 37
4.3.6. Analiza modifikacija KOStijU........couiiuiiiiii e 38
4.3.7. Pregled uzoraka na prisutnost patoloskih promjena.......................oo 39
4.3.8. VaAQANJE UZOTAKA. ... ...ttt ittt e et e e e et e e e 39
4.4. Sekundarna arheozooloSka analiza................coooii i 39
4.4.1. Kosturna frekvencija i relativna ucestalost vrsta..............coooiviiiiiiiiinnnnn.. 39
4.4.2. Najmanji broj jedinki U UZOrKU. .........c.oiiiiii e 40
4.4.3. Dobni i spolni dijagrami..........ccouiiiiiii i 40
4.4.4.ProcjenaVisine do grebena. .. ......ouiieiei e 40
4.4.5. Procjena biomase i mase iSKoristivog Mesa..........c.coovvviieiiiiiiiiiiieiiaeanns 41

4.5, StatiStICKA ANALIZA. .. ..ottt 41



O REZU L T AT L 43

5.1. Rezultati analize uzoraka s nalaziSta Stari grad BariloviC.........................c.o 51
5.1.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija....................coooiiiiinn. .. 51
5.1.2. Prociena dobi. .......oieiii e 55
5,13, Prociena SPOla. . ...v e e 56
5.1.4. Modifikacije na KOStMA. ... ....uiiuiit it ae e e 58
5.1.5. Procjena visine do @rebena. .........o.vvuiiniiniitiit i 60
5.1.6. Procjena biomase i mase iSkoristivog mesa..........c.ovviiiiiiiiiiniiiinieaneannnn.. 61

5.2. Rezultati analize uzoraka s nalazista Benediktinski samostan sv. Margarete.............. 61
5.2.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija...................oo 61
5.2.2. ProCiena dODi. ...ttt e 65
5.2.3. PrOCIBNA SPOIA. .. .ot e 66
5.2.4. ModifiKacCije Na KOStIMA. ........ouiitiitit ittt eaans 66
5.2.5. Procjena visine do @rebena. ..........ovuiiuiitiiiii i 68
5.2.6. Procjena biomase i mase iSKOristivog mesa.........cc.eviviiiiiiiiiiiiiiiieaianann. 68

5.3. Rezultati analize uzoraka s nalazista Stari grad Kréingrad........................ooa 69
5.3.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija..................ooooiiiiin 69
5.3.2. ProCiena dObDi. ...ttt e 72
5.3.3. Prociena SPOLa. ...ttt e 74
5.3.4. Modifikacije na KOStima. ..........oooiiiiiiiii i 74
5.3.5. Procjena visine do @rebena.............ooviuiiiiiiiii 76
5.3.6. Procjena biomase 1 mase iSKOTiStiVOZ MeSa ......ovuveiniiiiiniiiiiiiiiiiiiiieeaans 77

5.4. Rezultati analize uzoraka s nalazista Stari grad Milengrad.........................oooeee. 77
5.4.1. Relativna ucestalost vrsta 1 kosturna frekvencija..................coooiiiin.. 77
5.4.2. Prociena dODi. .. .o.uiei ittt e 80
5.4.3. Prociena Spola. ..ot 82
5.4.4. Modifikacije na KOStima............oouiiiiiiiiii e 82
5.4.5. Procjena visine do @rebena. ..........ovuiiniitiitii i 84
5.4.6. Procjena biomase 1 mase 1SKOTistivog Mesa..........c.vviuiiiiiiiiiiiiieniieenieannnn. 85

5.5. Rezultati analize uzoraka s nalazista Plemicki grad Vrbovec.................oooeiininn.n. 85
5.5.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija..................oooiiiiiii . 85

5.5.2. PrOCIEBNA AODI. ..\ttt e e e 88



5.5.3. Prociena SPOla. . ...voei i 90

5.5.4. Modifikacije na KOStima. .........oouiiiniiii i 91
5.5.5. Procjena visine do @rebena. ..........c.oviiiiiiiii i e 93
5.5.6. Procjena biomase 1 mase iSKOTiStiVOZ MEeSa. ....uvveuieeinieeieeiieeiieeieeaeeennnns 94
5.6. Rezultati analize uzoraka s nalazista Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela.....94
5.6.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija................ooooviiiiiiiiinn 94
5.6.2. Prociena dObDi. . ...o.uieiiti e e 97
5.6.3. Prociena SPOLa. .. ..oeiii it 99
5.6.4. Modifikacije na Kostima.............ooiiiiiii e 99
5.6.5. Procjena visine do @rebena. ..........oouiiuiiiiiiiii i 101
5.6.6. Procjena biomase i mase isSkoristivog mesa..........oeeeiiiinieiiiininiieniinneannnns. 102
5.7. Rezultati analize uzoraka s nalaziSta Stari grad Sokolac...................ccoeiiiiinin. 102
5.7.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija................ccooviiiiiiiiinn, 102
0.7.2. ProCIena dODi. ...ttt 105
5.7.3. Procjena Spola. .......oouuiei e 106
5.7.4. ModifikacCije Na KOStIMA. ......ouivieitiiit i 106
5.7.5. Procjena visine do @rebena. .........co.viiiiiiiiiii i e 108
5.7.6. Procjena biomase 1 mase iSKOristivog MeSa. .......vvuuieeiieinienieeiiienieeneannn. 108
5.8. Rezultati analize uzoraka s nalazista Pavlinski samostan Svih Svetih...................... 109
5.8.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija..................ooo, 109
5.8.2. Prociena dobi. ... ..oouiuiii i 112
5.8.3. Procjena Spola. ..o 114
5.8.4. Modifikacije na KoStima..........ooeiiiiiiiiii i 114
5.8.5. Procjena visine do grebena............c.ooeiuiiniiiiiiii e 116
5.8.6. Procjena biomase 1 mase iSKOristivOg MeSa. ......vveuveeeiieiiieiieeiieneeeneanns. 116
5.9. Rezultati analize relativne ucestalosti vrsta i kosturne frekvencije ptica................. 117

5.10. Rezultati analize povezanosti drustvenog statusa istrazenih nalazista i arheozooloskih
pokazatelja. ... ..o e e esreeenreeseneeeeeees 119
5.10.1. Povezanost druStvenog statusa nalaziSta i1 ukupnog broja identificiranih
107703 ¥ 2 T 119

5.10.2. Povezanost druStvenog statusa nalaziSta i najmanjeg broja jedinki................. 121



5.10.3. Povezanost druStvenog statusa nalaziSta i ukupnog broja identificiranih uzoraka
goveda, svinja i malih prezivaca..........ooooiuiiiiiii e 122
5.10.4. Usporedba dobi goveda, koza, ovaca 1 svinja prema druStvenom

] 111 ] 126
5.10.5. Povezanost drustvenog statusa nalazista i spola u svinja...................c.e.eee 128
5.11. Rezultati analize povezanosti geografskog polozaja istrazenih nalazista i arheozooloskih
POKAZAtEI A, ... e e 130
5.11.1. Povezanost geografskog polozaja nalazista i ukupnog broja identificiranih
UZOTAKA. ..ot e 130
5.11.2. Povezanost geografskog polozaja nalaziSta 1 najmanjeg broja
JEAINKI. L 133
5.11.3. Povezanost geografskog polozaja nalaziSta i ukupnog broja identificiranih uzoraka
goveda, svinja i malih
PIEZIVACA. ..t etttett et et et ettt et et et e e et e et et et e et e eee s eraeeseesseeeseenseessseenseessseenees | 3D
5.11.4. Usporedba dobi goveda, koza, ovaca i svinja prema geografskom poloZaju.......140
5.11.5. Povezanost geografskog polozaja nalaziSta 1 spola u
SVITL . et ettt ettt e e e e e et e e e e erreeenteeestteeentaeesnsaeessaeesnsneesssneessseeensseeenss 142
5.12. Rezultati usporedbe osteometrijskih izmjera...............ocooiiiiiiiiiiii i, 144

5.12.1. Usporedba izmjera goveda i druStvenog statusa odnosno geografskog polozaja

5.12.2. Usporedba izmjera ovaca i drustvenog statusa odnosno geografskog polozaja....145

5.12.3. Usporedba izmjera svinja i drustvenog statusa odnosno geografskog polozaja...146

5.13. Patoloske promjene na KOStima. ...........oovuiiiiiiiiiii i 147
5.13.1. Patoloske promjene na kostima osovinskog kostura..................cooooiiienin. 147
5.13.2. Patoloske promjene na kostima prsnog uda..............cooiiiiiiiiiiiiiiiii. 148
5.13.3. Patoloske promjene na kostima zdjelicnoguda...................oooiiiiiaL. 148
5.13.4. Patoloske promjene na kostima autopodija.............ccceeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 149

6. RASPR AV A 150

6.1. OCUVANOSt UZOTKA. ...\t 150

6.2. Modifikacije na KOStImMa. .........oiitiii i et 151

6.3. Relativna ucestalost VISta. ... ...o.oiuiiii i 152

6.4. Prehrana na nalaziStima plemstva te sjeverne i jugozapadne Hrvatske.................... 153

6.4.1. Stari grad Barilovi¢ i Stari grad Sokolac..................ooiii 154



6.4.2. Stari grad Kréingrad...........ooiiiiii e 156

6.4.3. Stari grad Milengrad i Plemic¢ki grad Vrbovec............coooviiiiiiiiiiiiiinennn, 158
6.5. Prehrana na nalazistima redovnika i isto¢ne Hrvatske.....................cooooinn. 160
6.5.1. Benediktinski samostan SV. Margarete............c.oovviiriiiiiiiiieiieieeieaa, 161

6.5.2. Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela i Pavlinski samostan Svih Svetih...162

6.6. Ptice u prehrani srednjovjekovnog stanovnistva istrazivanih nalazista.................... 164
6.7. Patoloske promjene na KOStMA. .........ouiiuiiiiitiit i 165
7. ZAKLIUCCL ..o, 167
8. POPIS LITERATURE. ...t e e e e 168

9. ZIVOTOPIS AUTORICE S POPISOM OBJAVLJENIHDJELA............................ 185



1. UvOD

Znanstvena grana koja proucava zivotinjske ostatke s arheoloskih nalazista s ciljem
donosenja zakljucaka o suzivotu ljudi i Zivotinja naziva se arheozoologija (KLEIN i CRUZ-
URIBE, 1984.; LANDON, 2005.; DIMITRIJEVIC, 2021.). Prva istrazivanja zapocela su
krajem 18. stolje¢a, a neSto manje od 100 godina kasnije John Lubbock u djelu Prehistoric
times as illustrated by ancient remains and the manners and customs of modern savages po
prvi put spominje rije¢ arheozoologija (REITZ i WING, 2008.). Danas se u Europi i Africi
upotrebljava naziv arheozoologija, znaCenja stara zoologija, a usmjerena je na proucavanje
evolucijskog i1 ekolosSkog statusa zivotinja na arheoloskim nalaziStima. Strucnjaci iz podrucja
arheozoologije najcesce su obrazovani u biomedicinskim i prirodnim znanostima, kao $to su
doktori veterinarske medicine ili biolozi. Za razliku od Europe, danas se na americkom
kontinentu upotrebljava naziv zooarheologija u ¢ijem je sredistu istraZivanja ¢ovjek, dok su
zivotinjski uzorci s arheoloskih lokaliteta sporedan nalaz i dodatna pomo¢ pri interpretaciji

zivota ljudi (BARTOSIEWICZ, 2001.; REITZ i WING, 2008.).

Arheozoologija je interdisciplinarno znanstveno podrucje koje se trudi odgovoriti na
brojna socijalna 1 bioloska pitanja. Istrazuje zoogeografske odnose, evoluciju, utjecaj ljudi na
okoli$ iz perspektive zivotinja, prehranu i resurse, napredak ekonomije te druge utjecaje ili
ponasanja ¢ovjeka. Bioloska istraZivanja, kao $to su istraZivanja izumiranja vrsta, promjene
morfologije vrsta, strukture populacije, pripitomljavanje i udomacivanje vrsta te istraZivanje
okoli$nih ¢imbenika kroz povijest pridonosi arheozoologiji u donosenju zakljucaka o odnosu
ljudi prema zivotinjama. S obzirom na to, za uspjes$no je arheozoolosko istrazivanje potrebno
poznavati osteologiju, taksonomiju, ponaSanje zivotinja, ekoloske odnose te u arheoloSkom

kontekstu nalaziste 1 metode iskopavanja (REITZ 1 WING, 2008.).

Uloga arheozoologije, medutim, nije samo davanje odgovora na pitanja iz proSlosti
nego i pomoc¢ u rjesavanju suvremenih problema. U posljednjih se 30 godina sve vise govori o
utjecaju arheozooloskih istrazivanja na konzervacijsku biologiju i upravljanje vrstama, s
naglaskom na divlje Zivotinje i autohtone pasmine koje su danas u mnogim drzavama na rubu
izumiranja (LAUWERIER i PLUG, 2004.; WOLVERTON i LYMAN, 2012.). Kao $to
LYMAN (1996.) spominje u svom radu, arheozoologija moze pomo¢i utvrditi izvornost

pojedinih vrsta na nekome podrudju, a s ciljem obnavljanja ili kontrole populacije zivotinja.

Arheozooloski materijal moze ukazati na razlike u prehrani medu drustvenim slojevima
(GUMERMAN, 1997.; REITZ i WING, 2008.) te na temelju toga donijeti zakljucke o nacinu



zivota ljudi, njihovu socijalnom i ekonomskom statusu (STEELE, 2015.). Pokazatelji koji
upucuju na visi druStveni status su veca vrsna raznolikost, vise mladih dobnih kategorija
domacih zivotinja, dijelovi zivotinja koji imaju viSe mesa s tragovima mesarenja na kostima,
viSe lovnih ili divljih Zivotinja, ptica i riba te nalaz vrsta koje su rijetke na nekom podrucju
(ASHBY, 2002.; ERVYNCK i sur., 2003.; GRAU-SOLOGESTOA, 2017.). Vazno je istaknuti
da je lov u srednjovjekovnoj Europi bio dopusten isklju¢ivo plemstvu te su iz tog razloga ostaci
kostiju divljih Zivotinja pokazatelj dobrostojeceg drustva ili plemstva. Sli¢no je i s nalazima
domacih ili divljih ptica. Takoder, na bogatu prehranu, a time i visi drustveni status, upucuje
veci broj kostiju svinja u odnosu na druge domace Zivotinje. Naime, svinje se kao Zivotinje
koje se ne drze za sekundarne proizvode, izuzev dobivanja masti, koriste iskljué¢ivo za meso
(ASHBY, 2002.). Ve¢i broj juvenilnih zivotinja koje nisu zavrSile fizicki rast takoder je znak
bogate prehrane. Takve su se Zivotinje koristile isklju¢ivo za meso, S obzirom na to da zbog
svog kratkog zivotnog vijeka nisu bile u moguénosti proizvesti sekundarne proizvode. Smatra
se da su se mlade jedinke iskoristile za meso u trenutku kada su koli¢ina uloZene hrane za
zivotinje 1 koli¢ina dobivenog mesa bili u ravnotezi (ERVYNCK i sur., 2003.). Prisutnost
kostiju riba, posebice u kontinentalnim podru¢jima ili podru¢jima koja su bila udaljena od
rijeka, moze isto tako biti znacajka druStva koje je bilo dobrostoje¢e. Takve su se ribe, vrlo
vjerojatno soljene, prevozile na vece udaljenosti kako bi dosle do potrosaca, §to je u srednjem
vijeku zahtijevalo mnogo vremena i novca. Prisutnost egzoti¢nih Zivotinja ili Zivotinja koje
nisu karakteristicne za istraZzivano podrucje takoder je znak raznolike prehrane karakteristicne
za bogata drustva. Takve su se Zivotinje prevozile s udaljenih podruc¢ja do mjesta konzumacije,

§to si je moglo priustiti samo plemstvo (ERVYNCK i sur., 2003.; DE FRANCE, 2009.).

Analiza zivotinjskih kostiju s ciljem donoSenja zakljucaka o socijalnom i ekonomskom
statusu drustva srednjega vijeka treba biti u skladu s hijerarhijom i uredenjem drustva u to
vrijeme. Razvojem feudalizma stanovnici ruralnih podrucja proizvodili su hranu za plemstvo i
gradanstvo, a manji su dio zadrZavali za sebe. Postoje pisani tragovi da je i gradanstvo u manjoj
mjeri proizvodilo svoju hranu, medutim smatra se da koli¢ine nisu bile dovoljne za gradove
koji su veoma brzo rasli (GRANT, 1988.; LAUWERIER, 1997.). Na osnovi arheoloskih,
arheozooloskih, arheobotanickih i srodnih istrazivanja zakljucuje se da su sredista proizvodnje
zivotinja, ali i druge hrane, kao S§to su Zitarice, voce, povrce i vino, bili na selu, dok je plemstvo
dobivalo hranu od njih. Gradanstvo je u prehrani koristilo one zivotinje koje su bile koristene
istodobno za meso, sekundarne proizvode ili rad, dok je plemstvo konzumiralo ponajprije one

zivotinje koje su koriStene isklju¢ivo kao izvor mesa, a ne nuzno kao izvor sekundarnih



proizvoda (ASHBY, 2002.). Stoga pri interpretaciji nalaza na pojedinom lokalitetu u obzir

treba uzeti arheoloski kontekst te u skladu s njime donositi zakljucke o zivotinjskim vrstama.

Prilikom svakog arheozooloSkog istrazivanja druStvenog statusa odredenog nalazista
treba obratiti pozornost na ocuvanost kostiju, nacin iskopavanja, zemljopisne ¢imbenike i
religiju istrazivanog drustva (ERVYNCK i sur., 2003.; GRAU-SOLOGESTOA, 2017.). Na
ocuvanost kostiju djeluju brojni tafonomski procesi kao $to su: a) djelovanja drevnog covjeka
na zivotinje ili njihove leSine tijekom uzgoja, lova, mesarenja, uklanjanja dijelova zivotinjskih
tijela; b) okolisni ¢imbenici, pogotovo pH tla, izlozenost djelovanju vode i ekstremnih
temperatura, pritisak tla i kamena na kost, te oSte¢enja djelovanjem grabezljivaca; c¢) djelovanje
recentnog Covjeka, ponajprije arheologa s obzirom na izbor mjesta i tehnika iskopavanja te
vodenje podataka (LYMAN, 1994.).

Interpretaciju arheozooloskih analiza trebalo bi uvijek promatrati i u odnosu na
zemljopisne Cimbenike. Jasno je da kriteriji za odredivanje prisutnosti koStanih ostataka
zivotinja koje su se smatrale hranom bogatih nece biti isti za razlicite geografske polozaje, kao
ni za razli¢ita povijesna razdoblja. Tako na podrucju srednjovjekovne kontinentalne Hrvatske
autori povezuju okoli§ bogat $umama s drzanjem svinja (TKALCEC i TRBOJEVIC
VUKICEVIC, 2021.). Sli¢no je i na nalazi§tima u susjednim drzavama, pa je tako
KUHTREIBER (2010.) u istraZivanjima austrijskih lokaliteta zaklju¢io da se stanovnistvo s
vec¢inskog iskoriStavanja svinja ili malih prezivaca u ranom i razvijenom srednjem vijeku, zbog
Sirenja livada 1 paSnjaka na racun Suma, u kasnom srednjem vijeku preusmjerilo na
iskoriStavanje goveda. Takoder, hrana proizvedena na odredenom lokalitetu moze biti veoma
cijenjena na udaljenom mjestu gdje se konzumira. Primjer je za to skusa ¢ije su kosti pronadene
za vrijeme arheoloskih istraZivanja u sredi$njoj i sjevernoj Europi, a smatralo se da je dosla s
podrucja Mediterana. Znanstvenici su zakljucili da je nalaz kostiju skuSe na lokalitetima
udaljenima od mjesta proizvodnje znacajka drusStva visokog socijalnog i ekonomskog statusa

(HUSTER-PLOGMANN, 1999.).

Katkad je na temelju arheozoolo$kog materijala moguée razlikovati i religijsku
pripadnost drustva. Promatraju¢i udjele Zzivotinjskih vrsta, ucestalost pojedinih kosturnih
skupina 1 na¢in klanja Zivotinja, moguce je razlikovati drustva Zidovske, islamske ili kr§¢anske
vjeroispovijesti. Primarna je razlika medu tim zajednicama u vrsti Zivotinja koje se koriste u
prehrani. Zidovi pokazuju najstroza ogranienja u prehrani, zabranjujuéi konzumaciju svinja,

konja, zeCeva i mekusaca. Osim toga, divlje SU zivotinje izazov u pogledu pridrzavanja pravila



zidovskih metoda ritualnog klanja, zbog ¢ega ove vrste izostaju u zivotinjskom materijalu
(VALENZUELA-LAMAS i sur., 2014.). Analizom zivotinjskih uzoraka s lokaliteta na kojima
su zivjeli pripadnici islamske vjeroispovijesti mogu se pronaci divlje zivotinje poput zeceva i
jelena, ali gotovo uvijek izostaje nalaz svinjskih kostiju. Suprotno tome, kr§¢ani su u srednjem
vijeku prehranu temeljili na svinjetini, posebice plemstvo (GRAU-SOLOGESTOA, 2017.)
Ucestalost kosturnih skupina u uzorku daje dodatan uvid u religiju istrazivanog drustva, pa
tako na srednjovjekovnim nalazistima na kojima su Zivjeli Zidovi esto izostaje nalaz kostiju
zdjeli¢nih udova zbog otezane koSer obrade tog dijela tijela zivotinje (VALENZUELA-
LAMAS i sur., 2014.). Kako ne bi doslo do pogresnih zakljucaka, potrebno je prilikom analiza
lokaliteta poznavati religijsku opredijeljenost drustva koje je predmet istrazivanja (CESANA i
sur., 2007.).

U Hrvatskoj se u srednjem vijeku, kao i u ostatku Europe, dogadaju brojne teritorijalne
1 politicke promjene koje dovode do znatnih gospodarskih 1 socijalnih razlika. S obzirom na
razlike u nadinu stanovanja, radu, plateZznim moguénostima i prehrani (ERVYNCK i sur.,
2003.), u srednjovjekovnoj se Hrvatskoj isti¢u tri druStvena sloja: gradanstvo, plemstvo i

svecenstvo.

Stocarstvo postaje osnovna grana gospodarske proizvodnje i kao takvo presudno za
odrzavanje ljudske zajednice (VUCEVAC BAIJT, 2012.). Stocarstvo je imalo ekstenzivan
oblik, a od domacih Zivotinja drzale su se koze, ovce, svinje, goveda i perad (ADAMCEK,
1980.). Osim mesa domacih Zivotinja, kao najvaznijeg izvora bjelancevina, u prehrani su se
upotrebljavali mlijeko, sir, maslac, mast i jaja (GRANT, 1988.; VUCEVAC BAIJT, 2012.), a
iskoriStavali su se i njihovi sekundarni proizvodi, kao §to su vuna, koza i gnojivo. Osim toga,
u srednjem je vijeku zabiljezena vazna uloga Zivotinja za rad, obranu, drustvo, lov te kao
religijski simbol (REITZ i WING, 2008.). Prema pisanim nalazima krajevi s razvijenim
svinjogojstvom bili su Turopolje, Zagorje, danasnja Primorsko-goranska Zupanija, podrucje
oko Siska, Zagreba, KriZzevaca i Varazdina te podrucja uz srednji i donji tok rijeke Save. Sva
su ova podrudja bila, ili su i danas, bogata hrastovim i bukovim Sumama, koje su bile vazne za
zirenje svinja u srednjem vijeku. O razvijenosti svinjogojstva u Hrvatskoj govori i ¢injenica da
su desetine svinja bile najvaznija podavanja, gdje je svaki seljak morao vlastelinstvu darovati
odreden broj svinja. ViSak svinjskih proizvoda seljaci su prodavali u gradovima, pa se u
srednjem vijeku intenzivno razvija i trgovina. Uz svinjogojstvo, govedarstvo je bilo jedna od
najvaznijih poljoprivrednih grana. Volovi su bili glavne Zivotinje za rad, muzne krave drzale

su se na brojnim vlastelinstvima, a uz meso se proizvodila i goveda koza koja se prodavala u
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gradovima. O iskoriStavanju ovaca i koza nema mnogo pisanih nalaza. Ov¢arstvo je bilo dobro
razvijeno u krajevima juzno od Kupe i u Vinodolskoj dolini, a slabije u Slavoniji. Kao sporedna
poljoprivredna grana spominje se pcelarstvo, koje je bilo razvijeno u Turopolju i podru¢jima
uz rijeku Savu, a najvazniji proizvodi kojima se trgovalo bili su med i vosak (ADAMCEK,

1980.).



2. PREGLED DOSADASNJIH SPOZNAJA

2.1. Arheozooloska istrazivanja socijalnog i1 ekonomskog statusa srednjovjekovnih

nalaziSta

Arheozooloska istrazivanja slozenih drustava, kao $to je i srednjovjekovno, ukazala su
na brojne socijalne i ekonomske razlike. U srednjoj Europi prva je pojava slojevitosti drustva
te isticanja visokog statusa postala vidljiva u arheozooloSkom materijalu prema kraju mladeg
kamenog doba (KNIPPER, 2015.). Razlike srednjovjekovnog druStva ocitovale Su se u
razli¢itim dijelovima svakodnevnog zivota, a u okvirima arheozoologije, i u prehrambenim
navikama. Clanovi viSeg statusa nastojali su se razli¢itim obrascima ponasanja, pa tako i
prehranom, izdvojiti od ostatka drustva (TWISS, 2007.; DEFRANCE, 2009.). Prema tome,
proucavanjem zivotinjskih ostataka odbacenih od ljudi znanstvenici su nastojali sazeti sve
znaCajke mesne prehrane bogatijih i siromasnijih slojeva drustva (ERVYNCK i sur., 2003.;
VAN DER VEEN, 2003; HOLMES, 2016.; THOMAS, 2007.). U arheozooloskom materijalu
drustveni se status, bio on postignut ili naslijeden, izrazavao na razli¢ite nacine, a neki su od
primjera raznolikost iskoriStavanih zivotinjskih vrsta, broj 1 odnos domacih i divljih Zivotinja,
kosturna frekvencija i tragovi mesarenja (REITZ, 1987.). Kako bi se ove znacajke
kvantificirale i na taj nacin objektivno promatrale, osmisljene su i do danas se primjenjuju
jedinice kvantifikacije kao §to su broj identificiranih uzoraka (engl. number of identified
specimens, NISP), najmanji broj jedinki u uzorku (engl. minimum number of individuals, MNI),
tezina kostiju, koli¢ina iskoristivog mesa i biomasa Zivotinja (LYMAN, 2008.; REITZ i WING,
2008.). Ove jedinice kvantifikacije pomazu istraZziva¢ima u boljem razumijevanju sastava i
znaCajki Zzivotinjskih uzoraka unato¢ brojnim pristranostima koje mogu proizaéi zbog
tafonomskih procesa, tj. ocuvanosti ili fragmentiranosti uzorka. O njima ¢e se vise govoriti U

poglavlju Materijal i metode.

Istrazivanjem srednjovjekovnih nalazista u Engleskoj GRANT (2002.) je zakljucila da
Su nalazi$ta viSeg statusa ona na kojima su identificirane kosti razli€itih vrsta Zivotinja, kao §to
su bili domacdi sisavci, divljac i perad. Uz to, velik broj svinjskih kostiju u odnosu na druge
domace zivotinje, kao i kosti jelena i ptica, takoder su upucivali na drustvo visokog statusa. Do
istog su zakljucka dosli 1 autori istraZzivanja srednjovjekovnih dvoraca 1 urbanih nalazista u
Engleskoj, pri ¢emu su rezultati arheozooloskih analiza ukazali na veéu raznolikost vrsta u
usporedbi s ruralnim nalazistima (O’CONNOR 1982.; RICHARDSON, 2002.). ASHBY

(2002.) utvrdio je da je nalaz kostiju Zivotinja koje su se u srednjem vijeku smatrale opasnima
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ili rijetkima, kao $to su bili medvjed, vepar ili jelen, pokazatelj visokog statusa. Na visoki status
upucuje 1 identifikacija ostataka vrsta koje nisu bile karakteristicne za odredeno geografsko
podrugje, kao 3to su bile kamenice pronadene na arheolodkim nalazistima u Svicarskoj
(THURY&STRAUCH, 1984.; THURY, 1990.). U literaturi se ¢esto za takve zivotinjske vrste
moze pronaci i naziv luksuzna hrana (ERVYNCK i sur., 2003.). ALBARELLA i DAVIS
(1996.) u istrazivanju su identificirali divlje vrste ptica (Sumska §ljuka, jarebica, plovka i labud)
u istom uzorku u kojemu su identificirani i ostaci domacih sisavaca i zakljucili da su i one
koriStene u prehrani te da se njihovo meso smatralo delikatesom. Kada je rije¢ o doma¢im
vrstama ptica, kao $to su kokosi i guske, GRANT (2002.) tvrdi da one nisu ispravan pokazatelj
drusStvenog statusa jer su ih, s obzirom na jednostavno drzanje, u srednjem vijeku seljaci Cesto
upotrebljavali za jaja i meso. Konzumacija ribe, osobito kada se utvrdi da se prevozila na velike
udaljenosti, povezana je s nalaziStima visokog statusa, dok je nalaz vrsta riba koje su
karakteristi¢ne za podrucje istrazivanog arheoloskog nalaziSta (blizina mora, rijeka i jezera)

¢esto bio povezan s nizim statusom (THOMAS, 2007.).

U brojnim istrazivanjima u Europi (KUHTREIBER, 1999.; PASDA, 2004.; GAL,
2005.; GRAU-SOLOGESTOA, 2017.; HOLMES, 2017.; KOVACIKOVA i sur. 2019.;
KOVACIKOVA i sur., 2020.) velik udio svinjskih kostiju smatrao se pokazateljem visokog
statusa. Naime, svinje su zivotinje koje, izuzev mesa 1 masti, ne daju druge proizvode koji se
mogu koristiti u prehrani ljudi te zbog toga nisu nuzno ekonomski isplative (GRANT, 2002.).
U srednjovjekovnoj Engleskoj svinjetina je bila meso plemstva i ratnika, meso sisajuce prasadi
smatralo se delikatesom, a u pisanim se izvorima spominje i pojava tova svinja (ALBARELLA,
2006.). Osim mesa, plemstvo je jelo 1 slaninu te radilo mast, a smatralo se da su dvogodisnje
svinje najbolje za spomenute proizvode (GRANT, 2002.). Osim svinjetine, prehrana u kojoj je
bilo i mesa divljaci takoder se smatrala prehranom visokog statusa. Naime, u srednjem je vijeku
lov bio usko povezana sa statusom. Stanovnici urbanih i ruralnih podrucja nisu imali pristup
Sumama 1 divljim Zivotinjama, posebice velikoj divlja¢i poput jelena (ERVYNCK, 2004.;
THOMAS, 2007.).

Procjena dobi Zivotinja u trenutku uginuca koristan je pokazatelj statusa istraZivanog
drustva. U istrazivanju iz 1996. ALBARELLA i DAVIS utvrdili su da je velik broj kostiju koza
pripadao juvenilnim jedinkama, Sto je upucivalo na visoki status, posebno s obzirom na to da
je takvo drustvo imalo dovoljno ekonomskih kapaciteta za vremenski kratak uzgoj Zivotinja od
kojih nisu bili dobiveni sekundarni proizvodi, kao $to je mlijeko. Sli¢no su utvrdili 1 VESZELI

(2000.) i VANDERHOEVEN i suradnici (2001.), ¢iji su rezultati istrazivanja pokazali da su se
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svinje 1 ovce usmrtile prije optimalne dobi za klanje, a to je ona dob kada su utroSena hrana za
zivotinju 1 koli¢ina mesa u ravnotezi, sve zbog kvalitete mesa veoma mladih Zivotinja. Ovakva
je pojava u arheozooloskom materijalu pokazatelj visokog drustvenog statusa. No treba biti
oprezan u interpretaciji takvog nalaza. ERVYNCK (2003.) upozorava da su u srednjem vijeku
postojali 1 drugi razlozi za klanje veoma mladih Zivotinja, kao Sto je preveliko leglo ili nezeljeni
uzgoj, a osim na drustveni status, uzorci juvenilnih ovaca, ali 1 drugih zivotinja, mogu upucivati

i na obnovu stada (ERVYNCK, 2003.).

Suprotno tome, razli¢iti su autori dosli do zaklju¢ka da su se Zivotinje koristile za
dobivanje sekundarnih proizvoda ili kao radna snaga onda kada bi identificirali velik broj
kostiju podrijetlom od odraslih Zivotinja (BAKER, 1999.; MC CORMIC, 2007.; GRAU-
SOLOGESTOA i sur., 2016.; GRAU-SOLOGESTOA, 2017.; KOVACIKOVA i sur., 2019.).
Primjerice, govedo je u srednjem vijeku sluzilo ponajprije za rad, rjede za mlijeko i mlije¢ne
proizvode, a na kraju radnog vijeka iskoristilo se meso Zivotinje (ERVYNCK, 2003.).
Istrazivanje koje je promatralo promjenu u veli¢ini goveda na prijelazu iz kasnog srednjeg
vijeka u moderno doba utvrdilo je porast veli¢ine tijela goveda. Ovo je objasnjeno promjenom
u iskoriStavaju ovih Zivotinja, jer se krajem srednjega vijeka u Europi drZanje Zivotinja razvija,
pa se selekcijom nastoje dobiti jedinke koja ¢e dati vise mesa (ALBARELLA, 1997.).
Istrazivanja koStanih ostataka ovaca u srednjem vijeku rezultirala su identifikacijom velikog
broja kostiju adultnih i malog broja juvenilnih jedinki. Autori istrazivanja utvrdili su da takav
odnos dobnih skupina upuc¢uje na intenzivnu proizvodnju vune, $to je bila znacajka ruralnih i
urbanih podru¢ja (GRANT, 1988.; ALBARELLA i DAVIS, 1996.; ALBARELLA, 1997.).
Nadalje, istrazivanje kojim je usporeden ukupan broj identificiranih uzoraka ovaca i svinja u
kasnom srednjem vijeku i modernom dobu utvrdilo je da ovce krajem srednjega vijeka postaju
brojnije od svinja. Ovaj fenomen autori objaSnjavaju intenziviranjem proizvodnje vune

(ALBARELLA, 1997.).

LANDON (2005.) u preglednom istrazivanju Smatra da je potreban oprez pri
interpretaciji identificiranih uzoraka s obzirom na dob zivotinja, jer ne opstaju sve Kosti
jednako. Naime, tafonomski procesi imaju klju¢nu ulogu u odrzanju kostiju tijekom vremena.
Kosti manje gustoce i1 kosti s nesraslim epifizama mnogo slabije prezivljavaju djelovanje sila
kao Sto su zubi mesojeda, vremenski uvjeti ili zbijanje tla, u odnosu na kosti vec¢e gustoce. To
rezultira opstankom gus¢ih kostiju, dok se one manje gustoce vise fragmentiraju i uniStavaju.
Primjerice, ako su na nekom arheoloskom lokalitetu u prehrani koristene juvenilne jedinke

svinja, a za rad adultne jedinke goveda, u arheozooloSkom ¢e materijalu zbog tafonomskih
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procesa kosti svinja biti manje zastupljene od kostiju goveda, zbog ¢ega se moze pogresno

interpretirati prehrana drustva.

U arheozooloskim istrazivanjima Cesto Se analizira 1 skeletna frekvencija, tj. ucestalost
pojedinih dijelova kostura, a sve s obzirom na koli¢inu mesa koje se nalazi na njima.
Istrazivanjima srednjovjekovnih dvoraca utvrdena je visa frekvencija kostiju zdjeliénog uda
goveda, jelena, ali i svinja. S obzirom na to da se na proksimalnom dijelu zdjelicnog uda nalaze
velike miSi¢ne skupine, istrazivaci su ovakav nalaz pripisali visokom drustvenom statusu
(ALBARELLA i DAVIS, 1996.; RICHARDSON, 2002.). Kosti glave i distalnih dijelova
udova sadrzavaju manje mesa, ali su se u srednjem vijeku koristile za dobivanje masti ili
kostane srzi, zbog ¢ega ne moraju nuzno biti znacajka siromasnije prehrane (DEFRANCE,
2009.). Tako je GRANTHAM (2000.) u svome istrazivanju istaknuo simbolicku vaZnost
kostiju glave ovaca i koza kao pokazatelja visokog statusa, dok su kosti udova sluzile za

proizvodnju alata, ¢ak i unutar kucanstava viseg statusa.
2.2. Arheozooloska istrazivanja srednjovjekovnih utvrda

KUHTREIBER (1999.), istrazujuéi nalaziste dvorca Lanzenkirchen, otkrio je trend u
padu broja svinja i porast broja goveda kroz srednji vijek. Analizom uzoraka kostiju iz slojeva
razvijenog srednjeg vijeka autor je utvrdio da su svinje prevladavale u mesnoj prehrani
plemstva. Procjenom dobi na temelju koStanih ostataka utvrdio je da su zivotinje bile usmréene
izmedu prve i druge godine zivota, dok je morfoloskom odredbom spola identificirao veéi broj
kostiju muzjaka u odnosu na Zenke. Prelaskom u kasni srednji vijek autor je uocio promjenu u
zastupljenosti vrsta te su goveda ¢inila vec¢inu zivotinjskih ostataka. Kosti s dijelovima tijela
sa znatnim udjelom mesa, osobito bedrene i nadlakti¢ne kosti, prevladavale su u uzorku iz

kasnog srednjeg vijeka.

U pregledom radu isti autor (KUHTREIBER, 2010.) govori o vaznosti iskoristavanja
svinja i divljaci za prehranu plemstva i ratnika. Autor upozorava da je pri interpretaciji rezultata
istraZivanja veoma vazno uzeti u obzir i okoli§ istrazivanog nalazista. Naime, istrazivanja
upucuju na vaznost postojanja Suma za drzanje svinja, ali i na ¢injenicu da se na nalazi$tima
plemstva koja su se nalazila na visim nadmorskim visinama u najve¢oj mjeri u prehrani
koristila goveda. Razlog tome bio je nepovoljan okoli$ za uzgoj svinja, tj. nedostatak Suma i
strmi tereni. Takoder, autor upozorava na ¢injenicu da se u kasnom srednjem vijeku pocinje
smanjivati broj Suma u zamjenu za paSnjake, zbog ¢ega se u Europi sve vise drze goveda, a

svinje, barem na nalazistima plemstva, dolaze po ucestalosti na drugo mjesto.



CROFT (2000.) analizirao je 25 000 Zivotinjskih ostataka iz dvorca Belmont u Izraelu,
te je pronasao da se uzorak sastojao ve¢inom od kostiju sisavaca, ali 1 od ostataka ptica, riba i
gmazova. U uzorku iz 12. stolje¢a najviSe kostiju sisavaca pripadalo je malim prezivacima
(37,9 %) 1 svinjama (34,8 %) te neSto manje govedima (27,3 %). Autor je izracunao i udio mesa
koji je davala svaka od spomenutih vrsta te je zakljucio da je govedo bilo najvaznija vrsta u
prehrani tadaS$njih stanovnika jer je udio mesa iznosio 72,4 %. Uz navedene su vrste
identificirani i ostaci deva, lisica, konja i jelena. U uzorku iz 13. do 16. stoljeca autor je utvrdio
znakovite razlike od prethodnog razdoblja. Naime, zbog prodora Osmanlija mijenja se i
prehrana te su svinjske kosti ¢inile svega 7,1 % uzorka. Ostaci malih preZivaca prevladavali su
sa 74,3 %, dok je goveda bilo manje (18,6 %). Procjenom dobi na temelju kostiju autori su
utvrdili da je gotovo 50 % kostiju njih pripadalo juvenilnim jedinkama, a oko 40 % kostiju
adultnim zivotinjama. Oko 60 % kostiju svinja pripadalo je veoma mladim jedinkama, a rijetko
su pronadene kosti adultnih Zivotinja. Autori su utvrdili da je najce$¢e koriStena vrsta domace
peradi bila kokos, a da su iskoriStavali 1 guske 1 golubove. Od ostalih Zivotinja identificirani su

ostaci kornjaca, gustera i riba.

ZULKUS i DAUGNORA (2012.) analizirali su Zivotinjske ostatke iz dvorca Klaipéda
(na njemackom jeziku poznat kao Memelburg) koji je bio izgraden i naseljen od 13. stoljeca.
Svi uzorci koriSteni u ovom istrazivanju potjecali su iz 14. do 17. stoljeca, a utvrdeno je da su
goveda i ovce bili primaran izvor mesa stanovnicima, dok su svinje bile manje zastupljene.
Koze se u uzorku pojavljuju nesto kasnije, krajem 14. stolje¢a. Koli¢ina koStanih ostataka
malih preZivaca, osobito ovaca i koza, znatno je porasla od 1434. godine nadalje, da bi se od
16. do pocetka 17. stoljeca udvostrucila. Od 15. stolje¢a svinje su ¢ine 31,25 % uzorka, dok se
znakovito povecava prisutnost vrsta krupne divljaci i zeCeva. Uz divlje Zivotinje, autori su
pronasli i kosti razli¢itih vrsta riba te peradi, ali su obje skupine pronadene u veoma malom

postotku.

MLADENOVIC (2020.) kao rezultat istraZivanja nalazista Livade-Pangevo u Srbiji, a
koji potjece iz 8. do 13. stoljeca, pronasla je 1970 Zzivotinjskih ostataka. Od ukupnog broja
vec¢inu su Cinili sisavci, a pronaden je i manji broj ptica, malih sisavaca i Skoljaka. Ostaci
goveda bili su naj¢escée identificirani, a slijedili su ih mali prezivaéi. NO izraGunom najmanjeg
broja jedinki u uzorku (MNI) druga najzastupljenija vrsta bile su svinje. Osim ovih vrsta,
identificirane su i kosti kopitara, pasa i domace peradi poput kokosi i gusaka. U svih je

spomenutih domacih Zivotinja autorica utvrdila da su bile najzastupljenije kosti glave i
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pojedinacni zubi, a druga kosturna skupina po zastupljenosti bili su distalni dijelovi udova (22

% u svinja i 34 % u goveda).
2.3. Arheozooloska istrazivanja srednjovjekovnih samostana

U srednjem je vijeku redovnistvo zauzimalo jedinstven i cijenjen polozaj u drustvu.
Osim molitve, imali su vaznu ulogu u poucavanju i promicanju kulture, a njihov se zivot
odvijao unutar zidina samostana, udaljenih od gradova i velikih centara. Zivot redovnika
obiljeZen je Stedljivos¢u i jednostavno$éu, a poznato je da su im takve bile i prehrambene
navike (GALIK i KUNST, 2002.). Pravilo sv. Benedikta, ponajprije usvojeno u samostanima
zapadne Europe, bilo je najutjecajnije pravilo o prehrani redovnika u srednjovjekovnoj Europi
(MILIS, 1992.). Vazna je stavka ovog pravila bila zabrana konzumacije mesa ¢etveronoznih
kopnenih Zivotinja za sve one redovnike koji nisu bili oslabjeli ili bolesni. Upravo je zbog toga
moguc izostanak kostiju domacih i divljih sisavaca, uz nalaz velikog broja riba i domace peradi,
koji su bili glavni izvor proteina za redovnike (ERVYNCK, 2004.). No nisu se svi redovnici
uvijek drzali istih pravila u prehrani, $to potvrduju brojna arheozooloska istrazivanja unutar
samostanskih zajednica, crkvi i opatija (ERVYNCK, 1997.; GALIK i KUNST, 2002.; MC
CORMIC, 2007.).

U jednom od prvih preglednih radova O'CONNOR (1993.) usporeduje Zivotinjske
ostatke iz pet samostana na podrucju srednjovjekovne Engleske. U uzorcima je prevladavalo
govedo, nesto manje je bilo ovaca, a najmanje je bilo kostiju svinja. Na jednome od lokaliteta,
Leicester Austin Friars, utvrden je 1 velik broj ostataka gusaka, koji je bio gotov jednak broju
kokosi. Autor u svome istrazivanju tvrdi da su ribe, uz domacu perad, bile veoma vazan izvor
hrane za samostane, medutim da je njihov broj u arheozooloskom uzorku ¢esto malen zbog
nacina iskopavanja. Ovu tvrdnju pojasnjava podatkom da su samostani imali svoje ribnjake u
kojima su uzgajali ribu za vlastite potrebe. Isto tako, smatra se da su samostani dobivali ve¢
obradene dijelove Zivotinja s najviSe mesa, to¢nije da su Zivotinje bile zaklane na mjestu
drzanja te kao polovice ili ¢etvrtine donoSene u samostane. U istrazivanom uzorku bilo je

najmanje kostiju autopodija, glave i kraljezaka.

ERVYNCK (1997.) istrazivao je benediktinski samostan u gradu Ename, Belgija, iz
razvijenog srednjeg vijeka te utvrdio da su benediktinci prehranu temeljili na ribama, nesto
manje na domacoj peradi, a veoma rijetko, tj. u malim koli¢inama na ovcama, govedu i

svinjama.

11



BAKER (1999.) istrazio je zivotinjske ostatke iz lombardijskog benediktinskog
samostana iz 9. do 10. stoljeca. NajviSe je uzoraka pripadalo trima Zivotinjskim vrstama, i to
malim preziva¢ima (3 — 4 ovce na jednu kozu), govedima i svinjama. Redovnici su se hranili i
domacom peradi i ribama. Pronaden je mali broj konjskih kostiju, kao i kosti pasa i macaka
koji su sluzili kao zastita od predatora, leSinara i Stakora. U samostanu je identificiran 1 velik
broj svinjskih kostiju te je zaklju¢eno da su se redovnici bavili rasplodivanjem i drZzanjem
svinja. Vecina kostiju koje su pripadale govedima bila je podrijetlom od adultnih Zivotinja, §to
znaci da su ih koristili za rad i mozda za mlijeko. Na lokalitetu je identificirano i nekoliko
kostiju goveda mladih od 1,5 i 2,5 — 3 godine, §to upucéuje na prehranu visokokvalitetnim
mesom. S obzirom na prisutnost svih dijelova kostura u uzorku, autor je zakljucio da su se u

samostan donosili cijeli trupovi zivotinja.

GALIK i KUNST (2002.) istrazivali su kartuzijski samostan Mauerbach u Austriji i
pronasli velik broj Zivotinjskih kostiju iz kasnog srednjeg vijeka. Za razliku od ranije
spomenutih samostana u ovom poglavlju, autori ovog istrazivanja utvrdili su da se prehrana
redovnika temeljila ponajprije na ribama, kornja¢ama i, veoma rijetko, malim sisavcima. Zbog
toga su autori zakljucili da su redovnici koji su zivjeli u samostanu uistinu postivali skroman

redovnicki Zivot, bez koriStenja domacih Zivotinja u prehrani.

MURRAY i suradnici (2004.) analizirali su povijesne zapise i zivotinjske ostatke iz
dvaju samostana, Iona i Illaunloughan, u Skotskoj iz ranog srednjeg vijeka. Autori su utvrdili
da se prehrana redovnika iz samostana Iona temeljila na raznim domacim i divljim Zivotinjama.
Vecina zivotinjskih uzoraka pripadala je domaéim zivotinjama, ponajprije govedu, §to upucuje
na njihovu znatnu prisutnost na ovom podrucju. Iznenadujuce, u jednom dijelu uzorka iz
samostana lona utvrden je velik broj svinjskih kostiju, unato¢ neprikladnosti otoka na kojemu
se samostan nalazio za drzanje svinja. Osim toga, Zivotinjski ostaci ovaca i koza bili su
zastupljeni u velikom broju, §to dodatno upucuje na raznolikost Zivotinjskih vrsta na otoku.
Takoder je identificiran 1 mali broj konjskih kostiju. Autori su identificirali 1 koStane ostatke
divljih Zivotinja, ukljucujuéi jelene, tuljane i kitove. Riba, osobito bakalar, bila je vazan dio
prehrane, zajedno s raznim morskim s$koljkama. Analizom zivotinjskih ostataka iz samostana
[llaunloughan znanstvenici su pronasli razliku u zastupljenosti ovaca 1 koza u prehrani
redovniStva. Naime, u samostanu lllaunloughan ostaci ovaca i koza bili su manje zastupljeni,
a razlog su tome losi pasnjaci, nepogodni za drzanje malih prezivaca. Nadalje, utvrden je i
visok udio kostiju juvenilnih goveda (60 — 80 %). Autori smatraju da je visok udio juvenilnih

zivotinja ukazivao na potencijalnu nestasicu sto¢ne hrane, $to upucuje na mogucu borbu za
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odrzanje stada u ovom okruzenju. U usporedbi sa samostanom Iona, divlji sisavci bili su znatno
manje zastupljeni u Illaunloughanu. No stanovnici ovog samostana bili su viSe usredotoceni na
iskoriStavanje ptica, riba i $koljkasa. Od kostiju ptica, prevladavale su divlje vrste koje su Cinile
70 % uzorka ptica, a domaca je perad bila zastupljena u manjem broju. Identificirano je
najmanje 20 vrsta riba, $to samo potvrduje Cinjenicu da je riba bila vrlo vazna u prehrani

stanovnika.

Tijekom arheoloskih istrazivanja na Skriduklausturu, kasnosrednjovjekovnom
samostanu na Islandu, pronadeni su zivotinjski ostaci koji datiraju iz 15. stoljeca (HULDA
PALSDOTTIR, 2006.). Analizom Zivotinjskih kostiju utvrdeno je da su ovce i koze &inile
55,82 % uzorka, a govedo je bila druga najvaznija vrsta, S 11,22 %. Na lokalitetu su
identificirani i malobrojni ostaci svinja (0,14 %). S obzirom na blizinu mora, u uzorku su
prisutne i morske vrste, i to najvise ribe (17,55 %), ali i Skoljke i morski sisavci. Ptica je bilo
svega 1,12 %. Autori su zakljucili da je jedinstven geografski polozaj ovog samostana utjecao
na prehranu redovnistva, zbog ¢ega su ribe, mekusci i morski sisavci, uz domace sisavce, bile

vazan izvor proteina.

MCCORMIC (2007.) u istrazivanju zivotinjskih ostataka iz 13. i 14. stoljeca s podrucja
augustinskog samostana Kells u Irskoj pronasao je veéi broj uzoraka malih i velikih prezivaca
u odnosu na svinje. Gledaju¢i kosturnu frekvenciju goveda 1 malih prezivaca, autor je utvrdio
da su prevladavale kosti zdjeli¢nih udova, §to je i logi¢no s obzirom na to da se na njima nalazi
visSe miSi¢a. Zanimljivo je da je autor identificirao velik broj kostiju glave svinja te je
pretpostavio da su svecenici imali posebne Zelje Sto se tie dijelova zivotinja. Od ostalih
zivotinjskih vrsta, na lokalitetu su u manjoj mjeri identificirane kosti jelena, zeca i ostaci
morskih Skoljaka. Procjenom dobi na temelju kostiju autor je pronasao da su svinjske kosti
ve¢inom pripadale subadultima i adultima, ovce mladim Zivotinjama, a goveda adultima. Uz
zakljucak da je prehrana redovnistva zasnovana na govedini, autor smatra da su se ovce

koristile ponajprije za proizvodnju vune, a tek sporedno i za meso.
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2.4. Usporedna arheozooloska istrazivanja srednjovjekovnih samostana i utvrda

Analizom ostataka Zivotinja koje su koriStene u prehrani razlicitih slojeva drustva,
poput redovnistva, plemstva te stanovnika gradova i sela tijekom srednjega vijeka, moze se
ste¢i dublje razumijevanje njihovih kulinarskih praksi, kulturnih preferencija te socijalnog i
ekonomskog statusa. Iz tog su razloga istrazivanja srednjovjekovnih nalazista u Europi ¢esto
usmjerena na usporedbu ostataka zivotinjskih vrsta pronadenih u samostanima, dvorcima,
gradovima i seoskim naseljima (BARTOSIEWICZ, 1999.; DE VENUTO, 2010.; STANC i
sur., 2012.).

BARTOSIEWICZ (1999.) istrazio je razlike u prehrani srednjovjekovnih gradova, ruralnih
mjesta te dvoraca i utvrda u Madarskoj od ranog do kasnog srednjeg vijeka. Govedo je bilo
primaran izvor mesne prehrane u gradovima i dvorcima, dok je svinjetina bila veoma slabo
zastupljena u prehrani gradanstva, a Cesto konzumirana od strane plemstva i vojske.
Pronadene su i kosti ovaca i koza, medutim njihova vaznost oscilira u istrazivanom razdoblju.
Sli¢nu raspodjelu vrsta nalazi i PASDA (2004.) u srednjovjekovnim dvorcima u Bavarskoj.
Autor je utvrdio da su goveda bila najzastupljenija u gradovima, ali i u dvorcima niZega

plemstva, a svinje su bile glavni izvor mesa za najvisu aristokraciju.

GAL (2005.) objavila je pregledni rad koji je objedinio prethodno objavljene
arheozooloske podatke iz sjeveroistocne Madarske, a sadrzava brojne podatke o Zivotinjskim
ostacima sa 163 arheoloska nalazi$ta, od starijeg kamenog doba do srednjega vijeka.
Arheoloska istrazivanja na nalaziStima koji su bili datirani u 11. do 13. stoljece te 16. stoljece
rezultirali su najbrojnijim Zivotinjskim ostacima. Zivotinjski ostaci iz 16. stolje¢a potjecali su
iz naselja visokog drustvenog statusa, posebno dvoraca, a uoceno je da je govedo bilo
najcesSce identificirana vrsta. Primjer su tri lokaliteta visokog statusa, Szaboles, Szendrd i
dvorac Visegrad, na kojima je govedo bilo najéeSc¢a vrsta. Pronadeni su i ostaci bizona, jelena
I divlje svinje te kosti riba. No na pojedinim arheoloskim nalazistima, kao $to je Mtraszo16s-
Kisvaru, utvrdeno je da su svinje bile najzastupljenija vrsta u prehrani stanovni$tva tog
nalaziSta. Suprotno tome, arheozooloSka analiza zivotinjskih ostataka iz dvorca Szolnok
rezultirala je velikim brojem identificiranih kostiju malih preZzivaa, a veoma malom
zastupljenoS$cu svinja, §to su autori objasnili kao posljedicu okupacije dvorca Osmanlijama.
Gal smatra da se u Madarskoj u razvijenom i kasnom srednjem vijeku stanovnistvo pocelo
intenzivno baviti i rasplodivanjem svinja zbog jednostavnog drzanja te zivotinjske vrste. Za

razliku od svinja, malim su preziva¢ima bile potrebne velike povrSine pasnjaka, §to je
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zahtijevalo viSe truda, vremena 1 prostora. Osim domacih Zzivotinja, na brojnim
srednjovjekovnim nalaziStima identificirane su kosti divljih Zivotinja, peradi i riba, pri cemu

autorica izdvaja nalaz kostiju purana i pauna na nalazistu P&szto.

Jedno od takvih usporednih istrazivanja jest pregledni rad srednjovjekovnih nalazista
u Italiji (DE VENUTO, 2010.) u kojemu se usporeduje udio zZivotinjskih vrsta u dvorcima,
samostanima i seoskim naseljima. Autor je zakljuCio da je najCeSc¢i izvor proteina u
samostanima bilariba, a od domac¢ih sisavaca ovce su bile iskoristavane za mlijeko te u znatno
manjoj mjeri svinje za meso, uz pronalazak manje koli¢ine kostiju sitne divljaci. Istodobno,
u utvrdama su, kao dokaz elitnog drustvenog sloja, u visokom postotku pronadeni ostaci
domacih zivotinja, posebice mladih dobnih kategorija svinja i peradi. Nasuprot tome, u
seoskim su naseljima goveda i mali prezivaci bili starije dobi, s ciljem iskoriStavanja za

sekundarne proizvode, a na kraju proizvodnog vijeka bile su iskoristene i za meso.

STANC i suradnici (2012.) istrazivali Su Zivotinjske uzorke sa sedam arheoloskih
nalaziSta naselja i samostana (Oltina, Piatra FrecaNei, Dumbriveni, Harsova, Nufiru,
Isaccea, Capidava) u jugoisto¢noj Rumunjskoj od 9. do 13. stolje¢a. Autori su utvrdili da je
uzgoj zivotinja na svim navedenim lokalitetima bila temeljna gospodarska grana, pri ¢emu je
vise od 90 % zivotinjskih ostataka pripadalo domacim Zivotinjama. NajceS¢e identificirane
vrste domacih Zivotinja bile su govedo, ovca, koza 1 svinja. Govedo je na vecini nalaziSta
naselja bilo najucestalija vrsta, s udjelom od 32,7 do 58,6 %. Na nalazistu opatije Dumbraveni
ovce 1 koze bile su brojnije od goveda te su Cinile 55,2 % ukupnog broja identificiranih

uzoraka.

GRAU-SOLOGESTOA i suradnici (2016.) proveli su arheozoolo$ko istrazivanje u
Sest Spanjolskih gradova (Bilbao, Vitoria-Gasteiz, SalvatierraeAgurain, Balmaseda, Orduna i
Durango) iz razdoblja od 12. do 18. stoljeca. Na svim su nalaziStima prevladavajuca vrsta bile
ovce i koze (> 40 %), a slijedila su ih goveda. Svinje su bile identificirane u malom broju.
Vecina ostataka goveda pripadala je adultnim jedinkama te su autori zakljucili da su se
Zivotinje koristile ponajprije za rad, a rjede za dobivanje mlijeka. Suprotno tome, velik broj
uzoraka svinja pripadao je jedinkama mlade dobi, $to je uputilo na ¢injenicu da su koristene
za meso. Obrazac dobnih skupina ovaca i koza upuc¢uje na mjesovitu upotrebu ovih Zivotinja
pa, iako je mali broj uzoraka juvenilnih jedinki, autori tvrde da su ovce i koze sluzile za

proizvodnju mesa i vune, a moguce i za mlijeko. Prema kraju srednjeg vijeka sve je vise
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uzoraka ovaca bilo adultne dobi, $to je objasnjeno ¢injenicom da je postignut visi stupanj

specijalizacije proizvodnje vune.

U opseznom je istrazivanju GRAU-SOLOGESTOA (2017.) prikupio podatke sa 60
arheoloskih nalazista s Pirinejskog poluotoka. Premda postoje znakovite varijacije medu
ranijim i kasnijim srednjovjekovnim nalaziStima, urbanim i ruralnim nalazi§tima i nalazi$tima
razli¢itog drustvenog statusa, iz ovog su istrazivanja proizasli odredeni obrasci. Autor je
utvrdio da domace zivotinje prevladavaju u svim srednjovjekovnim uzorcima, a udjeli vrsta
znakovito variraju medu urbanim, ruralnim i lokalitetima visokog statusa. Najc¢esca skupina
Zivotinja na veéini nalazista bili su mali preZivaci. Autor je zaklju¢io da su ovce i koze sluzile
stanovnicima kao vrijedan resurs, osobito u ruralnim naseljima, dajuci vunu i mlijeko tijekom
Zivota, a usmréivali su ih 1 konzumirali u starijoj dobi. No na nalaziStima visokog druStvenog
statusa, a to su u ovom istrazivanju najcesce bili dvorci, svinje su bile najzastupljenija vrsta
u prehrani te autor zakljucuje da je to bila jasna oznaka druStvenog statusa. Sli¢no kao i na
ruralnim lokalitetima, u gradovima je stanovniStvo ponajviSe konzumiralo sekundarne
proizvode i meso velikih i malih prezivaca, a svinjetina nije bila karakteristi¢na za njihovu
prehranu. Raznolikost divljih sisavaca bila je veca na islamskim u odnosu na krs¢anska
nalaziSta, dok je raznolikost ptica bila velika na nalazistima obiju vjeroispovijesti. Na
ruralnim nalaziStima, kao $to su El Pelicano, La Indiana ili Zornoztegi, jelen i zec bili su
najéeséi, a Cesto 1jedini divlji sisavci. Ove su dvije vrste prevladavale i na nalazistima visokog
statusa, ali su bile identificirane i druge vrste. Naprimjer, ostaci Spanjolskog kozoroga
otkriveni su u dvorcima Aitzorrotz, Ambra, Petrer i La Mola. Ostale divlje vrste koje su
sporadi¢no bile identificirane na nalazistima visokog statusa bile su srna (dvorci Aitzorrotz i
Pefiaferruz), divlja svinja (lokaliteti Aitzorrotz, Desolado de Rada i El Pelicano) i jazavac

(dvorci Albarracin i Ambra).

HOLMES (2017.) u pregledom je radu usporedio ucestalost zivotinjskih vrsta
identificiranih na nalaziStima razli¢itog statusa (dvorci, plemi¢ka imanja, ruralna podrucja i
samostani). Autor je utvrdio da je na svim pretrazivanim nalazistima bio mali broj
identificiranih kostiju goveda, a visok udio kostiju svinja i/ili ovaca, §to je ovisilo o nalazistu
1 geografskom polozaju. NalaziSta na kojima je zZivjelo plemstvo, dvorci 1 plemicka imanja,
bili su obiljeZzeni velikim brojem svinjskih kostiju, dok je veéi broj kostiju ovaca bio
identificiran na vecini samostanskih nalazista. U kasnom srednjem vijeku iznimka su bili
samostan St. Mary Spital i opatija Eynsham Abbey, koji su imali najveéi udio goveda (87 %

167 %). Autor je zakljucio i da se domaca perad u kasnom srednjem vijeku koristila u prehrani

16



vise nego u ranijem razdoblju, i to najvise kokosi, guske i patke. Golub, Sumska Sljuka i
vrapCarke najCesce su bile identificirane na lokalitetima visokog statusa i na nalaziStima
opatija i samostana, dok su fazan, jarebica, labud i ptice moc¢varice bile identificirane samo
na lokalitetima visokog statusa. Isto tako, divljac je ¢esce zabiljeZzena u dvorcima i plemic¢kim

ku¢ama, dok su kosti riba prevladavale na samostanskim nalazistima.

MCCORMIC i MURRAY (2017.) u preglednom su istrazivanju nalazista utvrda,
samostana te ruralnih i urbanih naselja u srednjovjekovnoj Irskoj utvrdili da je na veéini
nalazista govedo bilo najcesc¢a vrsta, dok su na dva nalazista utvrda svinje bile identificirane
u vec¢em broju. Velik je broj svinja na nalazistima utvrda bio usmréen do druge godine Zivota,
a prevladavale su kosti glave, dok je kostiju prsnoga i zdjelicnog uda bilo nesto manje. Isto
tako, na velikom je broju nalazista utvrden porast u broju uzoraka ovaca u zamjenu za svinje,
Sto su autori objasnili razvojem trgovine vune u kasnom srednjem vijeku. Kada su analizirali
dob ovaca, utvrdili su da je dio zivotinja bio usmréen oko druge godine Zivota, a dio kasnije,
tj. u odrasloj dobi. Na temelju toga autori su zakljucili da su se ovce iskoristavale i za meso i

Za vunu.

KOVACIKOVA i suradnici (2019., 2020.) istrazivali su nalazista srednjovjekovnih
naselja i utvrda u Pragu te su uocili da vise od 50 % uzorka ¢ine kosti svinja. Na temelju
morfoloskih razlika o¢njaka svinja autori su utvrdili ve¢u zastupljenost muZzjaka nego Zenki
te da je vec¢ina kostiju svinja pripadala Zivotinjama mladim od 1,6 do 2 godine. Sljedece vrste
po zastupljenosti bila su goveda pa mali prezivaci. Zaklju¢no, autori navode da je meso
domacih Zivotinja bilo primaran izvor zivotinjskog proteina u ljudskoj prehrani, dok je divlja¢

¢inila samo manji dio (< 3 % NISP).

BEGLANE (2023.) analizirala je zivotinjske ostatke iz 14. do 16. stoljeca, koji su
iskopani na nalazistu jednog samostana, dvorca i opatije. Na lokalitetima redovnistva bio je
podjednak broj ovaca i svinja, dok je govedo bilo zastupljeno u manjem postotku, a na
nalaziStu utvrde uoceno je da je vise od 50 % uzoraka pripadalo govedu te manje svinjama i
ovcama. Procjenom dobi u trenutku uginucéa autorica je utvrdila da je vise od 50 % goveda
na sva tri istrazivana nalaziSta bilo u odrasloj dobi te da je koriSteno za rad i proizvodnju
mlijeka. Za uzorke ovaca i koza utvrdeno je da je njih 30 — 40 % pripadalo odraslim
zivotinjama, a 40 — 50 % ih je bilo u dobi od 15 do 42 mjeseca. Od uzoraka svinja vecéina ih

je pripadala zivotinjama do 42 mjeseca starosti, a autorica je pronasla veoma mali broj
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uzoraka koji su pripadali adultnim jedinkama. Na nalazistu opatije materijal je bio prosijavan

tijekom iskopavanja, §to je rezultiralo velikim brojem kostiju ptica i riba.

2.5. Arheozooloska istrazivanja srednjovjekovnih nalazista u Hrvatskoj

Kontinentalna Hrvatska obiluje srednjovjekovnim arheolo$kim nalazi$tima, ali su
samo na manjem broju njih provedene arheozooloske analize. Neki su od njih utvrda Canjevo
(TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC, 2008.), nizinska utvrda u Virovitici
(TRBOJEVIC VUKICEVIC i ALIC, 2008.), Plemicki grad Vrbovec (TRBOJEVIC
VUKICEVIC i sur., 2010.), Stari grad Barilovi¢ (TRBOJEVIC VUKICEVIC i KUCKO,
2014.) i burg Paka (RADOVIC, 2021.). No ova su nalaziita obradivana i prezentirana
pojedinac¢no, a zasad jedino usporedno istrazivanje S ciljem analize prehrane stanovnika
srednjovjekovnih nalazista Hrvatske obuhvatilo je svega Cetiri manja dvorca/utvrde s
podruéja danasnje Slavonije (TKALCEC i TRBOJEVIC VUKICEVIC, 2021.). Na nalazistu
Mihalj govedo je Cinilo ¢ak 51,52 % uzorka, dok je na nalazistu Veliki Zdenci bilo zastupljeno
s 35,48 %. Nalaziste Sveta Ana istaknulo se kao lokalitet s velikim udjelom ostataka mladih
svinja (39,44 %) i kokosi (37,09 %), Sto autorice objasnjavaju odlikom visokog statusa. Mali

su prezivaci bili druga ili treca najzastupljenija vrsta na svim nalaziStima.

KUZIR i TRBOJEVIC VUKICEVIC (2004.) u istrazivanju srednjovjekovnog
nalazi$ta Tor¢ec-Gradi¢ utvrdile su gotovo podjednak broj kostanih ostataka svinja i goveda,

a na drugom su se mjestu nalazile kosti malih preZivaca, ptica i divljih Zivotinja.

TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC (2008.) analizirale su 4980 uzoraka
sisavca, ptica, riba i kornja¢a koji su pronadeni na nalazistu utvrde Canjevo iz 13. stoljeca.
Najzastupljeniji su bili ostaci goveda (41,42 %), pri ¢emu su kosti glave bile najbrojnija
kosturna skupina. Autorice su procijenile da je vecina jedinki goveda pripadala zivotinjama
mladima od 2 do 2,5 godine. Uzorci svinja (38,85 %) bili su drugi po zastupljenosti, pri ¢emu
je najvise bilo jedinki dobi od 10 do 18 mjeseci i starijih od 18 mjeseci. Od tri glavne vrste
domacih zivotinja, u uzorku je najmanji broj malih prezivaca s 6,90 %, pri ¢emu je koza bilo
vise od ovaca. Autori su zakljucili da je meso malih prezivaca bilo rijetko u prehrani plemstva
te da nisu drzani u blizini utvrde. Od divljih zivotinja najbrojniji su bili ostaci jelena obi¢nog
(4,17 %) i zeca (3,03 %). Identificirani su i ostaci divlje svinje, srne, Stakora, dabra, lisice i
psa. Od peradi, identificirano je najvise kostiju kokosi (59,60 %), manje pataka (19,86 %) te
gusaka i pura (3,32 %).
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TRBOJEVIC VUKICEVIC i ALIC (2008.) proveli su arheozoolosku analizu
srednjovjekovne utvrde u Virovitici te su utvrdili da je 79 % uzorka ¢inilo govedo. Najbrojnije
kosturne skupine bile su glava, pojedinacni zubi te proksimalni dijelovi zdjelicnog uda. Za
mali je broj uzoraka goveda bilo moguée odrediti dob, a pripadali su jedinkama starijima od
dvije godine. Procijenjena visina do grebena goveda bila je 120,57 cm. Uzoraka kostiju malih

prezivaca i svinja bilo je iznimno malo, a identificirane su i kosti vuka i lisice.

TRBOJEVIC VUKICEVIC i suradnici (2010.) analizirali su dio Zivotinjskih ostataka
s nalazis$ta Plemicki grad Vrbovec, koji je pronaden tijekom iskopavanja od 2001. do 2008.
godine. Uzorak je iz razdoblja od 12. do 16. stoljeca, a analiziran je prema Sest vremenskih
skupina. U gotovo svim uzorcima prevladavale su svinje, osim u uzorku iz druge polovice
15. stoljeca, u kojemu je bilo najvise malih prezivaca (66,14 %). U uzorku su prevladavale
kosti svinja dobi od 10 do 18 mjeseci, a takve su jedinke bile najpovoljnije za iskoristavanje
za meso. Goveda su na ovom nalazi$tu koriStena za mlijeko i kao radne zivotinje s obzirom
na to da su prevladavale subadultne i adultne jedinke. U svim je istrazivanim razdobljima
udio divljih zivotinja iznosio do 5 %, a naj¢escée su pronadeni ostaci jelena, srna, divljih svinja

i zeca.

TRBOJEVIC VUKICEVIC i KUCKO (2014.) analizirale su uzorke s nalazita Stari
grad Barilovi¢, koji su pronaden u arheoloskim istrazivanjima od 2010. do 2012. godine. Vise
od 50 % uzoraka pripadalo je govedu, a neSto manje malim preziva¢ima i svinjama.
Identificirani su i ostaci divljih Zivotinja (divlja svinja, jelen obi¢ni, srna, zec, medvijed i
dabar). Procjenom dobi utvrdeno je da je veéina uzoraka goveda pripadala zivotinjama
starijima od dvije do tri godine. Broj uzoraka malih prezivaca bio je najvisi za jedinke u dobi
od 6 do 9 mjeseci i starije od jedne do dvije godine. Za svinje je pronadeno najviSe uzoraka
koji su pripadali zivotinjama dobi od 1 do 1,5 godine te starijima od 1,5 do 2 godine. Od

peradi, identificirane su kosti kokosi 1 pataka, te se smatralo da su bile nadopuna u prehrani.

RADOVIC (2021.) analizirao je ukupno 2796 Zivotinjskih ostataka, i to sisavaca i
ptica s nalazista Burg Paka, utvrde na sjeverozapadu Hrvatske. U uzorku su prevladavali
uzorci svinja (59,4 %), zatim goveda s 30,2 %, a malih prezivaca bilo je najmanje.
Identificirane su i kosti ptica, pretezno domace peradi, pasa, srne, zeca, lisice, vidre i
glodavaca. Od svinja su identificirane sve kosturne skupine te su bile zastupljene sve dobne

kategorije, a morfoloSkom procjenom spola omjer Zenki i muzjaka bio je 3 : 1. Autor
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zakljucuje da se prehrana stanovnika utvrde temeljila na svinjetini, ali i govedini, uzme li se

u obzir koli¢ina mesa koju jedno govedo moze dati.

BRADARA i RADOVIC (2021.) proveli su arheoloko i arheozoologko istraZivanje
kasStela Raspor. Istrazivanje je rezultiralo sa svega 107 uzoraka kraljeznjaka 1 12 uzoraka
Skoljkasa iz kasnog srednjeg vijeka. Autori su utvrdili, bez obzira na mali broj uzoraka, da su
ovce 1 koze bile najcesce koristene vrste (55,4 %) u prehrani stanovnika dvorca, a uzorci
goveda bili su zastupljeni s 31,3 %. Ostaci svinja bili su identificirani u svega 7,3 % uzorka,
a pronadene su samo dvije kosti ptica. Zanimljivo je da su autori, identifikacijom kostiju
malih prezivaca, utvrdili vecu zastupljenost kostiju koza (62,5 %), znatno manje ovaca, a dio

uzorka nije bilo moguce vrsno razlikovati.
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3. OBRAZLOZENJE TEME

Na podruc¢ju Hrvatske nedostaju istrazivanja 0 prehrani stanovnika srednjega vijeka
hranom Zivotinjskog podrijetla. Nadalje, do danas ne postoje sveobuhvatna i usporedna

arheozooloska istrazivanja zivotinjskih ostataka s arheoloskih lokaliteta.
Hipoteza

Pretpostavka istrazivanja jest postojanje razlika u zastupljenosti zivotinja i njihovu
kori$tenju u mesnoj prehrani srednjovjekovnih zitelja kontinentalne Hrvatske s obzirom na

zemljopisni polozaj arheoloskih nalazista i drustveni status stanovniStva.

Krajnji cilj istrazivanja bio je donijeti nove znanstvene spoznaje o prisutnosti i
zastupljenosti zivotinjskih vrsta na osam srednjovjekovnih nalaziSta s ve¢ postoje¢im
zivotinjskim nalazima te njihovom usporedbom donijeti zakljucke o prehrambenim navikama,
socijalnom 1 ekonomskom statusu drusStva te morfoloskim znacajkama tadasnjih domacih
Zivotinja.

Specifi¢ni ciljevi bili su:

1. Analizirati zivotinjske ostatke sa srednjovjekovnih nalazista u Hrvatskoj s obzirom

na vrstu Zivotinja, njihovu dob, spol 1 morfoloske znacajke.

2. Istraziti razlike udjela vrsta, dobi, spola i morfoloskih znac¢ajki Zivotinjskih ostataka

izmedu nalaziSta S obzirom na drustveni status stanovnistva i geografski polozaj.
3. Procijeniti tjelesne dimenzije, masu zZivotinja i tragove mesarenja.

4. Odrediti povezanost mesne prehrane stanovnistva S istrazenih nalazista i drustvenog

statusa odnosno zemljopisnog polozaja nalazista.

Sve navedeno vazno je zbog utvrdivanja povijesnih ¢injenica i to¢nih zakljucaka o

nacinu Zivota, a time 1 socijalnom i ekonomskom statusu tadaS$njeg stanovnistva.
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4. MATERIJAL | METODE

4.1. Podrijetlo materijala 1 opis istrazivanih arheoloSkih nalaziSta

Arheoloska istrazivanja koja su se provodila tijekom 2010. te od 2013. do 2022. na
osam nalaziSta rezultirala su nepokretnim (arhitektonski ostaci) i pokretnim (keramicki,
stakleni i metalni predmeti) arheoloskim nalazima, kao i nalazom velikog broja zivotinjskih
ostataka i ljudskih kostiju. Iskopavanja su provodili Hrvatski restauratorski zavod, Sluzba za
arheolosku bastinu, Zagreb i Institut za arheologiju, Zagreb. Za potrebe izrade doktorskog rada
koriSteni su iskljucivo Zivotinjski ostaci, a to su bile kosti, zubi, roZni izdanci i rogovi. Uzorci
su bili ru¢no iskopavani, bez prosijavanja, prema uobicajenom arheoloskom protokolu, tj.

prema sondama i stratigrafskim jedinicama.

Zivotinjski ostaci potje¢u s osam arheoloskih nalaziita na podru¢ju kontinentalne
Hrvatske: Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela, Benediktinski samostan sv.
Margarete, Pavlinski samostan Svih Svetih, Stari grad Milengrad, Plemicki grad Vrbovec, Stari

grad Barilovi¢, Stari grad Sokolac i Stari grad Kré¢ingrad.

O . S SN i 6

Slika 1. Pogled iz zraka na Benediktinsku opatiju sv. Mihovila arkandela (fotografija:
Skimi64 d.o.o., arhiva Hrvatskog restauratorskog zavoda)
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Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela (kratica RUD) smjeStena je na poloZaju
Rudina, u blizini mjesta Ce¢avac, u Pozesko-slavonskoj Zzupaniji. Opatijski kompleks izgraden
je krajem 12. i tijekom 13. stoljeca i sastoji se od crkve i klaustra koji je okruZzen krilima opatije

s tri strane (Slika 1). Opatija je napustena tijekom prve polovice 16. stoljecu zbog osmanlijskih

prodora. lako se u nekim pisanim izvorima spominje kao utvrda, arheoloskim istrazivanjima
nije potvrdeno da su je koristile osmanske postrojbe (JANES i SEKULIC, 2014.; PLESE i sur.,
2018.).

Slika 2. Pogled iz zraka na Benediktinski samostan sv. Margarete (fotografija: arhiva

Hrvatskog restauratorskog zavoda).

Benediktinski samostan sv. Margarete (BSM) nalazi se u blizini mjesta Bijela u
Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji. Izgraden je u 13. stolje¢u na poviSenom mjestu, okruzen
jarkom sa svih strana izuzev sjeverne strane. Samostan su €inili crkva 1 klaustar koji je s jedne
strane bio okruZen crkvom, a s ostale tri strane samostanskim krilima (slika 2). Od 15. stoljeca,

zbog prodora Osmanlija redovnistvo vise ne boravi u samostanu (JANES, 2022.).
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Slika 3. Pogled iz zraka na Pavlinski samostan Svih Svetih (fotografija: Vektra d.o.o0., arhiva
Hrvatskog restauratorskog zavoda).

U istoj Zupaniji, nedaleko od naselja nekadasnjeg imena Streza, danas Pavlin Klostar,
nalazi se Pavlinski samostan Svih Svetih (STR). Samostan je izgraden u drugoj polovici 14.
stoljeca, a tijekom druge polovice 15. stoje¢a zasti¢en je obrambenim zidinama. U neposrednoj
blizini samostana nalazila su se dva potoka i Sume. Isto kao i ostali, samostan se sastojao od
crkve, klaustra i samostanskih krila (slika 3). Sredinom 16. stolje¢a napusten je zbog prodora
Osmanlija. Danas je jedan od rijetkih u potpunosti istrazenih crkvenih objekata iz vremena
srednjovjekovne Slavonije (KOLAR-DIMITRIJEVIC, 2003.; PLESE i KARLO, 2009.).
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Slika 4. Pogled iz zraka na Stari grad Milengrad (fotografija Skimi64 d.o.o., arhiva

Hrvatskog restauratorskog zavoda).

Star grad Milengrad (MIL) smjesSten je u blizini mjesta Zajezda, na obroncima Ivanscice
u Krapinsko-zagorskoj zupaniji. Okruzen liticama i obrambenim jarkom, svojim je
geografskim polozajem bio zaSticen i teSko dostupan. Jedan je od dvaju nalazista istrazivanih
u ovom radu o kojemu se danas veoma malo zna. Smatra se da je sagraden u drugoj polovici
13. ili prvoj polovici 14. stoljeca te da je bio sjediste feudalnih obitelji. Stari grad sastoji se od
palasa, dvije kule i obrambenim zidom zasti¢enim dvorisStem (slika 4). Do danas je nepoznato
tko ga je sagradio, a prvi se put u pisanim izvorima spominje u 14. stolje¢u. Prestanak opasnosti
od napada osmanlijskih postrojbi i promjena nacina Zivota doveli su do napustanja starog grada

Milengrada tijekom 17. stolje¢a (SUDEC i HRELJA, 2011.).
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Plemicki grad Vrbovec (PGV) nalazi se na strmome brijegu iznad rijeke Sutle, u
Zagrebackoj Zupaniji. U pisanim se izvorima spominje kao utvrda tek u 14. stoljecu, iako se
spominje i ranije kao sjediSte arhidakonata. Burg je stradao u 15. stolje¢u nakon ¢ega slijedi
kratko razdoblje obnove, ali ubrzo nakon toga biva napusten. Plemicki se grad sastojao od
obodnog zida, palasa na sjeveru s gospodarskim objektima, brani¢-kule na jugu, dvorista s

cisternom i popratnih objekata (TKALCEC, 2010.) (slika 5).

Slika 5. Pogled iz zraka na Plemicki grad Vrbovec (fotografija: Miroslav Vukovi¢)
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Stari grad Barilovi¢c (BAR) smjesten je u Karlovackoj zupaniji, a arheoloskim je
istrazivanjima otkriveno da je izgraden u 15. stolje¢u. No u pisanim se nalazima spominje po
prvi put tek sredinom 16. stolje¢a. Smatra se tipicnim primjerom krajiSkog obrambenog
graditeljstva. Postojale su tri faze u razvoju Staroga grada Barilovi¢a: feudalna faza (15. i 16.
stoljece, faza obuhvacena ovim istrazivanjem), faza Vojne krajine (17. — 19. st.) i faza civilne
uprave (kraj 19. do sredine 20. st.). Utvrda se sastojala od obrambenog zida, kula i pomo¢nih
prostorija (AZINOVIC BEBEK i KRMPOTIC, 2014.) (slika 6).

Slika 6. Pogled iz zraka na Stari grad Barilovi¢ (fotografija: arhiva Hrvatskog restauratorskog

zavoda).
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Stari grad Sokolac (SOK) srednjovjekovna je utvrda u blizini mjesta Brinje u Lic¢ko-
senjskoj Zzupaniji. Izradena je u 13. stolje¢u, a danasnji je oblik poprimila u 15. stoljecu, kada
su je ponovno izgradili knezovi Kr¢ki, §to je naknadno utvrdeno arheoloskim istrazivanjima.
Izgradena na povisenom mjestu, utvrda se sastojala od ovalne jezgre s dvoristem unutar kojega
je istrazeni objekt s kapelicom, palas, gospodarski objekti te obrambena kula. Utvrda je bila
omedena obrambenim zidom s polukruznim kulama te kulom na ulazu (slika 7). Arheoloskim
je istrazivanja utvrdeno da je postojalo nekoliko razdoblja naseljavanja utvrde, a to su
prapovijest, razvijeni i kasni srednji vijek te faza Vojne krajine. Ovim su istrazivanjem
obuhvaceni Zivotinjski ostaci iz razvijenog i kasnog srednjeg vijeka (JANES i AZINOVIC
BEBEK, 2018.).

Slika 7. Pogled iz zraka na Stari grad Sokolac (fotografija: arhiva Hrvatskog restauratorskog

zavoda).
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Najjuznije je nalaziste Stari grad Kréingrad (KRC) koji se nalazi na povisenom platou
izmedu Kozjackog i Gradinskog jezera u Nacionalnom parku Plitvicka jezera (Licko-senjska
Zupanija). S obzirom na to da ne postoje pisani izvori te da su arheoloska istrazivanja jos u
tijeku, vrlo se malo zna o njegovoj povijesti. Na temelju pronadenih pokretnih arheoloskih
nalaza zaklju€eno je da je utvrda bila izgradena krajem 13. ili po¢etkom 14. stolje¢a. Do danas
Su na nalaziStu istrazene trokutasta kula 1 juzni dio starog grada koji je bio zaSti¢en zidinama

izgradenima od sedrenih klesanaca (slika 8). Pretpostavlja se da je pripadala obitelji Babonié,

anjezina se uloga tek mora utvrditi imajuci na umu da se svojim polozajem nalazila na krizanju

trgovackih putova (KEKEZ i sur., 2018.).

Slika 8. Pogled iz zraka na Stari grad Kréingrad (fotografija: Skimi64 d.o.o., arhiva Hrvatskog

restauratorskog zavoda).

U svrhu istrazivanja prisutnosti ili odsutnosti razlika izmedu osam arheoloskih
nalazi$ta, a s obzirom na njihov razli¢it zemljopisni polozaj, nalazista su podijeljena u tri
skupine: 1. Istocna Hrvatska — Benediktinska opatija Sv. Mihovila arkandela, Benediktinski
samostan i Pavlinski samostan Svih Svetih; 2. Sjeverna Hrvatska — Stari grad Milengrad i
Plemicki grad Vrbovec; 3. Jugozapadna Hrvatska — Stari grad Barilovi¢, Stari grad Sokolac i
Stari grad Kréingrad. Kako bi se istrazilo postojanje sli¢nosti ili razlika izmedu istraZivanih
nalaziSta s obzirom na dru$tveni status, nalazi$ta su rasporedena u dvije skupine: redovnici
(Benediktinska opatija Sv. Mihovila arkandela, Benediktinski samostan i Pavlinski samostan
Svih Svetih) i plemstvo (Stari grad Milengrad, Plemicki grad Vrbovec, Stari grad Barilovié,
Stari grad Sokolac i Stari grad Kr¢ingrad) (slika 9).
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SRBUA

BOSNA I HERCEGOVINA

7

Slika 9. Karta Hrvatske s prikazanim poloZajem istrazivanih nalazista. Zeleni krug — nalazista
redovniStva, ljubicasti krug — nalazi§ta plemstva. Obojeno narancasto — nalaziSta istocne

Hrvatske, plavo — nalazista sjeverne Hrvatske, crveno — nalaziSta jugozapadne Hrvatske.

Iskopani zivotinjski ostaci pakirani su u plasticne vre¢ice te dostavljeni u
ArheozooloSki laboratorij Zavoda za anatomiju, histologiju i embriologiju Veterinarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Uzorak je zbirni, §to znaci da se unutar jedne vrecice nalazio
odreden broj kostiju koji je ovisio o koli¢ini pronadenih i iskopanih kostiju u pojedinoj
stratigrafskoj jedinici. Stoga je svaka vreCica s koStanim uzorcima imala popratnu
dokumentaciju koja je obuhvacala oznaku lokaliteta, godinu iskopavanja, stratigrafsku jedinicu
1 ostale pripadajuce podatke. Naime, Zivotinjski ostaci pronadeni su na razli¢itim mjestima
unutar navedenih nalazista. Arheolozi su u vecini slu¢ajeva u mogucnosti to¢no re¢i u kojemu
su dijelu naselja pronadene zivotinjske kosti, je li to bilo u otpadnim jamama koje se najcesce
nalaze izvan obrambenih zidova ili na periferiji naselja, unutar pojedinih prostorija, u bunaru,

uz pokojnika itd.
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Podaci o dataciji svakog od istrazivanih nalazista dobiveni su od voditelja pojedinog

arheoloskog istrazivanja. Naime, stratigrafske su jedinice slojevi zemlje koji pripadaju

razli¢itim povijesnim razdobljima, a razlikuju se promjenom vrste, boje i strukture zemlje. Ako

prema pokretnom arheoloskom nalazu (keramici) nije moguce otkriti o kojemu je povijesnom

razdoblju rije¢, za pojedinu se stratigrafsku jedinicu uzima uzorak kosti i Salje na analizu

ugljika na osnovi ¢ega se moze procijeniti relativna starost. U tablici 1 prikazane su

stratigrafske jedinice u kojima su pronadeni zivotinjski ostaci koriSteni u ovom istrazivanju, uz

dataciju i opis mjesta nalaza, kada je to bilo poznato.

Tablica 1. Popis stratigrafskih jedinica, opisa mjesta nalaza zivotinjskih ostataka i datacija za arheoloska

nalazi$ta Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela, Benediktinski samostan sv. Margarete, Pavlinski

samostan Svih Svetih, Stari grad Milengrad, Plemicki grad Vrbovec, Stari grad Barilovi¢, Stari grad

Sokolac 1 Stari grad Kréingrad.

Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela (RUD)

Stratigrafska jedinica Opis Datacija
12, 13, 16, hodnik — otpad ispod poda prostorija/klaustra 13. - 15. stoljece
11,15 sjeverno krilo — otpad ispod poda

prostorija/klaustra

15./16. stoljece

Benediktinski samostan sv. Margarete (BSM)

Stratigrafska jedinica

Opis

Datacija

10, 11, 20, 21, 42

juzni zvonik

15./16. stoljece

39 zid juznog zvonika kraj 16. stoljeca
119/147 sloj u ladi crkve, treéi travej kraj 16. stoljeca
314 lada crkve, ukop u grobovima

15./16. stoljece

33, 46, 55, 56, 278, 279, 305, 320, 321,
322,332

sjeverni Klaustarski hodnik

sredina 16. stoljeca

288

svetiSte crkve

15. stoljece

Pavlinski samostan Svih Svetih (STR)

Stratigrafska jedinica Opis Datacija
2,213,3/4,4,14 kuhinja 16. stoljece
17,18, 26, 41 kuhinja 14./15. stoljece
47 pec 16. stoljece

30, 31, 38, 46, 50, 51, 64

stambena prostorija

16. stoljece
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nastavak Tablice 1.

Stari grad Milengrad (MIL)

Stratigrafska jedinica

Opis

Datacija

1/2, 6, 23, 43

dvoriste

14. —16. stoljeca

Plemicki grad Vrbovec (PGV)

Stratigrafska jedinica Opis Datacija
176, 187, 231, 232, 237, 250, 280, 281,
284, 286, 289 — 301, 304, 306 — 310, - 13. stoljece
316
201, 278, 279 cisterna druga polovica 15. stoljeca

87, 183, 185, 194, 213, 234, 244, 246,

247, 248, 251, 253, 254, 257, 258, 259,

260, 261, 262, 264, 265, 266, 267, 268
271 - 275, 277

247,251, 253, 260 — 262, 264 — 268,
271 — 275, 277 — cisterna

kraj 15. i pocetak 16. stoljeca

1,43, 72,181, 198 — 200, 203, 215,
216, 218, 221

203, 215, 216, 221 — kula

218 — drenazni kanal

16. stoljece

Stari grad Barilovi¢ (BAR)

Stratigrafska jedinica

Opis

Datacija

10, 14/17, 61, 62, 61/62, 268, 324,
61/181

10 — sloj zemlje uza zid

61, 62 — obrambeni zid

15./16. stoljece

Stari grad Sokolac (SOK)

Stratigrafska jedinica

Opis

Datacija

10, 28

juzno krilo palasa

14./15. stoljece

30

13. stoljece

Stari grad Kréingrad (KRC)

Stratigrafska jedinica

Opis

Datacija

1-3,1/2,12

vanjski zid kule

4.2. Priprema materijala u Arheozooloskom laboratoriju

13./14. stoljece

Uzoreci koji su pristigli u Arheozooloski laboratorij Zavoda za anatomiju, histologiju i

embriologiju bili su rasporedeni unutar pojedinog nalazista prema stratigrafskim jedinicama.

Uzorci su ocisceni od zemlje, oprani pod teku¢om vodom te su se susili na zraku. Svi uzorci

bili su, primjenom Klasifikacije prema MIRACLE i PUGSLEY (2006.), podijeljeni na one koji

¢e se moci kosturno i vrsno odrediti (identificirani uzorci) te na one koji nece (neidentificirani).

U skupinu kosturno i vrsno identificiranih uzoraka uvrsteni su svi elementi dulji od 5 cm,
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elementi s potpuno ili djelomi¢no o¢uvanim epifizama, dijafize s prepoznatljivim povrSinama
za prihvat miSi¢a, ligamenata i tetiva ili s nutritivnim otvorom te svi elementi lubanje ili donje

celjusti s prepoznatljivom morfologijom kosti.

4.3. Primarna arheozooloska analiza

Primarna arheozooloSka analiza obuhvacala je kosturnu 1 vrsnu identifikaciju,
odredivanje ukupnog broja zivotinjskih ostataka, ukupnog broja identificiranih zivotinjskih
ostataka (engl. number of identified specimens, NISP), biljezenje modifikacija na kostima,
pregled uzoraka na prisutnost patoloskih promjena, procjenu dobi i spola, osteometriju te
vaganje uzoraka (REITZ i WING, 2008.).

4.3.1. Kosturna i vrsna identifikacija

Kosturna i vrsna identifikacija provedena je na svim prethodno spomenutim uzorcima
koji su zadovoljavali kriterije prema MIRACLE i PUGSLEY (2006.), a provedena je na
osnovi usporedbe pretrazivanog materijala s kostima recentnih divljih i domacih Zivotinja
pohranjenih u kosturnici Zavoda za anatomiju, histologiju i embriologiju. U svrhu
identifikacije koristili su se anatomski i arheozooloski udzbenici (SCHMID, 1972,
HILLSON, 1996.; SCHALLER, 2007.; DYCE i sur., 2010.; POPESKO, 2004.; KONIG i sur.,
2016.; KONIG i LIEBICH, 2020.). Razlikovanje kostiju domaéih sisavaca (preZivaci, konji,
svinje i mesojedi) i ptica temeljilo se na morfoloskim znacajkama i vaznim anatomskim
razlikama medu vrstama (COHEN i SERJEANTSON, 1996.; SCHALLER, 2007,
BOCHENSKI i TOMEK, 2009.; TOMEK i BOCHENSKI, 2009.; DYCE i sur., 2010,
MAYR, 2016.; KONIG i LIEBICH, 2020.).

Izrazita oSteCenost uzoraka i nedostatak vaznih zglobnih povrSina katkad su oteZavali
razlikovanje pojedinih vrsta. Kada razlikovanje vrsta nije bilo moguce, uzorci ovaca i koza,
a katkad i srna, bili su uvrsteni u zajednicku skupinu malih prezivaca. Onda kada je to bilo
moguce, ovce, koze 1 srne te goveda i jeleni obi€ni medusobno su se razlikovali na temelju
specificnih  morfoloskih osobitosti opisanth u  znanstvenim 1 stru¢nim ¢lancima
(BOESSNECK i sur., 1964.; SCHMID, 1972.; POHLMEYER, 1985.; ZEDER i LAPHAM,
2010.; ZEDER i PILAAR, 2010.). Zubi i kosti prema kojima je bilo moguce razlikovati ovcu
od koze bili su: mlije¢ni Cetvrti donji pretkutnjak (dPs4), prvi, drugi i tre¢i stalni donji kutnjaci

(M1 — M), prvi (atlas) i drugi (axis) vratni kraljezak, lopatica prema obliku lopati¢ne kvrge
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(lat. tuberculum supragleoidale), nadlakti¢na kost prema obliku lakatne udubine (lat. fossa
olecrani), proksimalne epifize lakatne i pal¢ane kosti, metakarpalne i metatarzalne kosti
prema obliku zglobne povrSine na proksimalnoj epifizi i prema obliku zglobnog valjka na
glavi, proksimalni i distalni ¢lanak prsta, kost kukovlja prema obliku sjedne kvrge (lat. tuber
ischiadicum) i obliku udubine iznad zglobne ¢aSice (lat. fossa supracetabularis), proksimalna
epifiza bedrene kosti (lat. os femoris), distalna epifiza goljeni¢ne kosti (tibia), glezanjska kost
(lat. talus) i petna kost (lat. calcaneus). U analizi kostiju ptica, kada nije bilo moguce poblize

odrediti vrstu, uzorci ptica bili su pridruzeni skupini ptice (Aves).

Fragmenti koji zbog velike oSte¢enosti nisu bili kosturno i/ili vrsno determinirani,
razvrstani su u skupine malih (mesojedi, glodavci i drugi mali sisavci), srednje velikih (svinja,
ovca, koza, srna) i velikih (govedo, jelen obi¢ni, konj) zivotinja prema S§iroj kosturnoj
pripadnosti. Skupine fragmenata bile su: fragmenti dugih kostiju, kraljezaka, glave, rebara,
lopatice, kosti kukovlja, te zubi. Kosti ptica koje nisu bile identificirane do kosturne i vrsne
skupine bile su uvrstene u fragmente ptica. Sve kosti koje zbog velike oSteCenosti nije bilo

moguce uvrstiti u fragmente skupina kostiju bile su uvrstene u skupinu nedeterminirano.

Za nazive domacih 1 divljih sisavaca, ptica, riba, gmazova 1 drugih zivotinjskih vrsta
primijenjena je klasifikacija prema Linnaeusu, Systema naturae: Bos taurus (govedo), Capra
hircus (koza), Ovis aries (ovca), Sus scrofa (svinja), Cervus elaphus (jelen obi¢ni), Capreolus
capreolus (srna), Canis familiaris (pas), Felis catus (macka), Equus caballus (konj), Lepus
europaeus (zec), Ursus arctos (smedi medvjed) (Ursidae), lisica (Vulpes vulpes); Arvicola
terrestris (vodena voluharica), Talpa europaea (krtica), Sciurus vulgaris (crvena vjeverica),
Castor fiber (dabar), Meles meles (jazavac), Mustela putorius (europski obiéni tvor), Gallus
domesticus (kokos), Meleagris gallopavo (puran), Phasianus colchicus (fazan), Sturnus
vulgaris (¢vorak), Garrulus glandarius (Sojka krestalica), Accipiter nisus (obi¢ni kobac),

Columbidae (golubovi), Anatidae (guske i patke), Corvidae (vrane).
4.3.2. Broj identificiranih uzoraka prema vrstama

Kosti za koje je bilo mogucée odrediti i kosturnu i vrsnu pripadnost upotrijebljene su za
izracun broja identificiranih uzoraka prema vrstama (engl. number of identified specimens,
NISP), a upisane su prema slijedu identifikacije u tablicu u programu Excel. Zbrajanjem svih
unesenih zivotinjskih ostataka u programu dobiven je NISP, a izraZen je u ukupnom broju za

svaki lokalitet te za pojedinu vrstu unutar lokaliteta.
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4.3.3. Procjena dobi zivotinje u trenutku uginuca

Procjena dobi temelji se na obliku i poroznosti kostiju, srastanju epifiza (SILVER, 1963.) te
slijedu nicanja i izmjene mlije¢nih i trajnih zuba (HILLSON, 1996.), a kod stalnih kutnjaka 1
na temelju stupnja troSenja krune zuba (GRANT, 1982.).

4.3.3.1.  Procjena dobi prema obliku i poroznosti kosti

Kod zZivotinja koje su uginule kao fetusi ili u vrijeme neonatalnog razvoja, odnosno
neposredno poslije rodenja, kosti imaju specifican oblik i1 gustocu. Takve kosti imaju
dijafize manje veli¢ine od dijafiza starijih dobnih skupina, bez epifiza su i porozne povrsine.
Kosti koje su odgovarale tom opisu bile su odredene kao kosti neonatalnih jedinki za svaku

zivotinjsku  vrstu. Pri  odredivanju vrste koriSten je atlas za identifikaciju

fetalnih/neonatalnih kostiju (PRUMMEL, 1987.).
4.3.3.2.  Odredivanje dobi prema srastanju epifiza

Odredivanje dobi prema srastanju epifiza temeljilo se na stupnju srastanja epifiza s
dijafizom. Proksimalna i distalna epifiza imaju vlastite centre okoStavanja te u razli¢itom
periodu srastaju s dijafizom. S obzirom na razlike u vremenu srastanja epifiza s dijafizom i
podjele na osnovi ranog, srednjeg ili kasnog srastanja pojedine kosti (REITZ i WING, 2008.;
DYCE i sur., 2010.; KONIG i LIEBICH, 2020.), identificiranim kostanim elementima
sisavaca odredena je pripadnost u pet dobnih skupina: juvenilne, juvenilne — subadultne,
subadultne, subadultne — adultne i adultne jedinke (REITZ i WING, 2008.). U tablici 2
prikazana je procijenjena dob za juvenilne, subadultne i adultne jedinke razli¢itih

zivotinjskih vrsta.

Tablica 2. Dobne kategorije za domace i divlje sisavce izrazene U mjesecima (REITZ i WING,
2008., Tablica 3.5)

Vrsta / dobna skupina Govedo Koza Ovca Svinja Jelen
Juvenilne jedinke <24 4-12 3-10 <12-18 6-20

Subadultne jedinke 24— 42 18-24 18 - 36 24 - 30 24 — 42
Adultne jedinke > 42 >24 > 36 > 3642 > 42
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Nesraslim epifizama smatraju se one koje su u potpunosti odvojene od dijafize te je
povrsina dijafize i epifize na mjestu gdje ¢e se one spojiti neravna i manje gustoce. Sve kosti
s nesraslim epifizama, bez obzira na to je li bila rije¢ o kosti koja ranije ili srednje kasno
srasta, bile su uvrstene u skupinu juvenilne jedinke. Kosti su netom srasle ako je vidljiva
epifizna linija, tj. procjep na spoju epifize i dijafize na kojemu tek okostava hrskavica. Sve
kosti koje srednje kasno srastaju prema REITZ i WING (2008.), a na kojima je bila vidljiva
epifizna linija, uvrstene su u skupinu subadultnih jedinki. Epifize su u cijelosti srasle kada
se ne vidi epifizna linija izmedu epifize i dijafize te je u potpunosti doslo do stvaranja kosti
na mjestu epifizne linije. Svim kostima koje srednje kasno srastaju te onima koje kasno
srastaju s vidljivom epifiznom linijom ili u potpunosti sraslim epifizama bila je odredena
pripadnost skupini adultnih jedinki. Kosti koje rano srastaju sa sraslim epifizama pripadale
su skupini subadultnih — adultnih jedinki, a kosti koje kasno srastaju s nesraslim epifizama

bile su uvrstene u skupinu juvenilnih — subadultnih jedinki.
4.3.3.3.  Odredivanje dobi prema slijedu nicanja i troSenja zubiju

Odredivanje ili procjena dobi bila je moguc¢a na gornjim i donjim ¢eljustima u kojima
SuU ocuvani zubi, 1 to Cetvrti mlije¢ni pretkutnjak (dPs), tre¢i 1 Cetvrti trajni pretkutnjaci te
prvi, drugi i tre¢i kutnjaci. Procjena dobi temeljila se na dostupnoj literaturi za ovcu, kozu,
svinju, govedo i jelena (GRANT, 1982.; O’CONNOR, 1988.; HILLSON, 1996.). Za
govedo, kozu, ovcu i svinju na zubima donje ¢eljusti odreden je stupanj troSenja zuba prema
Grantu (1982.) na temelju Cega je izraCunat stupanj troSenja zubnog niza cijele donje
Celjusti. Zatim je, koriste¢i Se stupnjem troSenja zubi donje Celjusti, za ovcu i kozu, prema
vrijednostima u GREENFIELD i ARNOLD (2008.), procijenjena dobna skupina te dob

zivotinje kojoj je donja Celjust sa zubima pripadala.
4.3.4. Osteometrijska analiza

U osteometrijsku su analizu ukljuceni zivotinjski ostaci sa sraslim epifizama, koji su bili vrsno
i kosturno identificirani. Za mjerenje je upotrijebljena digitalna pomi¢na mjerka, a mjere su
uzimane prema VON DEN DRIESCH (1976.). Na slici 10 su prikazane odabrane mjere

upotrijebljene u ovom istrazivanju.
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Slika 10. Prikaz odabranih mjera. a) Lopatica goveda, norma distalis, b) nadlakti¢na kost
goveda, norma cranialis, c) lakatna kost jelena obi¢nog, norma cranialis, d) glezanjska kost
goveda, norma dorsalis, €) petna kost jelena, norma plantaris. Mjere: LG (engl. length of the
glenoid cavity) najveca duzina zglobne ¢asice; GL (engl. greatest lenght) najveca duzina; BP
(engl. breadth of the proximal end) najveca Sirina proksimalne epifize; SD (engl. smallest
breadth of diaphysis) najmanja Sirina dijafize; BD (engl. breadth of the distal end) najveca
Sirina distalne epifize; BPC (engl. breadth across the coronoid process) najveca Sirina

koronoidnog izdanka; GB (engl. greatest breadth) najveca Sirina.

4.3.5. Odredivanje spola

Ovisno o uzorku, spol se procijenio morfoloski (SCHMID, 1972.) ili pomoc¢u
dijagrama s logaritamskim omjerima (MEADOW, 1999.). Morfoloski je spol bilo moguce
odrediti u svinja, ovaca i koza. Kod svinja je prisutan spolni dimorfizam na stalnim o¢njacima
gornje 1 donje Celjusti. U muzjaka su ocnjaci donje ¢eljusti veoma dugacki 1 zavijeni (alveola
korijena proteZze se gotovo cijelom duZinom pretkutnjaka i kutnjaka), sa Sirokim vrSnim
otvorom korijena zuba (lat. foramen apicale), dok su u zenke kraci, sa zavinutim korijenom i
uskim vrSnim otvorom, a kruna je §iljasta oblika, kratka i ravna. Sli¢no je i s o€njacima gornje
Celjusti, pri ¢emu su gornji ocnjaci muzjaka kra¢i nego donji, a gornji ocnjaci u zenke blago
su zavijeni (SCHMID, 1972.). U ovaca je spol bilo moguce procijeniti na temelju prisutnosti
roznatog izdanka na ¢eonoj kosti muzjaka, odnosno njegovoj odsutnosti u zenki (SCHMID,
1972.), a u koza na temelju kostiju kukovlja. Kosti kukovlja jarca imaju izraZeniju ventralnu

stidnu kvrzicu (lat. tuberculum pubicum ventrale), krila crijevne kosti (lat. ala ossis ilii)
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ovalnija su oblika nego u Zenki, a sjedni luk (lat. arcus ischiadicus) uZi je, ali dublji u muzjaka
(BOESSNECK i sur., 1964.).

Spol je metodom logaritamskih omjera odreden u onih Zivotinjskih vrsta i na
arheoloskim nalaziStima na kojima je bilo moguce prikupiti izmjere kostiju. Za ovu su se
metodu koristile mjere Sirina kostiju (nadlakti¢na, bedrena, goljeni¢na, pal¢ana i glezanjska
kost, zglobna c¢asica lopatice, koronoidni izdanak lakatne kosti). 1zmjeri kostiju logaritamski

su bili transformirali prema formuli:
logaritamski omjer = 10g10promatrana mjera— 109 10standardna mjera,

gdje je promatrana mjera mjera istrazivanog uzorka, a standardna je mjera mjera referentne
zivotinje (MEADOW, 1999.). Za referentne Zivotinje upotrijebljene su mjere dostupne na
mreznim stranicama istrazivackog tima Integrative Prehistory and Archaeological Science
(IPAS) sa Sveucilista u Baselu (Bos taurus, Inv.nr. 2426; Capra hircus, Inv.nr. 1597; Ovis
aries, Inv.nr. 2448; Sus scrofa, Inv.nr. 1446). Logaritamska se transformacija upotrebljava
kako bi se povecao broj podataka tamo gdje su oni oskudni jer omoguc¢ava usporedivanje mjera
razli¢itih kostiju. Na temelju logaritamski transformiranih podataka napravljeni su stupicasti
dijagrami na kojima su se pojedine mjere rasporedile u odnosu na standardnu vrijednost koja
je oznacena brojem nula. Vrijednosti manje od nula jesu vrijednosti kostiju koje su manje od
standardne mjere, a vrijednosti vece od nula jesu mjere koje su veée od standardne mjere.
Vrijednosti jednake nuli jesu vrijednosti koje su iste kao i standardna mjera. Kada je uo¢ena
bimodalna raspodjela vrijednosti na stupéastom dijagramu, zakljuceno je da je rije¢ o podjeli
vrijednosti na Zenke 1 muZjake jer je normalna distribucija spolno dimorfnih sisavaca

bimodalna oblika (GRIGSON, 1982.).
4.3.6. Analiza modifikacija kostiju

Sve su kosti pregledane makroskopski i pomocu lupe na prisutnost tragova mesarenja,
zubiju Zivotinja i gorenja. Tragovi mesarenja bili su urezi i/ili prerezi, a kada bi bili zapaZeni,
zabiljeZen je njihov poloZaj (proksimalna ili distalna epifiza, dijafiza) 1 broj na odredenoj
kosti. Tragovi zubi podijeljeni su na tragove mesojeda (duboke i nazubljene udubine s
tragovima jaCeg ili slabijeg drobljenja okolne kosti) i glodavaca (paralelni Zljebovi i sitni
ubodi na kostima koji odgovaraju sjekuti¢ima) (FERNANDEZ-JALVO i ANDREWS,
2016.). Biljezila se vrsta tragova zubi i kost na kojoj su tragovi pronadeni. Tragovi gorenja
bili su zabiljezeni za svaku kost koja je bila crne ili bijele boje, pri ¢emu su kosti crne boje

oznacene kao nagorene, a kosti bijele boje kao spaljene (LYMAN, 1994.). Modificirane kosti
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bile su prikazane za svaku zivotinjsku vrstu prema pojedinoj kategoriji modifikacije na
kostima, a u odnosu na ukupan broj promijenjenih kostiju u uzorku. Dodatno, tragovi
mesarenja za goveda, svinje i male prezivace (ovce, koze i uzorci koji nisu bili odredeni do
razine vrste) bili su prikazani i graficki, a u odnosu na kosturnu frekvenciju pojedinih skupina

kostiju.
4.3.7. Pregled uzoraka na prisutnost patoloskih promjena

Kosti koje su odstupale od fizioloSkog 1 morfoloskog izgleda bile su naznacene kao
kosti s patoloskim promjenama. Patoloske Su promjene na kostima opisane te je predlozena
dijagnoza za svaku od njih (BAKER i BROTHWELL, 1980.; TRBOJEVIC VUKICEVIC i
sur., 2023.). Pojedine su kosti, s prethodno postavljenom sumnjom na patoloske promjene,
bile snimljene rendgenskom tehnikom uredajem Siemens Multix Compact K + LG flat panel
digital detector (55 kV i 8 mAs) u Zavodu za rendgenologiju, ultrazvu¢nu dijagnostiku i
fizikalnu terapiju Veterinarskoga fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, te je na temelju nalaza na

snimci postavljena dijagnoza.
4.3.8. Vaganje uzoraka

Svaka kost za koju je bila odredena kosturna i vrsna pripadnost vagana je vagom
preciznosti do 1 g, a sve su vrijednosti bile izraZzene u gramima. Tezina uzoraka upotrijebljena

je za procjenu biomase i mase iskoristivog mesa.

4.4. Sekundarna arheozooloska analiza

Sekundarna arheozooloska analiza ukljucivala je izracun kosturne frekvencije,
najmanjeg broja jedinki u uzorku (engl. minimum number of individuals, MNI), relativnu
ucCestalost vrsta, izradu dobnih i spolnih dijagrama, procjenu visine do grebena, procjenu

biomase i procjenu mase iskoristivog mesa (LY MAN, 2008.).
4.4.1. Kosturna frekvencija 1 relativna ucestalost vrsta

Kosti koje su bile kosturno i vrsno identificirane, rasporedene su prema kosturnim
skupinama (kosti glave, kraljeSci, kosti prsnog uda, kosti zdjeli¢nog uda, kosti prsta te kosti
metapodija) i prikazane su tabli¢no. U skupinu kostiju metapodija bile su uvrstene sve kosti
metapodija za koje nije bilo moguce odrediti pripadnost prsnom ili zdjelicnom udu. Kosturna

frekvencija prikazana je i graficki tako da je za svaku skupinu izraunat postotni udio od
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ukupnog broja identificiranih kostiju. U grafickom su prikazu ¢lanci prstiju i kosti metapodija

prikazane zasebno, kao skupina kosti autopodija.

Relativna ucestalost vrsta izraCunata je za svaku vrstu i iskazana kao postotni udio od
ukupnog broja identificiranih kostiju. Postotni je udio za svaku vrstu izracunat tako da je broj
identificiranih uzoraka za tu vrstu podijeljen s ukupnim brojem identificiranih uzoraka na
lokalitetu (LYMAN, 2008.).

4.4.2. Najmaniji broj jedinki u uzorku

Najmanji broj jedinki u uzorku (engl. minimum number of individuals, MNI) izracunat
je za svaku vrstu, a temelji se na parnim kostima u tijelu. Dobiven je prema onoj kosti koja je
najbrojnija u uzorku za pojedinu zivotinjsku vrstu, a kojoj je odredena pripadnost strani tijela.
Kao jedinica izracuna uzet je broj koji odgovara najbrojnijoj kosti s naj¢eS¢om stranom tijela

(lijevom ili desnom) (LYMAN, 2008.).
4.4.3. Dobni i spolni dijagrami

Na temelju prethodno dobivenih procjena o dobi i spolu izradeni su dobni i spolni
dijagrami pojedinih zivotinjskih vrsta (GRIGSON, 1982.), pri ¢emu su dobni razredi bili
izradeni za pojedinu vrstu po lokalitetu te za skupine lokaliteta. S obzirom na mali broj
uzoraka, spolni su dijagrami bili napravljeni skupno te za one lokalitete gdje je bilo moguce

odrediti spol.
4.4.4. Procjena visine do grebena

Visina do grebena procijenjena je kod svih uzoraka goveda, koza, ovaca i svinja na

kojima je bilo moguce izmjeriti najvecu duzinu kosti (GL) koriste¢i se formulom:
VG = GLlost X T,
gdje je
VG - visina do grebena
GLukost — najveca duzina kosti prema kojoj se ra¢una visina do grebena
f — faktor za izracun visine do grebena koji je razlicit za pojedinu kost i vrstu zivotinja

U tablici 3 prikazani su faktori za izraun visine do grebena u goveda, koza, ovaca i svinja.
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Tablica 3. Faktori za pojedinu vrstu zivotinja i kost upotrijebljeni za izraun visine do grebena.
MtC — metakarpalna kost, MtT — metatarzalna kost (TEICHERT, 1969.; SCHRAMM, 1967.;
VON DEN DRIESCH | BOESSNECK, 1974.; TEICHERT, 1975.).

Kost/vrsta Govedo Koza Ovca Svinja
Humerus - - 4,28 -
Radius - - 4,02 -
Tibia - - - 3,92

6,00 zenke
MtC 5,75 4,89 -
6,30 muzjaci
5,30 Zenke
MtT 5,34 4,54 -
5, 60 muzjaci
Talus - - 20,95 17,00
Calcaneus - - 10,78 9,34

4.45. Procjena biomase i mase iskoristivog mesa

Biomasa uzorka izraCunata je na temelju pretpostavljene ukupne mase zivotinje, gdje
se minimalan broj jedinki za vrstu pomnozio s ukupnom masom zivotinje te vrste. Masa goveda
pretpostavljena je prema masi autohtone hrvatske pasmine buse (RAMLJAK i sur., 2018.), a
iznosila je 300 kg. Masa malih prezivaca pretpostavljena je prema masi autohtone hrvatske
pasmine licke pramenke (MIOC i sur., 2007.) i iznosila je 49 kg. Masa svinja preuzeta je od
FLANNERY (1969.) i iznosila je 100 kg. Masa iskoristivog mesa iznosi 50 % ukupne biomase
goveda i malih prezivaca te 80 % ukupne biomase svinja (MCCORMIC, 2006.).

4.5. Statisti¢ka analiza

Analizirana obiljezja razvrstana su na kategorijske 1 brojcane statisticke varijable. Za
kategorijske varijable ukupni NISP, NISP za pojedinu vrstu, MNI, spol i dob iskazane su
ucestalosti i postotni udio. Pri grafickom prikazu navedenih varijabli koriSteni su strukturni

kruzni i stupcasti dijagrami. Za brojcanu varijablu visine do grebena za goveda, koze, ovce i

41



svinje najprije je provedena opisna statisticka obrada podataka. Podaci su iskazani
aritmetickom sredinom (X), standardnom devijacijom (SD), minimalnom i maksimalnom
vrijednoscu te koeficijentom varijabilnosti (KV%). Distribucija varijable visina do grebena
provjerena je Kolmogorov-Smirnovljevim testom. Za varijablu Sirina kostiju goveda, ovaca i
svinja bila je provedena logaritamska transformacija podataka, nakon ¢ega su podaci graficki
prikazani kutijastim dijagramima za svaki istrazivani lokalitet. Kutijasti dijagrami prikazuju
prvi (25 % podataka), drugi (medijan) i treéi kvartil (75 % podataka) te najmanju i najvecu

vrijednost i izdvojenice.

Za provjeru statistickih hipoteza o razlikama izmedu ukupnog NISP, NISP za pojedinu
vrstu, MNI i spola (u svinja) utvrdenih izmedu lokaliteta koriSten je hi-kvadratni test (PETRIE
i WATSON, 2013.). Analizirane su statisti¢ke hipoteze o razlikama izmedu pojedinih lokaliteta
s obzirom na njihov drustveni status (plemstvo : redovni§tvo), odnosno s obzirom na geografski
polozaj lokaliteta (isto¢na : sjeverna : jugozapadna Hrvatska). U slucaju kada je vjerojatnost
razlika bila statisticki znakovita, provedena je naknadna analiza hi-kvadratnim testom za

pojedine parove lokaliteta. Statisticka znakovitost rezultata promatrana je na razini P < 0,05.

Za unos, prikaz, analizu i tumacenje podataka koriSten je statisticki program
STATISTICA v.14.1.0.8 (STATISTICA, 2020.) i paketi tidyverse i ggplot2 unutar
programskog sustava R (R CORE TEAM, 2022.)
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5. REZULTATI

Primarna arheozooloska analiza rezultirala je velikim brojem zivotinjskih ostataka, a
¢inili su ih kosti, zubi 1 rogovi, odnosno rozni izdanci. Ukupan broj zivotinjskih ostataka, za
sve istrazivane lokalitete, iznosio je 25 739 (slika 11, tablica 4). Najveci broj uzoraka pronaden
je na lokalitetima sjeverne Hrvatske (n = 10 658), a nesto manje na lokalitetima jugozapadne
Hrvatske (n = 9621). Na lokalitetima isto¢ne Hrvatske, koji su ujedno i lokaliteti redovnika,
pronadeno je 5460 zivotinjskih ostataka. Na lokalitetima plemstva ukupno je pronadeno 20 279
uzoraka. Od ukupnog broja zivotinjskih ostataka, za njih 34,26 % (n = 8817) bilo je moguce
odrediti kosturnu i vrsnu pripadnost, pri ¢emu su kosti, zubi i rogovi sisavaca ¢inili 90,65 %
uzorka od ukupnog broja Zzivotinjskih ostataka koje je bilo moguce identificirati. Na
lokalitetima sjeverne (n = 3678) i jugozapadne (n = 2844) Hrvatske pronaden je najveci broj
zivotinjskih kostiju za koje je bilo moguce odrediti vrsnu i kosturnu pripadnost, dok je najmanje
utvrdeno na lokalitetima isto¢ne Hrvatske, odnosno redovnika (n = 2295). Na lokalitetima

plemstva bilo je najvise uzoraka za koje su odredena i vrsna i kosturna pripadnost (n = 6522).

n =336 n=1330
n = 3305
n=6252
BAR BSM
m KRC MIL
n=25739 n =825
PGV RUD
n =3033
SOK STR

n=6394

n=4264

Slika 11. Ukupan broj zivotinjskih ostataka prema lokalitetima. BAR — Stari grad Barilovic,
BSM — Benediktinski samostan sv. Margarete, KRC - Stari grad Kréingrad, MIL — Stari grad
Milengrad, PGV — Plemicki grad Vrbovec, RUD — Benediktinska opatija sv. Mihovila
arkandela, SOK — Stari grad Sokolac, STR — Pavlinski samostan Svih Svetih.
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Vecinu zivotinjskih ostataka ¢inile su kosti domacih sisavaca, i to svinja (Sus scrofa, n
= 3093), goveda (Bos taurus, n = 2819) i malih prezivaca (n = 1791), od ¢ega je 459 uzoraka
pripadalo ovcama (Ovis aries) i 260 kozama (Capra hircus). Od divljih sisavaca, najvise je
zivotinjskih ostataka pripadalo jelenu obicnom (Cervus elaphus, n = 134), zecu (Lepus
europaeus, n = 109) i srni (Capreolus capreolus, n = 84). U znatno su manjem broju pronadeni
i ostaci domacih mesojeda (n = 24; pas, Canis familiaris; macka, Felis catus), konja (Equus
caballus, n=11), medvjeda (Ursus arctos, n = 4), lisice (Vulpes vulpes, n = 4) i malih sisavaca
(n = 17; krtica, Talpa europaea; vodena voluharica, Arvicola terrestris; crvena vjeverica,

Sciurus vulgaris; dabar, Castor fiber; jazavac, Meles meles; europski obi¢ni tvor, Mustela

putorius). U uzorku su pronadene i kosti ptica, riba, kornja¢a te mekusaca.

Tablica 4. Ukupan broj uzoraka, broj identificiranih uzoraka i broj neidentificiranih uzoraka prema

druStvenom statusu i geografskom poloZaju istrazivanih nalaziSta. Drust. status — druStveni status nalazista,

Geo. polozaj — geografski polozaj nalaziSta, UK. br. uzoraka — ukupan broj uzorka, NISP — broj

identificiranih uzoraka, Neidentif. — ukupan broj kosturno i vrsno neodredivih uzoraka

Drust. status Redovnistvo Plemstvo
Geo. polozZaj Isto¢na Hrv. Sjeverna Hrv. Jugozapadna Hrv.
. Ukupno
NalaziSte BSM | RUD | STR ) MIL | PGV x BAR | KRC | SOK >
Uk. br.
825 | 3324 | 1332 | 5481 | 4363 | 6395 | 10758 | 6317 | 3033 | 336 | 9686 | 25925

uzoraka
NISP 411 | 1293 | 591 | 2295 | 1595 | 2083 | 3678 2030 722 92 2844 8817
Svinje 50 565 | 256 | 871 | 622 | 831 | 1453 503 250 16 769 3093
Govedo 149 | 231 | 209 | 589 | 621 | 749 | 1370 654 183 23 860 2819
Ovce 36 86 3 125 44 52 96 172 58 8 238 459
Koze 30 43 2 75 23 35 58 73 44 10 127 260
Mali

ve xe 76 221 11 308 | 122 | 145 267 342 131 24 497 1072
prezivaci
Domadéi

.o - 1 - 1 3 10 13 8 1 1 10 24

mesojedi
Konji - 8 - 8 1 1 2 - 1 - 1 11
Divlji sisavci 7 20 30 57 22 69 91 171 25 7 203 351
Neidentif. 414 | 2031 | 741 | 3186 | 2768 | 4312 | 7080 4287 2311 | 244 | 6842 | 17108
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Morfoloskom procjenom spola i dobi na temelju koStanih ostataka goveda utvrdeno je
da je veéina ostataka pripadala zenskim jedinkama (n = 30), a manje muzjacima (n = 10), pri
¢emu je najcesce zabiljezena dobna skupina bez obzira na spol bila subadultna — adultna (n =
669) (tablica 5). Ni na jednom lokalitetu iz skupine redovnistva nije bilo moguce odrediti spol
goveda, dok je na lokalitetima iz skupine plemstva veci broj ostataka goveda pripadao zenkama
(n =30), a manje muzjacima (n = 10). Gledaju¢i lokalitete s obzirom na geografski poloZaj, ni
na jednom lokalitetu iz skupine isto¢ne Hrvatske nije bilo moguce odrediti spol goveda, dok je
na lokalitetima sjeverne Hrvatske veci broj ostataka pripadao zenskim zivotinjama (n = 27), a
manji muzjacima (n = 6). Na lokalitetima iz skupine jugozapadne Hrvatske omjer muzjaka (n
=4) i zenki (n = 3) bio je gotovo jednak. Bez obzira na drustveni status lokaliteta ili geografski
polozaj, najbrojnija dobna skupina u ostacima goveda bila je subadultna — adultna. Najbrojnije
kosti bile su kosti zdjeli¢énog uda (n = 992). Od ukupnog broja govedih ostataka, na njih 15 bilo
je moguce procijeniti visinu do grebena. Najmanji broj jedinki goveda iznosio je 163 te je
koristen za izraCun biomase goveda koja je iznosila 48 900 kg, a masa iskoristivog mesa 24
450 kg. Od modifikacija na kostima goveda, najéesc¢e su bili zabiljezeni tragovi mesarenja (n
= 718), bez obzira na utjecaj drustvenog statusa ili geografskog polozaja lokaliteta. Od
patoloskih promjena, u najvecoj su mjeri zabiljeZene degenerativne promjene (n = 9). Patoloske
su promjene bile ¢eS¢e zabiljezene na lokalitetima plemstva (n = 12) nego na lokalitetima
redovnistva (n = 2). S obzirom na geografski poloZaj, na lokalitetima sjeverne Hrvatske
patoloske su promjene bile naj¢esce zabiljezene (n = 8). Manje ih je bilo na ostacima goveda s

lokaliteta jugozapadne (n = 4) i isto¢ne (n = 2) Hrvatske.
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Tablica 5. Ukupan broj identificiranih uzoraka, spol, dobne skupine, visina do grebena i masa iskoristivog

mesa goveda na lokalitetima plemstva i redovnika, odnosno isto¢ne, sjeverne i jugozapadne Hrvatske. NISP

— ukupan broj identificiranih uzoraka, Juv. — juvenilne jedinke, Juv. — subad. — juvenilne do subadultne

jedinke, Subad. — subadultne jedinke, Subad. — ad. — subadultne do adultne jedinke, Ad. — adultne jedinke.

Drustveni status Geografski polozaj
Plemstvo | Redovnici X ist. Hrv. sjev. Hrv. | jugozap. Hrv. X
NISP 2230 589 2819 589 1370 860 2819
Muzjaci 10 - 10 - 6 4 10
Zenke 30 - 30 - 27 3 30
Juv. 73 64 137 64 47 26 137
Juv.-subad. 87 52 139 52 44 43 139
Subad. 7 3 10 3 5 2 10
Subad.-ad. 560 109 669 109 382 178 669
Ad. 314 88 402 88 204 110 402
Visina do 106,7 108,7 i 106,7 109,1 103,8 i
grebena (cm) (n=2) (n=14) (n=2) (n=13) (n=1)
Mas(i;)“esa 19 200 5250 24 450 5250 10 950 8250 24 450

Morfoloska procjena spola i dobi na temelju kostanih ostataka svinja pokazala je vecu
brojnost muskih jedinki (n = 97), a manju Zenki (n = 47) (tablica 6). Ostaci svinja najcesce su
pripadali skupini juvenilnih — subadultnih (n = 362) ili subadultnih —adultnih (n = 377) jedinki.
Na lokalitetima redovni$tva utvrden je veci broj uzoraka koji su pripadali muskim Zivotinjama
(n=20), amanje zenskima (n = 6), a isto je utvrdeno i na lokalitetima plemstva, gdje je muskih
zivotinja bilo 77, a Zenskih 41. S obzirom na geografski poloZaj, na lokalitetima istoc¢ne i
sjeverne Hrvatske bio je veci broj muzjaka (n = 20 za isto¢nu, n = 47 za sjevernu), dok je
uzoraka zenskih Zivotinja bilo manje (n = 6 za isto¢nu, n = 9 za sjevernu). Na lokalitetima
jugozapadne Hrvatske utvrden je nesto veéi broj Zenskih zivotinja (n = 32) u odnosu na muske
(n = 30). Bez obzira na geografski polozaj i drustveni status, dobne skupine svinja koje su bile
najbrojnije bile su juvenilna — subadultna (n = 362) i subadultna — adultna (n = 377). Kosti
prsnog uda (n = 972) bile su najcesce identificirane u uzorku svinja. Od ukupnog broja
svinjskih kostiju, na njih 7 bilo je moguce procijeniti visinu do grebena. Najmanji broj jedinki
(n = 213) koristen je za procjenu biomase (21 300 kg) i mase iskoristivog mesa (n = 17 040

kg). Od modifikacija na kostima najc¢esce su bili zabiljezeni tragovi mesarenja (n = 324), bez
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obzira na utjecaj drustvenog statusa ili geografskog polozaja lokaliteta. NajceS¢e zabiljezene
patoloske promjene bile su degenerativne i one nastale kao posljedica traume (lom). Sve su
zabiljezene patoloske promjene pripadale ostacima s lokaliteta plemstva (n = 7), dok ni jedna
kost s patoloskim promjenama nije pronadena na lokalitetima redovnistva, tj. istocne Hrvatske.

Najveci je broj patoloskih promjena uocen na kostima koje su bile s lokaliteta sjeverne

Hrvatske (n = 5), a manje s lokaliteta jugozapadne Hrvatske (n = 2).

Tablica 6. Ukupan broj identificiranih uzoraka, spol, dobne skupine, visina do grebena i masa iskoristivog

mesa svinja na lokalitetima plemstva 1 redovnika, odnosno isto¢ne, sjeverne i jugozapadne Hrvatske. NISP

— ukupan broj identificiranih uzoraka, Juv. — juvenilne jedinke, Juv. — subad. — juvenilne do subadultne

jedinke, Subad. — subadultne jedinke, Subad. — ad. — subadultne do adultne jedinke, Ad. — adultne jedinke.

Drustveni status Geografski polozaj
Plemstvo | Redovnici X ist. Hrv. sjev. Hrv. | jugozap. Hrv. X
NISP 2222 871 3093 871 1453 769 3093
MuzZjaci 77 20 97 20 47 30 97
Zenke 41 6 47 6 9 32 47
Juv. 256 97 353 97 175 81 353
Juv.-subad. 288 74 362 74 122 166 362
Subad. 42 37 79 37 31 11 79
Subad.-ad. 281 96 377 96 154 127 377
Ad. 152 33 185 33 7 75 185
Visina do 72,19 ) i ) 72,60 71,18 i
grebena (cm) (n=7) (n=5) (n=2)
Ma?i;)“esa 10 960 6080 17 040 6080 7120 3840 17040

Morfoloska procjena spola i dobi na temelju kostanih ostataka ovaca pokazala je da je
vecina ostataka pripadala zenskim jedinkama (n = 18), a manje muzjacima (n = 9), ¢ija je dob
najcesce bila kategorizirana kao subadultna — adultna (n = 136), bez obzira na drustveni status
i geografski polozaj lokaliteta (tablica 7). Na lokalitetima redovnistva jedan je uzorak ovce
pripadao Zenki, a nije pronaden ni jedan koji je pripadao muskoj Zivotinji. Na lokalitetima
plemstva utvrden je veéi broj zenskih zivotinja (n = 17) i manji broj muskih (n = 9). Na
lokalitetima isto¢ne Hrvatske pronadena je samo jedna kost koja je pripadala Zenskoj Zivotinji,
a nije pronadena ni jedna kost koja je pripadala muzjaku. Na lokalitetima sjeverne Hrvatske

nije bilo mogucée procijeniti spol u ovaca. Na lokalitetima jugozapadne Hrvatske najveci je bio
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broj Zenskih Zivotinja (n = 17), a manji muskih Zivotinja (n = 9). Najbrojnije kosti koje su
identificirane kao ov¢je pripadale su prsnome udu (n = 179). Od ukupnog broja ov¢jih ostataka,

na njih 26 bilo je mogude procijeniti visinu do grebena.

Tablica 7. Ukupan broj identificiranih uzoraka, spol, dobne skupine, visina do grebena i masa iskoristivog

mesa ovaca na lokalitetima plemstva i redovnika, odnosno isto¢ne, sjeverne i jugozapadne Hrvatske. NISP

— ukupan broj identificiranih uzoraka, Juv. — juvenilne jedinke, Juv. — subad. — juvenilne do subadultne

jedinke, Subad. — subadultne jedinke, Subad. — ad. — subadultne do adultne jedinke, Ad. — adultne jedinke.

Drustveni status Geografski polozaj

Plemstvo | Redovnici X ist. Hrv. sjev. Hrv. | jugozap. Hrv. X
NISP 334 125 459 125 96 238 459

Muzjaci 9 - 9 - - 9 9
Zenke 17 1 18 1 - 17 18
Juv. 41 29 70 29 18 23 70
Juv.-subad. 13 4 17 4 3 10 17
Subad. 7 11 18 11 4 3 18
Subad.-ad. 115 21 136 21 33 82 136
Ad. 86 15 101 15 20 66 101

Visina do 59,94 58,26 i 58,26 61,08 59,91 i

grebena (cm) (n=26) (n=2) (n=2) (n=4) (n=22)

Morfoloskom procjenom spola i dobi na temelju koStanih ostataka koza utvrdeno je da
su dva ostatka pripadala Zzenkama, a nije identificirana ni jedna kost muzjaka (tablica 8).
Najcesca dobna skupina u koza bila je subadultna — adultna (n = 68), bez obzira na drustveni
status 1 geografski poloZaj lokaliteta. Najcesce identificirane kosti bile su kosti glave te prsnog
I zdjelicnog uda, §to se mijenjalo s obzirom na pojedini lokalitet. Na samo dvije Kkosti, od

ukupnog broja ostataka koza, bilo je mogucée procijeniti visinu do grebena.

Najmanji broj jedinki iz skupine malih prezivaca, tj. ovaca i koza (n = 194), koristen je
za izracun ukupne biomase (9700 kg) i mase iskoristivog mesa (4850 kg). Od modifikacija na
kostima malih preZivaca, najces¢i su bili tragovi mesarenja, bez obzira na drustveni status 1
geografski polozaj lokaliteta. Na ukupno pet kostiju malih prezivaca bile su zabiljezene

patoloske promjene, i to traumatske (n = 3), upalne (n = 1) i degenerativne (n = 1), pri ¢emu su
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tri kosti s patoloSkim promjenama bile iz skupine plemstva, a dvije iz skupine redovnistva. S
obzirom na geografski polozaj lokaliteta, na dvije kosti koje su pripadale skupini istocne
Hrvatske te dvije kosti koje su pripadale skupini jugozapadne Hrvatske zabiljezene su
patoloske promjene. Najmanje (n = 1) kostiju s patoloskim promjenama bilo je u skupini

sjeverne Hrvatske.

Tablica 8. Ukupan broj identificiranih uzoraka, spol, dobne skupine, visina do grebena i masa iskoristivog

mesa koza na lokalitetima plemstva i redovnika, odnosno isto¢ne, sjeverne i jugozapadne Hrvatske. NISP

— ukupan broj identificiranih uzoraka, Juv. — juvenilne jedinke, Juv. — subad. — juvenilne do subadultne

jedinke, Subad. — subadultne jedinke, Subad. — ad. — subadultne do adultne jedinke, Ad. —adultne jedinke.

DrusStveni status Geografski polozaj
Plemstvo | Redovnici X ist. Hrv. sjev. Hrv. | jugozap. Hrv. p¥
NISP 185 75 260 75 58 127 260
Muzjaci - - - - - - -
Zenke 2 - 2 - 1 1 2
Juv. 19 24 43 24 6 13 43
Juv.-subad. 5 - 5 - - 5 5
Subad. 4 1 5 1 1 3 5
Subad.-ad. 56 12 68 12 16 40 68
Ad. 47 13 60 13 13 34 60
Visina do 65,6 ) i ) 66,13 65,07 i
grebena (cm) (n=2) (n=1) (n=1)

Za 55,73 % (n = 14 344) uzorka nije bilo moguce odrediti 1 kosturnu i vrsnu pripadnost,
pri ¢emu je najcesce bila oteZzana vrsna identifikacija. Takvi su uzorci svrstani prema veli¢ini
i, kada je to bilo moguce, prema kosturnoj pripadnosti u skupine kako je prikazano u tablici 9.
Najcesci su bili fragmenti srednje velikih Zivotinja (ovca, koza, srna 1 svinja), a slijedili su ih
fragmenti velikih Zivotinja (govedo i jelen obi¢ni). Pojedinacni zubi pronadeni su u manjem
broju (n = 72), §to je vjerojatno posljedica izostanka prosijavanja za vrijeme iskopavanja. U
tablici 9 prikazani su i ostaci riba, kornjaca i mekuSaca te fragmenti kostiju ptica koje nije bilo

moguce vrsno identificirati.
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Zbog velikog ostecenja 10,02 % (n = 2578) Zivotinjskih ostataka nije bilo moguce

identificirati te su svrstani u skupinu nedeterminirani.

Tablica 9. Broj i vrsta uzoraka koji nisu bili kosturno i vrsno identificirani. m. z. — male Zivotinje,

s. z. — srednje velike zivotinje, v. Z. — velike zivotinje

Fragmenti/Lokalitet | BAR | BSM | KRC | MIL | PGV | RUD | SOK | STR | Ukupno
Dugih kostiju m. Z. 112 - 14 140 | 162 | 255 - 13 696
Dugih kostiju s. Z. 685 74 245 | 635 | 537 | 490 53 140 2859
Dugih kostiju v. Z. 263 54 104 | 318 | 219 104 21 54 1137
Kraljezaka m. Z. 6 - 12 3 27 11 1 - 60
Kraljezaka s. z. 215 13 140 | 106 | 222 58 12 13 779
Kraljezaka v. Z. 165 17 25 87 212 46 - 26 578
Lubanje m. z. - - - - 8 - - - 8
Lubanje s. Z. 89 30 65 99 126 106 5 16 536
Lubanje v. z. 65 4 19 36 67 10 2 8 211
Rebara m. z. 193 10 127 | 120 | 389 148 - 25 1012
Rebara s. Z. 844 90 597 | 302 | 826 | 342 81 164 3246
Rebara v. z. 357 66 157 | 308 | 663 107 37 90 1785
Lopatice m. Z. 5 - - - 2 5 - - 12
Lopatice s. Z. 146 11 44 69 83 44 9 21 427
Lopatice v. Z. 56 3 28 43 84 14 - 12 240
Kosti kukovlja m. z. 1 - - - 1 - - - 2
Kosti kukovlja s. z. 17 1 13 11 6 13 - 5 66
Kosti kukovlja v. z. 16 7 12 10 31 2 - 4 82
Zubi 19 5 - 30 7 8 - 3 72
Ptice 87 15 25 62 160 33 1 47 430
Ribe 12 - - 3 - 6 - 20 41
Kornjace 29 - - - - - - - 29
Mekusci 1 1 30 - 4 - - - 36
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5.1. Rezultati analize uzoraka s nalazista Stari grad Barilovi¢

5.1.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija

Od ukupno 6252 Zivotinjska ostatka, za njih 32,47 % (n =2 030) bilo je moguce odrediti
kosturnu i vrsnu pripadnost. Uzorak su ¢inili ve¢inom domaci i divlji sisavci (n = 1923), a
slijede ih kosti ptica (n = 107) (slika 12). Pronadeni su i ostaci kornjaca (n = 29), riba

(n=12) i jedna ljustura rijecne skoljke.

5,27%
n=107

Sisavci

Ptice

94,73%
n=1923

Slika 12. Udio sisavaca i ptica na lokalitetu Stari grad Barilovi¢

Od sisavaca, najzastupljenija su bila goveda, s 32,22 %, i mali preZivaci, s 28,92 %,
dok su svinje bile zastupljene s 24,78 % ostataka (slika 13). Sljedeci su po zastupljenosti bili
ostaci jelena obi¢nog. Ostaci mesojeda, srne, zeca, jazavca i dabra bili su zastupljeni s manje
od 2 %.
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Slika 13. Broj identificiranih uzoraka (NISP) domacih i divljih sisavaca i njihov postotni udio
(% NISP) s lokaliteta Stari grad Barilovic.

Najmanji broj jedinki (MNI) za goveda iznosio je 42, a izracunat je prema broju desnih
donjih ¢eljusti (lat. mandibula). U koza je izracunat prema broju desnih lopatica (lat. scapula)
i iznosio je osam, dok je u ovaca bio izracunat prema broju desnih nadlakti¢nih kostiju (lat.
humerus) i iznosio je 17. Za male prezivace izracunat je prema lijevim bedrenim kostima (lat.
os femoris) i iznosio je 19. U svinja je MNI iznosio 38, a izra¢unat je prema desnim kostima
kukovlja (lat. ossa coxae). Za domace mesojede, psa i ma¢ku minimalan broj jedinki iznosio
je jedan (tablica 10). Od divljih sisavaca, u jelena obi¢nog zabiljezen je najve¢i MNI. Izracunat
je prema broju lijevih donjih celjusti, a iznosio je devet. U srne je izraCunat prema broju desnih
kostiju kukovlja te je iznosio pet. U zeca je bio podjednak broj lijevih i desnih nadlakti¢nih
kostiju, pa je MNI iznosio ¢etiri. U dabra je MNI izraunat prema broju lijevih bedrenih kostiju

(n =2), a za jazavca je pronadena samo jedna lijeva donja Celjust, pa je MNI iznosio jedan.
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Tablica 10. Kosturna frekvencija, ukupan broj identificiranih uzoraka (NISP) i najmanji broj jedinki (MNI) u

uzorku domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Stari grad Barilovi¢. Cranium — ostale kosti lubanje s izuzetkom

gornje i donje ¢eljusti, MtC — metakarpalna kost, MtT — metatarzalna kost, Ph. prox. — prvi ¢lanak prsta, Ph. med.

— drugi clanak prsta, Ph. dist. — tre¢i ¢lanak prsta.

Kost/Vrsta Govedo | Koza | Ovca lezlivaéi Svinja 32;2?2& f)(laali%r;li Srna Zec 126212\3;(': Ukupno
Mandibula 66* 14 23 21 32 1* 15* 2 2 2* 178
Maxilla 11 - - 6 13 - 6 2 - - 38
Cranium 79 3 7 31 9 - 16 3 - - 148
X Kosti glave 156 17 30 58 54 1 37 7 2 2 364
Pojedinacni zubi | 57 - - 48 62 2 3 - 1 - 173
KraljeSci 55 1 21 65 1 1 1 1 - 147
Scapula 13 10* | 6 22 29 - 2 4 1 - 87
Humerus 21 6 27* 19 70 - 3 3 8* - 157
Radius 29 5 25 42 18 1 5 4 4 - 133
Ulna 21 5 10 2 22 - - 1 2 65
Ossa carpi 27 - - 1 - 6 - - - 35
MtC 27 - 7 6 13 - 6 5 - 1 65
T Rostipronogd 11z |26 |75 |92 153 |1 22 |17 15 3 542
Kosti kukovlja 38 15 25 66* 1 - 5* 2 - 158
Femur 52 7 35* 46 1* - 1 3 2* 150
Tibia 28 12 19 32 32 - 5 3 6 1 138
Fibula - - - - 6 - - - - - 6
Ossa tarsi 50 20 - - 2 1 90
MtT 16 2 - 5 1 - 37
fd;i‘l’iscf:mga |18 |28 |3 106 15 |2 12 |10 14 4 579
Ph. prox. 17 - 1 5 6 1 10 1 - - 41
Ph. med. 13 - 2 3 3 - - - - 25
Ph. dist. 16 1 - 3 1 - - - - 25
Metapodiji 18 - - 6 3 - - - - - 27
NISP 654 73 172 | 342 503 8 93 36 33 9 1923
MNI 42 8 17 19 38 2%* 9 5 4 3 147
MNI (%) 28,57 544 | 11,56 | 12,93 25,85 | 1,36 6,12 3,40 2,72 2,04 -

* Oznacava kostani element koji je koriSten za izra¢un najmanjeg broja jedinki u uzorku.

** U domace mesojede uvrSteni su i pas i mac¢ka. Najmanji broj jedinki u uzorku za psa izracunat je prema broju donjih

celjusti, a za macku prema broju bedrenih kostiju.
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U goveda, svinja i malih prezivaca pronadene su sve kosturne skupine (tablica 10, slika
14). Za ovce, koze 1 srne nisu identificirani pojedinacni zubi zbog otezane identifikacije vrste,
pa su zbog toga pojedinacni zubi bili najbrojniji za skupinu malih prezivaca (14,33 %). U
domacih su sisavaca kosti glave u najvec¢em postotku identificirane za goveda (23,85 %) i koze
(23,29 %), a najmanje za svinje s 10,74 %. Kraljesci su u svih Zivotinja, osim u svinja, ¢inili
manje od 10 % ukupnog broja identificiranih kostiju. Kosti prsnoga i zdjeli¢cnog uda u svih su
domacih zivotinja ¢inile vise od 30 % ukupnog udjela kostiju, dok su u goveda ¢inile 21,10 %
1 28,13 % uzorka. Kosti autopodija bile su najbrojnije u goveda (9,79 %), dok su u ostalih vrsta
domacih zivotinja bile zastupljene s manje od 5 %.

U jelena obi¢nog identificirane su sve kosturne skupine, dok za srnu nije pronaden ni
jedan pojedinacni zub (tablica 10, slika 14). Kosti glave bile su u jelena obi¢nog zastupljene s
cak 39,78 %, a najmanje je identificirano kraljezaka (1,08 %). U srne su najbrojnije bile kosti

prsnog uda (47,22 %), a najmanje je bilo kraljezaka s 2,78 %.
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45,00%

40,00%

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00% I I

0,00% = - i = i

Govedo Koza Ovca all Svinja Jelen Srna
prezivac
Kosti glave 23,85%  2329%  17,44%  16,96%  10,74%  39,78%  19,44%
Pojedinacni zubi 8,72% 0,00% 0,00% 14,04%  12,33% 3,23% 0,00%
m Kraljesci 8,41% 1,37% 0,58% 6,14% 12,92% 1,08% 2,78%

Kosti prsnoga uda 21,10%  35,62%  43,60%  26,90%  30,42% @ 23,66% @ 47,22%
Kosti zdjeliénogauda 28,13%  38,36%  36,63%  30,99%  31,01% 12,90%  27,78%
Kosti autopodija 9,79% 1,37% 1,74% 4,97% 2,58% 19,35% 2,78%

Slika 14. Udio skupina kostiju za domace i divlje sisavce na lokalitetu Stari grad Barilovi¢
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5.1.2. Procjena dobi

Makroskopskim pregledom pronadeno je 10 kostiju koje su svojim oblikom, poroznom
povrSinom | nesraslim epifizama vrlo vjerojatno pripadale zivotinjama koje su uginule u
vrijeme intrauterinog ili neonatalnog razvoja. Cetiri su kosti pripadale svinjama (tablica 11), i
to su bile lopatica, nadlakti¢na i bedrena kost te kost kukovlja. Zatim, identificirane su i Cetiri
kosti malih prezivaca, dvije pal¢ane (lat. radius), jedna nadlakti¢na i jedan prvi ¢lanak prsta
(lat. phalanx proximalis). Za srnu i govedo pronadene su ukupno dvije kosti koje pripadaju
ovoj skupini, jedna lopatica srne i petna kost (lat. calcaneus) goveda.

Najveci broj kostiju za koje je bilo moguée odrediti dobnu skupinu prema srastanju
epifiza pripadao je svinjama (n = 292) i govedima (n = 223) (tablica 11). U svinja je najvise
kostiju pripadalo juvenilnim — subadultnim (n = 129) i subadultnim — adultnim (n = 83)
jedinkama, a samo je jedna kost pripadala zivotinji subadultne dobi. U goveda su prevladavale
dvije dobne kategorije, i to subadultna — adultna sa 100 kostiju i adultna s 90 kostiju. Znatno
manje kostiju pripadalo je juvenilnim (n = 10), a nije identificirana ni jedna kost koja je
pripadala subadultnoj Zivotinji. U ovaca i koza bilo je manje kostiju na temelju kojih je bilo
moguce odrediti dobnu skupinu s obzirom na srastanje epifiza. U ovaca je, od ukupno 130 kosti
pogodnih za odredivanje dobi, bilo njih 53 koje su pripadale subadultnim — adultnim jedinkama
i 50 koje su pripadale adultnim jedinkama. Najmanje je bilo kostiju koje su pripadale
subadultnim jedinkama (n = 2). U koza su odnosi bili sli¢ni kao u ovaca, gdje je od ukupnog
broja kostiju (n = 42) vecina njih pripadala subadultnim — adultnim (n = 16) i adultnim (n =
13) jedinkama, a upola manje juvenilnim, juvenilnim — subadultnim i subadultnim Zivotinjama.

Od ukupnog broja kostiju jelena obi¢nog, njih 35 bilo je pogodno za odredivanje dobne
skupine prema srastanju epifiza. Veéina njih (n = 23) pripadalo je subadultnim-adultnim
jedinkama, devet adultnim jedinkama, a samo dvije kosti juvenilnim jedinkama i jedna kost
juvenilnoj — subadultnoj zivotinji.

Prema slijedu nicanja i troSenju zubi, dobne skupine odredene su za goveda, koze, ovce
i svinje (tablica 11). Ukupno je najvise uzoraka koji su pripadali adultnim Zivotinjama, a uzorci
juvenilnih zivotinja bili su zastupljeni s najmanjim brojem. Najvec¢i je broj uzoraka koji su bili
od adultnih zivotinja pronaden u svinja (n = 14), a najmanji u ovaca (n = 1). Za sve je vrste
pronadena po jedna juvenilna Zivotinja.

Za 16 uzoraka jelena obi¢nog nije bilo moguce procijeniti to¢nu dob u trenutku uginuca
zbog izostanka kutnjaka u Celjusti, pa je procijenjeno da su bili stariji od 2,3 godine. Za jednu

je donju Celjust jelena obi¢nog bilo procijenjeno da je pripadala zivotinji starijoj od jedne do
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dvije godine. Dvije donje Celjusti srne pripadale su zivotinji koja je u trenutku uginuca bila

starija od 10 do 15 mjeseci, a jedna gornja Celjust Zivotinji koja je bila mlada od jedne godine.

Tablica 11. Broj i zastupljenost dobnih skupina za domace zivotinje na lokalitetu Stari grad Barilovié.
0. p. —oblik i poroznost kostiju, s. ep. — srastanje epifiza, i. t. z. — izbijanje i troSenje zubiju, uk. — ukupno,
neo. — neonatalna jedinka, juv. — juvenilna jedinka, juv. — subad. — juvenilna-subadultna jedinka, subad.

— subadultna jedinka, subad. — ad. — subadultna-adultna jedinka, ad. — adultna jedinka.

Skupina/ Govedo Koza Ovca Svinja

visa - op. [sep. [itz.| = [op. | sep. |itz.| = |op. | sep. |itz.| T | op. | sep. itz | =

neo. 1 - - 1 - - - - - - - - 4 - - 4
juv. - 10 1 11 - 5 1 6 - 16 1 17 46 1 47
S{J”éd - 28 - | 28| -] 5 | - 5] - 9 - 9 - | 129 - 129

subad. - - 2 2 - 3 - 3 - 2 - 2 - 1 4 5
subad.-ad. - 100 - 100 - 16 - 16 - 53 - 53 - 83 - 83
ad. - 90 2 92 - 13 3 16 - 50 1 51 - 33 14 40

5.1.3. Procjena spola

Spol je bilo moguce morfoloski odrediti na ukupno 28 kostiju u cijelom uzorku. Spol
je u svinje odreden na 23 oc¢njaka (lat. dens caninus), gdje je njih 19 pripadalo muZzjacima, a
Cetiri zenkama. Pronadene su Cetiri ¢eone kosti (lat. os frontale) ovna i jedna lubanja srnjaka s
tragovima odbacenih rogova.

Primjenom osteometrijskih izmjera i logaritamski transformiranih vrijednosti §irina
istrazivanih uzoraka spol se na ovom lokalitetu mogao procijeniti u goveda, ovaca 1 svinja.

Na slici 15 vidljiva je bimodalna raspodjela uzoraka goveda (n = 7) koja upucuje na
postojanje dviju skupina goveda, manjih i veéih jedinki. Veéih uzoraka (n = 4) bilo je nesto
viSe 1 moguce je da se radi 0 muzjacima, a manjih (n = 3) uzoraka bilo je manje i vrlo je

vjerojatno rije¢ o uzorcima Zenki goveda.
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Slika 15. Bimodalna podjela logaritamski transformiranih vrijednosti Sirina adultnih kostiju

goveda s lokaliteta Stari grad Barilovié.

U ovaca je spol bilo moguée procijeniti na 19 ostataka. Na slici 16 uocena je
bimodalna raspodjela uzoraka koja upuc¢uje na postojanje dviju skupina ovaca, jedinki
manjih vrijednosti Sirina kostiju (n = 14) za koje se pretpostavlja da je rije¢ o zenkama i

jedinki vecih vrijednosti (n = 5) za koje se pretpostavlja da je rije¢ o0 muZzjacima.
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Slika 16. Bimodalna podjela logaritamski transformiranih vrijednosti $irina adultnih

kostiju ovaca s lokaliteta Stari grad Barilovic.
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Na temelju 32 kosti svinja bilo je moguce procijeniti spol na lokalitetu Stari grad
Barilovi¢, pri ¢emu je uo¢ena bimodalna raspodjela uzoraka (slika 17). Za skupinu uzoraka
svinja s vrijednostima ispod nule pretpostavilo se da je rije¢ o zenkama (n = 25), a za
skupinu uzoraka s vrijednostima od 0,02 do 0,08 da je rije¢ o muzjacima (n = 4). Na slici
17 uoceno je odvajanje dodatne skupine u intervalu od 0,12 do 0,2, a moguce je da je rijec

o0 jedinkama divljih svinja s obzirom ne vece vrijednosti izmjera kostiju.

12 - Domace svinje Divlje svinje

ol | \
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Slika 17. Bimodalna podjela logaritamski transformiranih vrijednosti Sirina adultnih kostiju

svinja s lokaliteta Stari grad Barilovi¢.

5.1.4. Modifikacije na kostima

U goveda, svinja, koza, ovaca i skupini malih prezivaca pronadena su tri tipa
modifikacija na kostima, pri ¢emu su u svih vrsta najbrojniji bili tragovi mesarenja (tablica 12).
Na uzorcima goveda zabiljeZeno je najviSe modificiranih kostiju (31,65 %). Uzorci svinja bili
su drugi po broju modificiranih kostiju (17,30 %), a najmanje uzoraka modificiranih kostiju
bilo je u skupini malih prezivaca (10,2 %). Od divljih sisavaca, u srne i jelena obi¢nog
pronadene su kosti s tragovima mesarenja, pri ¢emu ih je vise bilo u srne (36,11 %) nego u
jelena obi¢nog (19,78 %). U srne su na dvije kosti pronadeni i tragovi zuba mesojeda (tablica

7).

58



Tablica 12. Modifikacije na kostima domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Stari grad Barilovi¢.

NISP — ukupan broj identificiranih uzoraka.

Vrsta/Skupina

NISP

Modificirane kosti

Vrsta modifikacije

NISPrcar % Tragov? Tragovi zubi Trago-vi
mesarenja Zivotinja gorenja

Govedo (n) 654 207 187 18 2
31,65 % 90,34 % 8,70 % 0,97 %

Koza (n) 73 10 7 2 1
13,70 % 70,00 % 20,00 % 10,00 %

Ovca (n) 172 26 21 2 3
15,1 % 80,77 % 7,69 % 11,54 %

Mali prezivac¢ (n) 342 35 28 6 1
10,2 % 80,00 % 17,14 % 2,86 %

Svinja (n) 503 87 72 11 4
17,30 % 82,76 % 12,64 % 4,60 %

Srna (n) 36 13 11 2 -

36,11 % 84,62 % 15,38 % -

Jelen obiéni (n) 91 18 18 - -

19,78 % 100,00 % - -

Zastupljenost tragova mesarenja u odnosu na NISP kosturnih skupina i njihov poloZzaj

na kostima (proksimalna epifiza, dijafiza, distalna epifiza) za goveda, svinje i male prezivace

prikazan je na slici 18. U goveda je najviSe ureza i prereza bilo zabiljeZeno na kraljescima

(67,27 %) pa kostima prsnog uda (39,29 %), a na preostalim kosturnim skupinama iznosio je

izmedu 20 1 30 %. Isto kao i u goveda, najviSe ureza i prereza u uzorku svinja i malih prezivaca

pronadeno je na kraljescima (26,15 % i 39,13 %), a najmanje na kostima glave (< 5 %).
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Slika 18. Udio tragova mesarenja prema kosturnim skupinama za goveda, male prezivace i

svinje na lokalitetu Stari grad Barilovi¢

5.1.5. Procjena visine do grebena

Visina do grebena bila je procijenjena u goveda, ovaca i svinja. Na temelju jedne
metatarzalne kosti goveda procijenjena je visina do grebena od 103,77 cm. Na temelju mjera
15 kostiju ovaca bilo je moguce procijeniti visinu do grebena, i to pomocu mjera
metakarpalnih, glezanjskih i petnih kostiju. Prosje¢na visina do grebena u ovaca iznosila je
62,15 cm (tablica 13). U svinja je visina do grebena procijenjena na temelju jedne goljenicne

kosti i iznosila je 72,52 cm.

Tablica 13. Opisna statistika za visinu do grebena u ovaca na lokalitetu Stari grad Barilovi¢

Mijera Vrsta | n X Min. Maks. ‘ SD KV %

Visinadogrebena‘ ovca ‘ 15‘ 62,15 ‘ 55,17 ‘ 69,39 ‘ 4,12 ‘ 6,62
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5.1.6. Procjena biomase i mase iskoristivog mesa
U goveda je, u usporedbi s drugim vrstama, utvrdena najvecéa koli¢ina iskoristivog mesa
(300 kg), a slijedile su ih svinje s 3040 kg. Biomasa je za male prezivace bila najmanja, pa je

ujedno i masa mesa najmanja (tablica 14).

Tablica 14. Procijenjena biomasa i masa mesa za domace Zivotinje na lokalitetu Stari

grad Barilovi¢

Mijera/vrsta Govedo Mali prezivaci Svinja
MNI 42 44 38
Biomasa (kg) 12 600 2156 3800
Masa mesa (kg) 6300 1078 3040

5.2. Rezultati analize uzoraka s lokaliteta Benediktinski samostan sv. Margarete

5.2.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija
Na lokalitetu je pronadeno 825 Zivotinjskih ostataka, a kosturno 1 vrsno identificirano
je njih 49,8 % (n = 411). Najveci dio identificiranih Zivotinjskih ostataka ¢inili su sisavci, 1 to

domacdi sisavci, a sljedece po zastupljenosti bile su kosti ptica (slika 19).

15,33%
n=~63

Sisavci

Ptice
84,67%

n =348

Slika 19. Udio sisavaca i ptica na lokalitetu Benediktinski samostan sv. Margarete
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Od ukupnog broja sisavaca, najbrojnija domaca Zivotinja bilo je govedo s 42,82 %, a
zatim mali prezivaci s 40,8 %. Divlji su sisavci bili zastupljeni sa svega sedam kosturno i vrsno

identificiranih zivotinjskih ostataka, i to jelen obi¢ni, srna i zec (Slika 20).
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45,00% '
° n=149

40,00%
35,00%
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n=76

20,00%
14,37%

15,00% n =50
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10,00% n=30

5,00%
0,86% 0,57% 0,57%
n=3 n=2 n=2

0,00%
Govedo Koza Ovca Mali Svinja  Jelen Srna Zec
prezivac obic¢ni
Slika 20. Broj identificiranih uzoraka (NISP) domacih i divljih sisavaca i njihov postotni udio

(% NISP) s lokaliteta Benediktinski samostan sv. Margarete.

Najmanji broj jedinki (MNI) za goveda iznosio je 11, a izracunat je prema broju desnih
bedrenih kostiju. Za koze i1 skupinu kostiju koje su bile identificirane kao mali prezivaci, MNI
je izraunat prema broju desnih donjih Celjusti, za koze je iznosio sedam te osam za male
prezivace. U ovaca je MNI izraCunat prema broju lijevih donjih ¢eljusti, a iznosio je 10. MNI
je za svinje bio izracunat prema broju lijevih lakatnih (lat, ulna) kostiju (n = 4). Za divlje je

sisavce (jelen obicni, srna i zec) MNI iznosio jedan (tablica 15).
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Tablica 15. Kosturna frekvencija, ukupan broj identificiranih uzoraka (NISP) i najmanji broj jedinki
(MNI) u uzorku domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Benediktinski samostan sv. Margarete.
Cranium — ostale kosti lubanje, s izuzetkom gornje i donje Celjusti, MtC — metakarpalna kost, MtT —

metatarzalna kost, Ph. prox. — prvi ¢lanak prsta, Ph. med. — drugi ¢lanak prsta, Ph. dist. — treci ¢lanak

prsta.

Kost/vrsta Govedo Koza Ovca prt/;gaé Svinja | Jelen Srna Zec )
Mandibula 9 13* 15* 11* 5 - 1 - 54
Maxilla 7 - - 8 3 - - - 18
Cranium 12 5 - 7 8 - - - 32
X Kosti glave 28 18 15 26 16 - 1 - 104
Pojedinaéni zubi 11 - - 5 5 - - - 21
Kraljesci 12 - 1 6 - - - - 19
Scapula 7 3 6 2 3 1 - - 22
Humerus 8 2 6 3 3 - - 1 23
Radius 14 2 - 5 4 - - - 25
Ulna 4 - 1 - 4* - - - 9
Ossa carpi - - - - - - - - -
MtC 2 2 2 3 0 - - - 9
X Kosti prsnoga uda 35 9 15 13 14 1 - 1 87
Zdjeli¢ne kosti 15 1 1 2 5 - 1 - 25
Femur 19* - 1 5 4 - - 1 30
Tibia 10 - 1 7 3 2% - - 23
Fibula - - - - - - - - -
Ossa tarsi 7 1 - 2 - - - - 10
MtT 7 - 2 10 1 - - - 20
- Kosd zdjelicnoga 58 2 5 26 13 2 1 1 108
Ph. prox. 3 1 - - - - - - 4
Ph. med. 1 - - - - - - - 1
Ph. dist. - - - - - - - - -
Metapodiji 1 - - - 2 - - - 3
NISP 149 30 36 76 50 3 2 2 348
MNI 11 7 10 8 4 1 1 1 43

MNI (%) 25.58% | 16.28% | 23.26% | 18.60% | 9.30% | 2.33% | 2.33% | 2.33%

* OznacCava koStani element koji je koristen za izra¢un najmanjeg broja jedinki u uzorku.
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U goveda su bile identificirane sve kosturne skupine. U ovaca i koza nisu pronadeni
pojedinacni zubi zbog otezane identifikacije vrste, a u koza nije pronaden ni jedan kraljezak.
Najveéi postotak kostiju glave pronaden je u koza, 60 % (slika 21, tablica 15), a najmanje ih je
identificirano u goveda (18,79 %). Opéenito su, od svih skupina, pojedinacni zubi bili najmanje
zastupljeni, a najbrojniji su bili u svinja, 10 %. Kraljesci su bili najbrojniji u goveda i malih
prezivaca, 8,05 % i 7,89 %. Kosti prsnog uda bile su najbrojnije u ovaca (41,67 %), a najmanje
su bile zastupljene u skupini malih prezivaca (17,11 %). Zatim, kosti zdjelicnog uda bile su
najbrojnije u goveda s 38,93 %, a kosti autopodija u svinja, 4 %, dok su kosti zdjelicnog uda
bile najmanje zastupljene u koza (6,67 %) te kosti autopodija takoder u koza (3,33 %). Zbog

malog broja kostiju jelen obi¢ni, srna i zec iskljuceni su iz grafickog prikaza na slici 21.
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’ Govedo Koza Ovca Mali prezivaé Svinja
Kosti glave 18,79% 60,00% 41,67% 34,21% 32,00%
Pojedinacni zubi 7,38% 0,00% 0,00% 6,58% 10,00%
m Kraljesci 8,05% 0,00% 2,78% 7,89% 0,00%
Kosti prsnoga uda 23,49% 30,00% 41,67% 17,11% 28,00%
Kosti zdjeliénoga uda 38,93% 6,67% 13,89% 34,21% 26,00%
Kosti autopodija 3,36% 3,33% 0,00% 0,00% 4,00%

Slika 21. Udio skupina kostiju za domace sisavce na lokalitetu Benediktinski samostan sv.
Margarete
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5.2.2. Procjena dobi

U uzorku od 411 kostiju pronadene su cetiri kosti koje su svojim oblikom, poroznom
povrSinom | nesraslim epifizama vrlo vjerojatno pripadale zivotinjama koje su uginule u
vrijeme intrauterinog ili neonatalnog razvoja. Identificirana je jedna crijevna kost srne s
nesraslom zglobnom c¢aSicom (lat. acetabulum) i vrlo slabo razvijenim morfoloskim
znaCajkama kosti, zatim jedna dijafiza bedrene kosti 1 jedna petna kost malog prezivaca te jedna

dijafiza nadlakti¢ne kosti svinje (tablica 16).

U goveda (n = 83) identificiran je najveéi broj kostiju koje su bile pogodne za procjenu
dobi na temelju srastanja epifiza. U goveda je bio gotovo podjednak broj kostiju koje su
pripadale juvenilnim — subadultnim, subadultnim — adultnim i adultnim jedinkama, a druge
dobne su skupine bile manje zastupljene (tablica 16). Za koze, ovce i svinje broj kostiju koje
je bilo moguce rasporediti u dobne skupine bio je znatno manji nego u goveda. U koza je
najvise kostiju pripadalo adultnim jedinkama, a u ovaca subadultnim — adultnim (n = 8) te
juvenilnim (n = 6) jedinkama. U svinja je utvrden jednak broj kostiju za sve dobne skupine (n
= 4), izuzev subadultne skupine u koju nije bila uvrStena ni jedna kost svinje. Za jednu je kost
jelena obicnog procijenjeno da je pripadala juvenilnoj zivotinji.

Prema slijedu nicanja i troSenju zubi dobne skupine odredene su za goveda, ovce, koze
i svinje. Ukupno je bilo najvise uzoraka koji su pripadali subadultnim — adultnim jedinkama, a
najmanje juvenilnim (tablica 16). Najveci broj uzoraka goveda pripadao je adultnim jedinkama
(n=4). U svinja su identificirane dvije donje ¢eljusti koje su pripadale subadultnim jedinkama.
U koza je bio veci broj uzoraka koji su pripadali juvenilnim jedinkama (n = 4), nego adultnim,
a u ovaca je najvise uzoraka pripadalo subadultnim zivotinjama (n = 7). Od uzoraka divljih
zivotinja, identificirana je jedna donja Celjust srne s tre¢im 1 Cetvrtim donjim pretkutnjacima u

trenutku rasta, pa je dob zivotinje procijenjena izmedu 11 i 14 mjeseci.
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Tablica 16. Broj i zastupljenost dobnih skupina za domace zivotinje na lokalitetu Benediktinski samostan sv.

Margarete. o. p. — oblik i poroznost kostiju, s. ep. — srastanje epifiza, i. t. z. — izbijanje i tro$enje zubiju, uk. — ukupno, neo.

— neonatalna jedinka, juv. — juvenilna jedinka, juv.-subad. — juvenilna — subadultna jedinka, subad. — subadultna jedinka,

subad.-ad. — subadultna — adultna jedinka, ad. — adultna jedinka.

Skupina/ Govedo Koza Ovca Svinja

Vvrsta op. | sep. | itz. | X |op. sep. itz.| X | op. |sep. itz | X |op. | sep |itz.| X
neo. - - - - - - - : - - - -1 - 3 1
juv. -7 A I R I 4 | 4 - | 6 | 3 9 - 4 a4
juv.-subad. - 23 - 23 - - - - - 1 - 1 - 4 - 4
subad. R 11 - - 1 | 1| - |1 7 8- - 22
subad.-ad. - 25 - 25 - 4 - 4 - 8 - 8 - 4 - 4
ad. - 28 4 32 - 5 2 7 - 1 3 4 - 4 - 4

5.2.3. Procjena spola

Spol je bilo moguée morfoloski odrediti samo na temelju tri o¢njaka od ukupno 50
kosturno i vrsno identificiranih ostataka svinja. Za sva tri o¢njaka odredeno je da su pripadali
muZzjacima svinje. Dva su o¢njaka pronadena unutar alveola donjih celjusti 1 jedan unutar

alveole gornje Celjusti.

5.2.4. Modifikacije na kostima

Od domacih sisavaca, u goveda i svinja bila su zabiljezena sva tri tipa modifikacija na
kostima, pri ¢emu su u goveda bili najbrojniji tragovi mesarenja (76 %), a u svinja tragovi zubi
zivotinja (41,67 %). U koza, ovaca i u skupini malih prezivaca tragovi zubi zivotinja i

mesarenja bili su podjednako zastupljeni (tablica 17).
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Tablica 17. Modifikacije na kostima domacih sisavaca na lokalitetu Benediktinski samostan

sv. Margarete. NISP — ukupan broj identificiranih uzoraka.

Modificirane kosti Vrsta modifikacije
Vrsta/Skupina NISP NISPo % m‘g;ggg;]/} . Tra;gs:)/tiifl?: iju ;’g?g?j\g
Govedo (n) 149 50 38 8 4
33,56 % 76 % 16 % 8 %
Koza (n) 30 4 2 2 -
13,33 % 50 % 50 % -
Oveca (n) 36 2 1 1 -
5,56 % 50 % 50 % -
Mali prezivag (n) 76 10 5 5 -
13,16 % 50 % 50 % -
Svinja (n) 50 12 4 5 3
24 % 33,33 % 41,67 % 25%

Na slici 22 prikazan je udio kosti s tragovima mesarenja s obzirom na ukupni NISP za

goveda 1 male preZivace. Prikazan je 1 njihov poloZaj na kosti (proksimalna epifiza, dijafiza,

distalna epifiza). U goveda su tragovi mesarenja bili najéesce zabiljezeni na kraljescima (58,33

%) te kostima autopodija (38,10 %). Najmanje ih je zabiljezeno na kostima prsnog uda (27,27

%), a na kostima glave nisu pronadeni. U svinja su tragovi mesarenja zabiljezeni na svega dvije

kosti zdjeli¢noga (16,67 %) i dvije prsnoga (14,29 %) uda. Postotak ureza i prereza prema

kosturnim skupinama za male preZivace, a u ovu su skupinu uvrStene i1 kosti koje su

identificirane kao ovcje ili kozje, bio je najveci na kraljeScima (14,29 %) 1 kostima autopodija

(13,04 %), a najmanje na kostima prsnoga (10 %) i zdjeli¢énoga (5,56 %) uda. Na kostima

divljih sisavaca nisu bili zabiljezeni tragovi mesarenja.
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Slika 22. Udio tragova mesarenja prema kosturnim skupinama za goveda i male prezivace na

lokalitetu Benediktinski samostan sv. Margarete

5.2.5. Procjena visine do grebena

S obzirom na oStec¢enost kostiju i nedostatak mjera za ukupnu duljinu kosti (GL), na

ovom lokalitetu nije bilo moguce procijeniti visinu do grebena.

5.2.6. Procjena biomase i mase iskoristivog mesa

Najveca koli¢ina iskoristivog mesa izra¢unata je za goveda i iznosila je 1650 kg, a

najmanja za svinje s 320 kg (tablica 18).

Tablica 18. Procijenjena biomasa i masa mesa za domace zivotinje na lokalitetu

Benediktinski samostan sv. Margarete

Mijera/vrsta Govedo Mali prezivaé Svinja
MNI 11 25 4
Biomasa (kg) 3300 1225 400
Masa mesa (kg) 1650 612,5 320
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5.3. Rezultati analize uzoraka s lokaliteta Stari grad Kréingrad

5.3.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija

Na lokalitetu Stari grad Kréingrad pronadena su 3033 zivotinjska ostatka, a kosturno i
vrsno identificirano je njih 23,80 % (n = 722). Najveci udio identificiranih Zivotinjskih ostataka
¢inili su sisavci (n = 693), i to domadi sisavci, a ostaci ptica identificirani SU U manjem broju

(slika 23). Pronadeno je i 30 ljustura rije¢nih $koljaka.

4,02%
n=29

Sisavci

Ptice

95,98%
n =693

Slika 23. Udio sisavaca i ptica na lokalitetu Stari grad Kréingrad

Od sisavaca su najzastupljenije bile svinje, s 34,63 %, pa mali prezivaci, s 32,26 %.
Govedo je bilo prisutno s nesto manje ostataka (slika 24). Od domacih zivotinja pronadena je
i jedna kost konja te jedna kost macke. Ostaci divljih Zivotinja najbrojniji su bili od zeca, zatim
od jelena obi¢nog. Uz njih su pronadeni i ostaci medvjeda, srne, voluharice i vjeverice, U

postotku manjem od 0,5 %.
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Slika 24. Broj identificiranih uzoraka (NISP) domacih i divljih sisavaca i njihov postotni udio
(% NISP) na lokalitetu Stari grad Kr¢ingrad.

Najmanji broj jedinki u uzorku (MNI) za goveda je izraCunat prema broju lijevih
nadlakti¢nih kostiju, a iznosio je devet. U koza je izraCunat prema broju desnih nadlakti¢nih
kostiju i iznosio je Cetiri, a u ovaca je MNI izraunat prema broju lijevih crijevnih kostiju (lat.
os ilium) te je iznosio pet. Za uzorke koji su identificirani kao mali prezivaci, MNI je bio 12, a
izraCunat je prema broju desnih bedrenih kostiju (tablica 19). U svinja je iznosio osam, a
izracunat je prema broju lijevih lakatnih kostiju. Dvije domace Zivotinje s najmanjim MNI-jem
bile su macka i konj (n = 1). Za srnu i jelena obi¢nog MNI je iznosio dva, a izraCunat je prema
broju lijevih bedrenih kostiju (jelen obi¢ni) i lijevih lopatica (srna). MNI je za zeca iznosio dva,
a odreden je prema desnim lakatnim kostima. U vjeverice 1 voluharice MNI je izra¢unat prema
broju bedrenih kostiju i za svaku je vrstu bio jedan. Identificirana su samo tri ostatka medvjeda
(o¢njak, glezanjska kost (talus) i druga metakarpalna kost (os metacarpale Il)) pa je MNI

iznosio jedan.
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Tablica 19. Kosturna frekvencija, ukupan broj identiciranih uzoraka (NISP) i najmanji broj jedinki (MNI) u
uzorku domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Stari grad Krcingrad. Cranium — ostale kosti lubanje s
izuzetkom gornje i donje Celjusti, MtC — metakarpalna kost, MtT — metatarzalna kost, Ph. prox. — prvi ¢lanak
prsta, Ph. med. — drugi ¢lanak prsta, Ph. dist. — tre¢i ¢lanak prsta, Med. — medvjed, Voluh. — vodena voluharica,

Vjev. — crvena vjeverica.

Kost/Vrsta | Govedo | Koza Ovca pr';/;?\ljaé Svinja | Konj | Macka (;]lgilgzi Srna Med. Zec \l/\(/)jI:\? X
Mandibula 6 2 1 6 12 - - - - - 2 - 29
Maxilla 2 - - 4 13 - - - - - - - 19
Cranium 13 - 1 5 24 - - - - - - - 43
;;f/‘;“i 21 2 2 15 49 . . . . 1 2 - | e
Pojedinacni | g . 1 5 18 . . . . . . - | 30
Kraljesci 22 - 1 20 34 - - - - - 3 - 80
Scapula 11 8 6 5 13 - - - 2* - - - 45
Humerus 16* 5* 5 7 7 - 1 - - - 2 - 43
Radius 12 3 6 12 13 - - 1 - - - - 47
Ulna 7 3 5 1 15* - - - - - 2* - 33
Ossa carpi 2 - - 2 3 1 - - - - - - 8
MtC 3 1 2 2 19 - - - - 1 - - 28
Y Kosti
prsnoga 51 20 24 29 70 1 1 1 2 1 4 - 204
uda
fggfihé“e 17 4 17* 19 9 - - - - - - - | 66
Femur 16 4 3 21* 12 - - 3* - - 1 2* 62
Tibia 3 3 3 14 11 - - 1 - - - 1 36
Fibula - - - - 1 - - - - - - - 1
Ossa tarsi 6 2 4 2 13 - - - - 1 - - 28
MtT 9 3 1 - - - 1 - - - 20
Y Kosti
zdjeli¢noga 51 18 28 59 47 - - 4 1 1 1 3 213
uda
Ph. prox. 11 4 1 - 16 - - - - - - - 32
Ph. med. 11 - 1 - - - - - - - - 14
Ph. dist. 9 - - 1 3 - - 1 - - - - 14
Metapodiji 1 - - 2 11 - - - - - - - 14
NISP 183 44 58 131 250 1 1 6 3 3 10 3 693
MNI 9 4 5 12 8 1 2 49
MNI (%) 18.37 8.16 10.20 24.49 16.33 2.04 2.04 4.08 4.08 2.04 4.08 4.08 | 100

* Oznacava kostani element koji je koristen za izra¢un najmanjeg broja jedinki u uzorku.
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U goveda, ovaca, malih prezivaca i svinja identificirane su kosti svih kosturnih skupina
(slika 25, tablica 19). Zbog otezane vrsne identifikacije nisu pronadeni pojedina¢ni zubi koza,
dok je pronaden samo zub ovce (1,72 %). Najveéi broj kostiju glave pronaden je u svinja, S
19,60 %, a najmanji u ovaca (3,45 %). Najvise identificiranih pojedina¢nih zubi bilo je od
svinja (7,20 %). KraljeSci su bili najbrojniji za skupinu malih prezivaca, a najmanje ih je bilo
u ovaca (1,72 %). Kosti prsnog uda bile su najbrojnije u koza (45,45 %), a zdjelicnog uda u
ovaca (48,28 %). U skupini malih prezivaca kosti prsnog uda bile su najmanje zastupljene, a u
svinja su to kosti zdjelicnog uda. Kosti autopodija bile su najzastupljenije u goveda, s 17,49 %,

a najmanje ih je bilo uvrsteno u skupinu malih prezivaca (2,29 %).
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0,00% - .
Govedo Koza Ovca M.a“ .. Svinja
prezivaci

Kosti glave 11,48% 4,55% 3,45% 11,45% 19,60%
Pojedinacni zubi 3,28% 0,00% 1,72% 3,82% 7,20%
m Kraljesci 12,02% 0,00% 1,72% 15,27% 13,60%
Kosti prsnoga uda 27,87% 45,45% 41,38% 22,14% 28,00%
Kosti zdjeliénoga uda 27,87% 40,91% 48,28% 45,04% 18,80%
Kosti autopodija 17,49% 9,09% 3,45% 2,29% 12,80%

Slika 25. Udio skupina kostiju za domace sisavce na lokalitetu Stari grad Kréingrad

5.3.2. Procjena dobi

S obzirom na oblik i poroznost kostiju, pronadeno je 15 kostiju koje su vjerojatno
pripadale Zivotinjama uginulima U vrijeme intrauterinog ili neonatalnog razvoja. Najvise ih je
pripadalo svinjama (tablica 20), i to dvije donje Celjusti, dvije pal¢ane kosti te po jedna
sjekuti¢na kost (lat. os incisivum), gornja celjust (lat. maxilla), kost kukovlja, bedrena kost i
kost metapodija. Zatim, identificirane su i Cetiri kosti koje su pripadale malom preziva¢u. No

zbog izostanka epifiza nije bilo moguce odrediti vrstu, a to su bile po jedna kost kukovlja,
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nadlakti¢na i pal¢ana kost te jedna metakarpalna kost (lat. os metacarpale). Identificirana je i
jedna lakatna kost ovce (tablica 20) te nadlakti¢na kost macke.

Najveci broj kostiju na kojima je bilo moguée procijeniti dob zivotinje na temelju
srastanja epifiza pripadao je svinjama (n = 143), a najmanje kozama (n = 38) (tablica 20). U
svinja je najviSe kostiju bilo uvrSteno u dobnu kategoriju subadultne — adultne (n = 41), za
samo dvije je kosti procijenjeno da su pripadale subadultnim jedinkama. Broj kostiju u
skupinama juvenilnih, juvenilnih — subadultnih i adultnih jedinki bio je gotovo podjednak (n =
33-36). U goveda je najveci broj kostiju (n = 70) pripadao subadultnim — adultnim jedinkama,
dok je juvenilnih i adultnih bilo podjednako (n = 14). U koza i ovaca veéina je kostiju na
kojima se mogla procijeniti dob pripadala subadultnim — adultnim jedinkama. Od Zivotinjskih
ostataka divljih Zivotinja za samo je dvije Kkosti jelena obi¢nog bilo moguée odrediti dobnu
kategoriju, gdje je jedna kost pripadala juvenilnoj zivotinji, a jedna juvenilnoj — subadultnoj
Zivotinji.

Samo je u svinja 1 koza bilo moguce procijeniti dob prema slijedu nicanja i troSenja
zubi (tablica 20). U svinja su identificirane Cetiri donje ¢eljusti za koje je procijenjeno da su
pripadale subadultnim jedinkama te dvije donje Celjusti koje su pripadale adultnim jedinkama.
U koza je utvrdena jedna donja celjust koja pripadala juvenilnoj zZivotinji te jedna koja je

pripadala adultnoj zivotinji.

Tablica 20. Broj i zastupljenost dobnih skupina za domace zivotinje na lokalitetu Stari grad Kr¢ingrad. 0. p. — oblik
I poroznost kostiju, s. ep. — srastanje epifiza, i. t. z. — izbijanje i troSenje zubiju, uk. — ukupno, neo. — neonatalna
jedinka, juv. — juvenilna jedinka, juv.-subad. — juvenilna-subadultna jedinka, subad. — subadultna jedinka, subad.-

ad. — subadultna — adultna jedinka, ad. — adultna jedinka.

Skupina/ Govedo Koza Ovca Svinja
vista | gp. | sep. | itz. | £ |op.| sep. | itz. | T |op. | sep. | itz. | £ |op. | sep | itz | X
neo. | - | - I N N T -1 9| - - 19
juv. - 14 - 14 - 3 1 3 - ) - 4 - 33 - 33
e o200 | - 20 - - | -1 - | 3 - |36
subad.
subad. - - - - - - - - - 1 - 1 - 2 4 6
subad.-
ad - 70 - 70 - 21 - 21 - 27 - 27 - 41 - 41
ad. - 14 - 14 - 14 1 15 - 12 - 12 - 31 2 33
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5.3.3. Procjena spola

Od ukupno 722 identificirana zivotinjska ostatka, na tri o¢njaka svinje 1 tri kosti
kukovlja malih prezivaca bilo je moguée morfoloski odrediti spol. Dva o¢njaka svinja pripadala
su muzjacima, a jedan zenki. U ovaca i koza spol je odreden na temelju kosti kukovlja, pri
¢emu su identificirane dvije kosti za ovcu i1 jedna kost za kozu, a obje su pripadale Zenkama.

Na ovom je lokalitetu procjena spola na temelju osteometrijskih izmjera i logaritamski
transformiranih vrijednosti Sirina uzoraka bila moguc¢a samo na uzorcima svinja. Na slici 26
vidljiva je bimodalna raspodjela uzoraka svinja (n = 8), pri ¢emu je moguce da manje

vrijednosti pripadaju Zenkama (n = 2), a veée vrijednosti $irina kostiju muzjacima (n =5).

-0,14 -0,12 -0,1 -0,08 -0,06 -0,04 -0,02 0
ZENKE MUZJACI

Slika 26. Bimodalna podjela logaritamski transformiranih vrijednosti $irina adultnih kostiju

svinja s lokaliteta Stari grad Krcingrad.

5.3.4. Modifikacije na kostima

U svih su domacih sisavaca zabiljezena sva tri tipa modifikacije na kostima, pri cemu
su tragovi mesarenja bili najbrojniji (tablica 21). Najvise modificiranih kostiju zabiljezeno je
na kostima goveda (35,52 %), a najmanje na kostima svinja (29,20 %). Od divljih sisavaca,
jedino su na kostima jelena obi¢nog pronadeni tragovi ugriza zivotinja 1 tragovi mesarenja, od

¢ega su tragovi mesarenja bili eS¢i.
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Tablica 21. Modifikacije na kostima domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Stari grad

Kr¢ingrad. NISP — ukupan broj identificiranih uzoraka.

Modificirane kosti Vrsta modifikacije
Vrsta/Skupina : Tragovi :
NISP | NISPmoar | % Tragovi 2ubiju Tragovi
mesarenja L gorenja
zivotinja
Govedo (n) 183 65 50 10 5

35,52 % 76,92 % 15,38 % 7,69 %

Koza (n) 44 14 11 1 2
31,82 % 78,57 % 7,14 % 14,29 %
Ovca (n) 58 18 13 2 3

31,03 % 72,22 % 11,11 % 16,67 %

Mali prezivag (n) 131 40 30 4 6
30,53 % 75 % 10 % 15 %
Svinja (n) 250 73 64 3 6
29,20 % 87,67 % 4,11 % 8,22 %
Jelen obi¢ni (n) 6 4 3 1 -
66,67 % 75 % 25% -

Zastupljenost tragova mesarenja u odnosu na NISP kosturnih skupina za goveda, svinje
1 male preZivace 1 njihov polozaj na kosti (proksimalna epifiza, dijafiza, distalna epifiza)
prikazani su na slici 27. U sve tri skupine domaéih Zivotinja najviSe je ureza i prereza

zabiljezeno na kraljeScima, a najmanje na kostima glave.
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Slika 27. Udio tragova mesarenja prema kosturnim skupinama za goveda, male prezivace i svinje na

lokalitetu Stari grad Kr¢ingrad

5.3.5. Procjena visine do grebena

Visina do grebena procijenjena je na uzorcima jedne kosti koze, Cetiri ovce i jedne
svinje. U koze je visina do grebena procijenjena na temelju najvecée duljine metatarzalne kosti
i iznosila je 65,07 cm. Sva su Cetiri uzorka ovce na kojima je procijenjena visina do grebena
gleZanjske kosti, a prosje¢na dobivena visina bila je 56,91 cm (tablica 22). U svinje je visina

do grebena procijenjena na temelju najveée duljine glezanjske kosti i iznosila je 69,84 cm.
Tablica 22. Opisna statistika za visinu do grebena u ovaca na lokalitetu Stari grad Kr¢ingrad

Mijera ‘Vrsta‘ n ‘ X ‘ Min. ‘ Maks. ‘ SD ‘ KV %

Visina do grebena | Ovca

4 56,91 52,86 59,29 2,97 521
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5.3.6. Procjena biomase i mase iskoristivog mesa
Najveca biomasa i masa mesa procijenjene su u goveda (tablica 23), dok je biomasa u
malih prezivaca bila viSa od biomase svinja. Medutim, procijenjena masa mesa u malih

prezivaca je manja od mase mesa u svinja.

Tablica 23. Procijenjena biomasa i masa mesa za domace Zivotinje na lokalitetu Stari grad

Kr¢ingrad
Mjera/vrsta Govedo Mali prezivaci Svinja
MNI 9 21 8
Biomasa (kg) 2700 1029 800
Masa mesa (kg) 1350 514,5 640

5.4. Rezultati analize uzoraka s lokaliteta Stari grad Milengrad

5.4.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija

Na lokalitetu Stari grad Milengrad pronadeno je 4264 Zivotinjskih ostataka, a kosturno
i vrsno identificirano je njih 37,41 % (n = 1595). Najve¢i udio identificiranih Zivotinjskih
ostataka Cinili su sisavci (n = 1458), 1 to domaci sisavci, a sljedece po zastupljenosti bile su

kosti ptica (n = 137) (slika 28). Na lokalitetu su pronadene i tri kosti riba.

8,59%
n=137
Sisavci
Ptice
91,41%
n = 1458

Slika 28. Udio sisavaca i ptica na lokalitetu Stari grad Milengrad
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Od ukupnog broja sisavaca najzastupljenije su bile svinje, s 39 %, i goveda, s 38,93 %.
U znatno manjem broju identificirane su kosti skupine malih prezivaca (7,65 %), ovaca (2,76
%) 1 koza (1,44 %). Ostali domaci (konj, pas i macka) i divlji sisavci (jelen obi¢ni, srna, zec i

krtica) bili su zastupljeni s manje od 1 % za svaku navedenu vrstu (slika 29).

38,93% 39%
40.00% n==621 n=622

35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00% 1,44% =
nzay "CH 006% 019% 013% 031% O088% g0

n=1 n=3 n=2 n=5 N= n=1
0,00%

g %90\ RSO %@q’ (\)29’ &o‘b

Slika 29. Broj identificiranih uzoraka (NISP) domacih i divljih sisavaca i njihov postotni udio
(% NISP) na lokalitetu Stari grad Milengrad.

Najmanji broj jedinki u uzorku (MNI) za goveda iznosio je 32, a izraCunat je prema
broju desnih bedrenih kostiju (tablica 24). U koza je MNI iznosio ¢etiri, a izraCunat je prema
broju desnih donjih Celjusti, a u ovaca prema broju lijevih nadlakti¢nih kostiju 1 bio je pet. Za
skupinu kostiju koje su odredene kao mali preziva¢i MNI je izra¢unat prema broju lijevih
nadlakti¢nih kostiju i iznosio je Sest. U svinja je MNI bio najveci (n = 47), a izraCunat je prema
broju desnih donjih ¢eljusti. MNI je za druge domace sisavce (konj, pas i macka) iznosio jedan.
Od divljih sisavaca MNI je bio najveci u zeca (n = 2) i izracunat je prema broju desnih pal¢anih

kostiju, a u jelena obi¢nog, srne 1 krtice bio je jedan.
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Tablica 24. Kosturna frekvencija, ukupan broj identificiranih uzoraka (NISP) i najmanji broj jedinki (MNI) u
uzorku domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Stari grad Milengrad. Cranium — ostale kosti lubanje s izuzetkom
gornje i donje Celjusti, MtC — metakarpalna kost, MtT — metatarzalna kost, Ph. prox. — prvi ¢lanak prsta, Ph.

med. — drugi ¢lanak prsta, Ph. dist. — tre¢i ¢lanak prsta.

Kost/Vrsta Govedo | Koza | Ovca Mali Svinja | Konj | Doma¢i | Jelen Srna Zec Krtica X
preZivaci mesojedi

Mandibula 39 6* 10 3 82* - - - - 2 - 142
Maxilla 5 - - 2 43 - - - - - - 50
Cranium 17 - - 11 39 - 2% - - - - 69
X Kosti glave 61 6 10 16 164 - 2 - - 2 - 261
Pojedinacni 35 1 - 34 104 - - - - - - 174
zubi
Kralje$ci 23 1 1 2 12 - - - - 1 - 40
Scapula 34 2 2 6 37 - - - 1 - - 82
Humerus 40 3 10* 10* 72 - - - - - 1 136
Radius 42 3 11 32 - 1* - 1 3* - 98
Ulna 26 1 1 35 - - - - 1 - 65
Ossa carpi 7 - - - - - - - - - - 7
MtC 26 1 6 5 10 - - - - - - 48
Y Kosti 175 10 24 33 186 - 1 - 2 4 1 436
prshoga uda
Kosti kukovlja 62 - - 1 21 1 - - 1 1 - 87
Femur 58* - 1 5 38 - - - - 1 - 103
Tibia 51 3 2 11 42 - - - 1 2 - 112
Fibula - - - - 3 - - - - - - 3
Ossa tarsi 56 1 3 2 10 - - - - - - 72
MtT 28 - 3 11 19 - - - - 2 - 63
X Kosti 255 4 9 30 133 1 - - 2 6 - 440
zdjeli¢noga
uda
Ph. prox. 29 1 - 2 7 - - 1 1 - - 41
Ph. med. 18 - - - 7 - - - - - 26
Ph. dist. 10 - - - 1 - - - - - - 11
Metapodiji 15 - - 5 8 - - - - 1 - 29
NISP 621 23 44 122 622 1 3 2 5 14 1 1458
MNI 32 4 5 6 47 1 2 1 1 2 1 102
MNI (%) 31.37 3.92 4.90 5.88 46.08 0.98 1.96 0.98 0.98 1.96 0.98 | 100.00

* Oznacava kostani element koji je koriSten za izra¢un najmanjeg broja jedinki u uzorku.

U svih domacih Zivotinja, osim koza i ovaca, identificirane su kosti koje su pripadale
svim kosturnim skupinama (tablica 24, slika 30). Najvise je kostiju glave pronadeno u koza

(26,09 %) i svinja (26,37 %), a najmanje u goveda (9,82 %). Pojedinacni su zubi bili najbrojniji
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u malih prezivacéa (27,87 %), a najmanje ih je bilo u koza. Od svih kosturnih skupina, u svih su
zivotinjskih vrsta najmanje zastupljeni bili kraljeSci. Broj kostiju prsnog uda najveci je bio u
ovaca (54,55 %) i koza (43,48 %). Kosti zdjeli¢nog uda bile su najbrojnije u goveda (41,06 %),
a najmanje ih je bilo u ovaca (17,39 %). Kosti autopodija najbrojnije su bile u goveda (11,59

%), a najmanje ih je bilo u svinja, s 3,70 %.

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%
Govedo Koza Ovca Mali prezivaé Svinja
Kosti glave 9,82% 26,09% 22,73% 13,11% 26,37%
Pojedina¢ni zubi 5,64% 4,35% 0,00% 27,87% 16,72%
m Kraljesci 3,70% 4,35% 2,27% 1,64% 1,93%
Kosti prsnoga uda 28,18% 43,48% 54,55% 27,05% 29,90%
Kosti zdjeliénoga uda 41,06% 17,39% 20,45% 24,59% 21,38%
Kosti autopodija 11,59% 0,00% 0,00% 5,74% 3,70%

Slika 30. Udio skupina kostiju za domace sisavce na lokalitetu Stari grad Milengrad

5.4.2. Procjena dobi

U uzorku kosturno 1 vrsno identificiranih kostiju, pronadeno je 16 kostiju koje su svojim
oblikom, poroznom povrsinom i nesraslim epifizama vrlo vjerojatno pripadale zZivotinjama
koje su uginule za vrijeme intrauterinog ili neonatalnog razvoja. Identificirano je najvise kostiju
malih prezivaca, pri ¢emu je za dvije nadlakti¢ne i jednu pal¢anu kost utvrdeno da su pripadale
ovci. Ostale kosti malih prezivaca koje su pripadale ovoj skupini bile su dvije nadlakti¢ne kosti,
po jedna palCana, bedrena kost i jedan metapodij. Sljedece su bile kosti svinja, i to dvije donje
¢eljusti, dvije nadlakti¢ne kosti i jedna lopatica. Identificirane su i tri kosti goveda, dvije ceone

kosti i jedna metakarpalna kost (tablica 25).
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Najveci broj kostiju na kojima je bilo mogucée procijeniti dob zivotinje na temelju
srastanja epifiza pripadao je govedima (n = 243), a najmanji broj kostiju bio je u jelena obi¢nog
(n =2) (tablica 25). U goveda je najveci broj kostiju bio podrijetlom od subadultnih — adultnih
(n = 174), a u svinja od juvenilnih jedinki (n = 61). Za koze je broj subadultnih — adultnih i
adultnih jedinki bio jednak (n =7), te je pronadena samo jedna kost koja je pripadala juvenilnoj
zivotinji. Najveci broj kostiju ovaca pripadao je subadultnim — adultnim (n = 15), a najmanje
juvenilnim — subadultnim (n = 1) jedinkama. U divljih zivotinja identificirane su dvije kosti
jelena obicnog koje su pripadale subadultnim — adultnim jedinkama. Za srnu je procijenjeno
da su dvije kosti pripadale Zivotinji starijoj od 5 do 7 mjeseci, a jedna kost zivotinji starijoj od
1,5 godine.

Procjena dobi prema slijedu nicanja i troSenja zubi bila je moguca u svinja, koza i ovaca.
U svinja je dob bila procijenjena na najveéem broju gornjih i donjih ¢eljusti (tablica 25), pri
¢emu ih je najviSe pripadalo adultnim jedinkama (n = 13). U koza je na jednom ostatku
procijenjeno da je pripadao juvenilnoj Zivotinji, za jedan da je pripadao subadultnoj te za dva
ostatka da su pripadali adultnim jedinkama. U ovaca je jedan ostatak pripadao subadultnoj i tri

ostatka adultnoj zivotinji.

Tablica 25. Broj i zastupljenost dobnih skupina za domace zivotinje na lokalitetu Stari grad

Milengrad. o. p. — oblik i poroznost kostiju, s. ep. — srastanje epifiza, i. t. z. — izbijanje i troenje

zubiju, uk. — ukupno, neo. — neonatalna jedinka, juv. — juvenilna jedinka, juv.-subad. — juvenilna

— subadultna jedinka, subad. — subadultna jedinka, subad.-ad. — subadultna — adultna jedinka, ad.

— adultna jedinka.

Govedo Koza Ovca Svinja
Skupina/
S. S. S. .
vrsta 0.p. itz. | X | op. itz. | £ | op. itz. | £ | op. itz. | X
ep. ep. ep. ep.
neo. 3 - - 3 - - - - 3 - - 3 5 - - 5
juv. - 4 - 4 - 1 1 2 - 6 - 6 - 61 1 62
juv.- ) ) i ) ) i i ) i i
subad. 1 1 1 1 46 46
subad. - - - - - - 1 1 - 2 1 3 - 5 9 14
subad.-ad. - 174 - 174 - 7 - 7 - 15 - 15 - 59 - 59
ad. - 64 - 64 - 7 2 9 - 5 3 8 - 12 13 | 25
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5.4.3. Procjena spola

Od ukupno 1595 identificiranih Zivotinjskih ostatka, na njih 15 bilo je moguce
morfoloski odrediti spol. U svinja je spol odreden na temelju o¢njaka, pri ¢emu je identificirano
osam o¢njaka muzjaka i Sest zenki. Za jednu je metakarpalnu kost koze utvrdeno da je pripadala
zenki.

Primjenom osteometrijskih izmjera i logaritamski transformiranih vrijednosti $irina
istrazivanih uzoraka spol se na ovom lokalitetu mogao procijeniti u goveda. Na slici 31 vidljiva
je bimodalna raspodjela uzoraka goveda (n = 8) koja upucuje na postojanje dviju skupina
goveda, manjih i vecih jedinki. Manjih uzoraka (n = 7) bilo je nesSto viSe i moguce je da
pripadaju Zenkama, a veéih (n = 1) uzoraka bilo je znatno manje i vrlo je vjerojatno rije¢ o

uzorcima muzjaka goveda.
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Slika 31. Bimodalna podjela logaritamski transformiranih vrijednosti Sirina adultnih kostiju

goveda s lokaliteta Stari grad Milengrad.

5.4.4. Modifikacije na kostima

U svih su domacih sisavaca, osim u koza, bila zabiljezena sva tri tipa modifikacija na
kostima, pri ¢emu su tragovi mesarenja bili najbrojniji (tablica 26). Najvise modificiranih
kostiju identificirano je u goveda (32,85 %), a najmanje u koza (8,70 %). Od divljih sisavaca,
jedino su na kostima jelena obi¢nog pronadeni tragovi zubi zivotinja, i to na jednoj od ukupno

dvije identificirane kosti ove vrste.
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Tablica 26. Modifikacije na kostima domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Stari grad

Milengrad. NISP — ukupan broj identificiranih uzoraka

Modificirane kosti

Vrsta modifikacije

zivotinja

Govedo (n) 621 204 161 36 7
32,85 % 78,92 % 17,65 % 3,43 %

Koza (n) 23 2 1 1 -

8,70 % 50 % 50 % -

Ovca (n) 44 6 4 1 1
13,64 % 66,67 % 16,67 % 16,67 %

Mali prezivag (n) 122 12 8 3 1
9,84 % 66,67 % 25% 8,33 %

Svinja (n) 622 80 53 24 3
12,86 % 66,25 % 30 % 3,75 %

Konj (n) 1 1 1 - -

100 % 100 % - -

Jelen obiéni (n) 2 1 - 1 -

50 % - 100 % -

Zastupljenost tragova mesarenja u odnosu na NISP kosturnih skupina za goveda, svinje

i male prezivaCe prikazan je na slici 32. Dodatno je prikazan i njihov poloZzaj na kosti

(proksimalna epifiza, dijafiza, distalna epifiza). U goveda i svinja je najviSe ureza i prereza,

bilo zabiljezeno na kraljeScima, pa na kostima prsnoga i zdjeli¢nog uda, a najmanje na kostima

glave. U malih je prezivaca najviSe tragova mesarenja zabiljeZeno na kostima zdjelicnog uda

(17,39 %), najmanje na kostima autopodija (7,32 %), a na kostima glave 1 kraljeScima nisu

pronadeni. Zabiljezen je i jedan urez na kosti kukovlja konja, koja je ujedno bila i jedina kost

identificirana za ovu vrstu.
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Slika 32. Udio tragova mesarenja prema kosturnim skupinama za goveda, male prezivace i

svinje na lokalitetu Stari grad Milengrad

5.4.5. Procjena visine do grebena

Visina do grebena bila je procijenjena u goveda, koza, ovaca i svinja (tablica 27).

Najveéi broj kostiju na kojima je bila procijenjena visina do grebena bila je u goveda, i to na

Cetiri kosti, dvije metakarpalne i dvije metatarzalne kosti. Prosje¢na visina do grebena za

goveda bila je 108,16 cm. U koze je na temelju jedne metakarpalne kosti procijenjena visina

do grebena od 66,13 cm, a za dva uzorka ovaca izraCunata je prosjeéna visina do grebena 60,03

cm. Za dva uzorka koji su pripadali svinjama procijenjena je prosje¢na visina do grebena 70,01

cm.

Tablica 27. Opisna statistika za visinu do grebena u goveda, svinja i ovaca na lokalitetu Stari

grad Milengrad.

Mijera Vrsta n X Min. Maks. SD KV %
Govedo 4 108,16 98,40 118,16 10,00 9,24
Visinado o 2 70,01 68,63 71,38 1,94 2,78
grebena
Ovce 2 60,03 56,22 63,84 5,39 8,96
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5.4.6. Procjena biomase i mase iskoristivog mesa
Najvece vrijednosti biomase i mase mesa izracunate su za goveda, a najmanje u malih

prezivaca (tablica 28).

Tablica 28. Procijenjena biomasa i masa mesa za domace zivotinje na lokalitetu Stari

grad Milengrad

Mijera/vrsta Govedo Mali prezivac Svinja
MNI 32 15 47
Biomasa (kg) 9600 735 4700
Masa mesa (kg) 4800 367,5 3760

5.5. Rezultati analize uzoraka s lokaliteta Plemié¢ki grad Vrbovec

5.5.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija

Na lokalitetu Plemic¢ki grad Vrbovec pronadeno je 6394 zivotinjskih ostataka, a
kosturno 1 vrsno identificirano je njih 32,58 % (n = 2083). Najveci dio identificiranih
zivotinjskih ostataka €inili su sisavei (n = 1892), 1 to domaci sisavci, a sljedece po zastupljenosti

bile su kosti ptica (n = 191) (slika 33). Pronadene su i Cetiri ljusture mekusaca.

9,17%
n=191
Sisavci
Ptice
90,83%
n = 1892

Slika 33. Udio sisavaca i ptica na lokalitetu Plemicki grad Vrbovec.
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Od sisavaca najzastupljenije su bile svinje, s 39,89 %, pa goveda, s 35,96 %. U znatno
manjem broju identificiranje su kosti malih prezivaca (6,96 %), ovaca (2,50 %) i koza (1,68
%), ukupno je to bilo 11,14 %. Kosti zeca bile su identificirane u 1,44 % uzorka. Ostali domaci
(konj 1 pas) 1 divlji sisavci (jelen obic¢ni, srna, lisica 1 tvor) bili su zastupljeni s manje od 1 %
za svaku navedenu vrstu (slika 34).
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40,00% n=83l
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n=749

35,00%
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n=35 0053 048% 058% 09 I 0105 0,14%
n-q n=10 n=12 N= n=4 n=3

0,00%
Govedo Koza Ovca Mali Svinja Konj Pas Jelen Srna  Zec Lisica Tvor
prezivac obicni
Slika 34. Broj identificiranih uzoraka (NISP) domacih i divljih sisavaca i njihov postotni udio

(% NISP) na lokalitetu Plemic¢ki grad Vrbovec.

Najmanji broj jedinki za goveda iznosio je 41 i izracunat je prema broju desnih donjih
celjusti (tablica 29). Za koze i ovce izraCunat je prema broju desnih i lijevih donjih Celjusti, a
iznosio je Cetiri za kozu 1 osam za ovcu. U skupini uzoraka koji su identificirani kao mali
prezivaci MNI je izracunat prema broju lijevih nadlakti¢nih kostiju, a iznosio je devet. Za
svinje je bio 42, a izracunat je prema broju desnih nadlakti¢nih kostiju, dok je u psa MNI
izraCunat prema broju desnih bedrenih kostiju, a iznosio je dva. Na kraju, pronadena je samo

jedna gornja ¢eljust konja, pa je MNI iznosio jedan.
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Od divljih sisavaca MNI je bio najveéi u zeca. U jelena obi¢nog i zeca MNI je izracunat
prema broju lijevih goljeni¢nih (lat. tibia) kostiju (MNljelen = 2, MNIzc = 7), @ U Srne prema
desnim i lijjevim metatarzalnim kostima (n = 3). U lisice je izracunat prema broju lijevih

palcanih kostiju, iznosio je dva, a u tvora su pronadene dvije lubanje, pa je i MNI iznosio dva.

Tablica 29. Kosturna frekvencija, ukupan broj identificiranih uzoraka (NISP) i najmanji broj jedinki
(MNI) u uzorku domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Plemicki grad Vrbovec. Cranium — ostale kosti |
izuzev gornje i donje Celjusti, MtC — metakarpalna kost, MtT — metatarzalna kost, Ph. prox. — prvi ¢lanak

prsta, Ph. med. — drugi ¢lanak prsta, Ph. dist. — treci ¢lanak prsta.

Kost/Vrsta Govedo Koza | Ovca prel\g?\llléi Svinja | Konj | Pas | Jelen | Srna | Zec Ltl\s/g:ra, Ukupno
Mandibula 72% 6* 14* 8 67 - 3 - 2 1 1 173
Maxila 9 - - 8 64 1* 1 - - - - 82
Cranium 43 7 - 22 107 - - 1 3 - 2% 183
X Kosti glave 124 13 14 38 238 1 4 1 5 1 3 432
Pojedinacni zubi 53 - - 6 54 - 1 1 - - - 115
Kraljesci 21 - - 1 26 - - - - - - 48
Scapula 33 7 4 14 70 - 1 - 4 - - 133
Humerus 45 2 6 12* 72% - 1 1 - 1 1 141
Radius 46 1 5 14 33 - - 1 1 3 3* 107
Ulna 26 1 3 4 48 - - 1 - 2 - 85
Ossa carpi 1 - - - - - - - - - - 1
MtC 44 - - 13 51 - - - 3 - - 111
» Rostiprenogd | 195 11 18 57 274 | - | 2| 3| 8| s 4 560
Kosti kukovlja 76 4 8 57 - - 1 4 - 151
Femur 56 1 2 7 41 - 2% 2 - 2 - 111
Tibia 34 1 6 10 61 - 1 2% - 8 - 115
Fibula - - - - 5 - - - - - - 5
Ossa tarsi 56 1 1 - 16 - - - - - - 74
MtT 31 2 3 13 42 - - - 6* | 4 - 97
fdﬁ‘l’isétlimga | 253 9 20 34 20 | - | 3|5 | 7|18 : 546
Ph. prox. 47 - - 6 9 - - - - 3 - 62
Ph. med. 18 - - - 3 - - - - - - 21
Ph. dist. 23 2 - 1 - - - 2 - - - 28
Metapodiji 15 - - 2 5 - - - - 2 - 22
NISP 749 35 52 145 831 1 10 | 12 | 20 | 30 7 1888
MNI 41 4 8 9 42 1 2 2 3 7 4 123
MNTI (%) 33,33 3,25 6,50 7,32 34,15 | 0,81 | 1,63 | 1,63 | 2,44 | 569 | 3,25 100

* Oznacava kostani element koji je koristen za izracun najmanjeg broja jedinki u uzorku.
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U goveda, malih preZivaca i svinja pronadene su kosti svih kosturnih skupina (slika 35).
Najvedi je udio kostiju glave pronaden u koza (37,14 %), a najmanji u goveda (16,56 %).
Pojedinacni zubi nisu pronadeni u ovaca i koza zbog otezane identifikacije vrste, a u drugih su
vrsta bili zastupljeni s manje od 10 %. Kraljesci su bili zastupljeni s najmanjim udjelom u svih
zivotinjskih vrsta, a u koza i1 ovaca nisu identificirani. U koza, malih prezivaca i svinja kosti
prsnog uda bile su zastupljenije od kostiju zdjeliénog uda, a u goveda i ovaca identificiran je
veci broj kostiju zdjeli¢nog uda u odnosu na prsni ud. Kosti autopodija bile su najzastupljenije
u goveda (13,75 %), a najmanje zastupljene u svinja (2,05 %).
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Govedo Koza Ovca Mali preZivaé Svinja

Kosti glave 16,56% 37,14% 26,92% 26,21% 28,64%
Pojedina¢ni zubi 7,08% 0,00% 0,00% 4,14% 6,50%
m Kraljesci 2,80% 0,00% 0,00% 0,69% 3,13%
Kosti prsnoga uda 26,03% 31,43% 34,62% 39,31% 32,97%
Kosti zdjeliénoga uda 33,78% 25,71% 38,46% 23,45% 26,71%
Kosti autopodija 13,75% 5,71% 0,00% 6,21% 2,05%

Slika 35. Udio skupina kostiju za domace sisavce na lokalitetu Plemicki grad Vrbovec

5.5.2. Procjena dobi

S obzirom na oblik i poroznost kostiju, u uzorku od 2083 kosti pronadene su 22 koje su
vrlo vjerojatno pripadale zivotinjama koje su uginule za vrijeme intrauterinog ili neonatalnog
razvoja. Od ukupnog broja neonatalnih kostiju, njih jel4 pripadalo svinjama (tablica 30), a
osam malim preziva¢ima, pri ¢emu toc¢nu vrstu (ovca ili koza) nije bilo moguce odrediti. Od
kostiju koje su pripadale svinjama, identificirano je pet nadlakti¢nih kostiju, dvije donje

celjusti, dvije goljenicne kosti, dva proksimalna ¢lanka prsta te po jedna crijevna kost, lopatica
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1 lakatna kost. Od uzoraka malih prezivaca, najvise ih je pripadalo nadlakti¢noj kosti (n = 4),
dva uzorka pal¢anoj kosti te po jedan lopatici 1 goljeni¢noj kosti.

Od ukupnog broja kostiju (n =2083), za njih 796 bilo je moguée odrediti dobnu skupinu
s obzirom na srastanje epifiza (tablica 30). U goveda je bio najveéi broj subadultnih — adultnih
kostiju (n = 208), a najmanje uzoraka goveda pripadalo je juvenilnim zivotinjama (n = 39).
Najvise uzoraka koza i ovaca pripadalo je subadultnim — adultnim jedinkama, a najmanje
juvenilnim i juvenilnim — subadultnim jedinkama. U svinja je najvise kostiju pripadalo
juvenilnim jedinkama (n = 106), a slijedile su ih kosti subadultnih — adultnih jedinki (n = 95)
dok je najmanje bilo kostiju subadultnih Zivotinja (n = 7). Od kostiju divljih Zivotinja, jedino
je na sedam kosti jelena obicnog bilo moguce odrediti dob, pri ¢emu je jedna kost pripadala
juvenilnoj — subadultnoj jedinci, a po tri kosti subadultnim — adultnim i adultnim Zivotinjama.

Ukupno je 67 donjih i gornjih ¢eljusti sa zubima bilo pogodno za procjenu dobi (tablica
30). Najvise ih je bilo svinjskih, za koje je procijenjeno da ih je 15 pripadalo adultnim
jedinkama, 10 subadultnim te 7 juvenilnim jedinkama. Najveci broj adultnih jedinki bio je
zabiljezen i u goveda (n = 15). U ovaca su Cetiri donje Celjusti sa zubima pripadale juvenilnim
jedinkama, dvije adultnim te samo jedna subadultnoj. U koza su pronadene dvije kosti koje su
pripadale juvenilnim jedinkama. Dob je procijenjena i na jednoj gornjoj celjusti malog
prezivaca, za koju nije bilo moguce odrediti vrstu, a pripadala je juvenilnoj Zivotinji Pronadena

je 1jedna gornja Celjust konja, za koju je procijenjeno da je pripadala adultnoj zivotinji.
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Tablica 30. Broj i zastupljenost dobnih skupina za domace zivotinje na lokalitetu Plemicki grad

Vrbovec. o. p. —oblik i poroznost kostiju, s. ep. — srastanje epifiza, i. t. z. — izbijanje i tro$enje zubiju,

uk. —ukupno, neo. — neonatalna jedinka, juv. — juvenilna jedinka, juv.-subad. — juvenilna-subadultna

jedinka, subad. — subadultna jedinka, subad.-ad. — subadultna-adultna jedinka, ad. —adultna jedinka.

Govedo Koza Ovca Svinja
Skupina/
S. | i S. | i S. | i S. |
vrsta 0.p. i.t.z T | op. i.t.z 0.p. i.t.z T op. i.t.z 5
ep. ep. ep. ep.
neo. - - - - - - - - - - - | 14 - - 14
juv. - 39 4 | 43 - 2 2 - 8 4 ; - | 106 | 7 | 113
Juv-- S T T N P -2 -2 - 18] - |76
subad.
subad. - - 5 5 - - - - - 1 1 - 7 10 | 17
subad.- 20 1
ad - | 208 | - 3 - 9 - - 18 - 8 - 95 - 95
ad. - | 125] 15 104 - 4 - - 10 2 ; - 37 | 15 | 52

5.5.3. Procjena spola

Spol je bilo mogucée morfoloski procijeniti za 44 uzorka svinja i srna. U svinja je spol

bio procijenjen na temelju o¢njaka, pri c¢emu je njih 39 pripadalo muZjacima, a tri Zenkama.

Pronadena su i dva roga koja su vjerojatno pripadala srnjacima.

Primjenom osteometrijskih izmjera i logaritamski transformiranih vrijednosti Sirina

istrazivanih uzoraka spol se na ovom lokalitetu mogao procijeniti u goveda.

Na slici 36 vidljiva je bimodalna raspodjela uzoraka goveda (n = 25) koja upucéuje na

postojanje dviju skupina goveda, manjih i ve¢ih jedinki. Manjih uzoraka (n = 20) bilo je nesto

viSe i moguce je da predstavljaju Zenke, a vec¢ih je uzoraka bilo manje (n = 5)

vjerojatno bila rije¢ o uzorcima muzjaka goveda.

i vrlo je
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Slika 36. Bimodalna podjela logaritamski transformiranih vrijednosti Sirina adultnih kostiju

goveda s lokaliteta Plemicki grad Vrbovec.

5.5.4. Modifikacije na kostima

Od svih domacih sisavaca, jedino su u goveda i svinja pronadena sva tri tipa
modifikacija na kostima, pri ¢emu su tragovi mesarenja na kostima bili najbrojniji (tablica 31).
U koza, ovaca i skupine malih preZivaca zabiljeZeni su tragovi mesarenja i tragovi zubi
zivotinja, pri ¢emu su u sve tri zZivotinjske skupine tragovi zubi bili zastupljeniji od tragova
mesarenja.

Od divljih sisavaca, modifikacije na kostima bile su zabiljezene na uzorcima jelena
obi¢nog (33,33 %) i zeca (6,67 %). U jelena obi¢nog jednako su bili zastupljeni tragovi

mesarenja 1 tragovi zubi zivotinja, dok su u zeca zabiljeZeni samo tragovi mesarenja.
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Tablica 31. Modifikacije na kostima domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Plemic¢ki grad

Vrbovec. NISP — ukupan broj identificiranih uzoraka

Vrsta/Skupina

NISP

Modificirane kosti

Vrsta modifikacije

NP | % S e gorn
Govedo (n) 749 203 148 53 2
27,10 % 72,91 % 26,11 % 0,99 %
Koza (n) 35 3 1 2 -
8,57 % 33,33 % 66,67 % -
Ovca (n) 52 15 4 11 -
28,85 % 26,67 % 73,33 % -
Mali prezivag (n) 145 12 5 7 -
8,28 % 41,67 % 58,33 % -
Svinja (n) 831 108 61 45 2
13,00 % 56,48 % 41,67 % 1,85 %
Jelen obi¢ni (n) 12 4 2 2 -
33,33 % 50 % 50 % -
Zec (n) 30 2 2 - -
6,67 % 100 % - -

Zastupljenost tragova mesarenja u odnosu na NISP kosturnih skupina za goveda, svinje

i male prezivace prikazan je na slici 37. Dodatno je prikazan i njihov polozaj na kostima

(proksimalna epifiza, dijafiza, distalna epifiza). NajviSe tragova mesarenja, u goveda i svinja,

bilo je zabiljeZeno na kraljeScima, a najmanje na kostima glave. U skupini kostiju malih

prezivaca, urezi i prerezi nalazili su se u manje od 10 % za svaku kosturnu skupinu, dok na

kraljescima uopce nisu bili uoceni.
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Slika 37. Udio tragova mesarenja prema kosturnim skupinama za goveda, male prezivace i

svinje na lokalitetu Plemicki grad Vrbovec

5.5.5. Procjena visine do grebena

Visina do grebena bila je procijenjena u goveda, ovaca i svinja. U goveda je visina do

grebena procijenjena na Sest metakarpalnih i tri metatarzalne kosti, a prosje¢na visina iznosila

je 109,53 cm (tablica 32). U ovaca je bila procijenjena na temelju jedne metakarpalne i jedne

gleZanjske kosti, a prosje¢na visina iznosila je 62,13 cm. U svinja je visina do grebena

procijenjena na tri kosti (dvije gleZanjske i1 jedne petne), pa je prosjecna visina svinje iznosila

74,33 cm.

Tablica 32. Opisna statistika za visinu do grebena goveda, ovaca i svinja na lokalitetu Plemicki

grad Vrbovec.

Mjera Vrsta n X Min. Maks. SD KV %
Govedo | 9 109,53 94.20 122.22 8.49 7.75
Visinado |, 2 62.13 5802 66.24 581 9.36
grebena
Svinja | 3 7433 67,54 80,41 6,46 8,70
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5.5.6. Procjena biomase i mase iskoristivog mesa
lako je najmanji broj jedinki za goveda i svinje gotovo jednak, biomasa i masa mesa
bile su veée u goveda nego u svinja. Najmanje vrijednosti biomase i mase mesa procijenjene

su u malih prezivaca (tablica 33).

Tablica 33. Procijenjena biomasa i masa mesa za domace zivotinje na lokalitetu Plemicki

grad Vrbovec

Mijera/vrsta Govedo Mali prezivac Svinja
MNI 41 21 42
Biomasa (kg) 12 300 1029 4200
Masa mesa (kg) 6150 514,5 3360

5.6. Rezultati analize uzoraka s lokaliteta Benediktinska opatija sv. Mihovila
arkandela
5.6.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija
Na lokalitetu Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela pronadeno je 3305
zivotinjskih ostataka, a kosturno i vrsno identificirano je njih 39,12 % (n = 1293). Najveci dio
identificiranih Zivotinjskih ostataka €inili su sisavci (n = 1175), i to domaci sisavci, a druge po

zastupljenosti bile su kosti ptica (slika 38). Pronadeno je i Sest kostiju riba.

9,13% : :
n=118 Slika 38. Udio

sisavaca 1 ptica
na lokalitetu
) . Benediktinska
Sisavci ..
opatija SV.
Ptice ihovi
90 87% Mihovila
n=1175 arkandela
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Od ukupnog broja sisavaca najzastupljenije su bile svinje, s 43,70 %, pa mali prezivadi,
§ 27,07 %, dok je kostiju goveda bilo najmanje (17,87 %). Ostali domaci (konj i macka) i divlji
sisavci (jelen obicni, srna, zec i medvjed) bili su zastupljeni s manje od 1 % za svaku navedenu

vrstu (slika 39).

50,00%
43,70%
45,00% n =565

40,00%
35,00%
30,00%

25,00%

17,87%
: 17,09%

Lo :
20,00% n=231 n=221

15,00%

10,00% 6,65%

5,00% n=43 0.62% o8y 054% 054% (ogo 0,39%
n=8 n=1 n=7 n=7 n=1 n=>5
0,00%

Slika 39. Broj identificiranih uzoraka (NISP) domacih i divljih sisavaca i njihov postotni udio
(% NISP) na lokalitetu Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela.

Najmanji broj jedinki bio je za goveda, 12, a izraCunat je prema desnim bedrenim
kostima (tablica 34). U ovaca i koza MNI je izracunat prema broju desnih donjih Celjusti, za
ovce je iznosio 25, a za koze 11. MNI je za uzorke koji su identificirani kao mali preZivaci
iznosio 20, a izracunat je prema broju lijevih i desnih goljeni¢nih kostiju. U svinja je MNI bio
najveci (n = 49), a izracunat je prema broju lijevih donjih ¢eljusti. Od domacih sisavaca, MNI
je bio najmanji u konja i macaka (n = 1). U jelena obi¢nog MNI je iznosio tri, a izraCunat je
prema broju lijevih lopatica. U srne i zeca izraCunat je prema broju lijevih goljeni¢nih kostiju,

a iznosio je dva za pojedinu vrstu. U medvjeda je identificiran samo jedan o¢njak.
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Tablica 34. Kosturna frekvencija, ukupan broj identificiranih uzoraka (NISP) i najmanji broj jedinki

(MNI) u uzorku domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela.

Cranium — ostale kosti lubanje izuzev gornje i donje celjusti, MtC — metakarpalna kost, MtT —

metatarzalna kost, Ph. prox. — prvi ¢lanak prsta, Ph. med. — drugi ¢lanak prsta, Ph. dist. — treci ¢lanak

prsta.

Kost/Vrsta Govedo Koza Ovca pr::\gia\l;éi Svinja | Konj | Jelen Srna nﬁiﬁ}}:& Zec X
Mandibula 11 18* 48* 28 86* - - - 1 1 193
Maxilla 2 - - 18 41 - - - - - 61
Cranium 10 2 2 10 54 - - - - 79
X Kosti glave 23 20 50 56 181 - - 1 1 333
Pojedinacni 6 2 1 27 68 6 i : 1 : 111
KraljeSci 18 - - 11 - - - - - 34
Scapula 8 7 2 27 - 3* 1 - 1 54
Humerus 21 3 2 24 70 - 1 - - - 121
Radius 19 - 12 29 35 - 1 - 1 98
Ulna 11 1 3 2 36 - - - - - 53
Ossa carpi 1 - - 1 - - - - - - 2
MtC 1 1 4 11 1 - - - - 22
Erl;";;; " 64 12 20 65 179 | 1 5 2 i 2 | 350
Zdjeli¢ne kosti 16 - 6 7 27 - - 1 - - 57
Femur 22* - 1 9 18 - 1 - - - 51
Tibia 17 4 5 40* 48 - - 3* - 2* 119
Fibula - - - - 5 - - - - - 5
Ossa tarsi 30 - 5 10 1 - - - - 47
MtT 14 3 4 11 - - - - - 34
X Kosti
zdjeli¢noga 99 7 15 65 119 1 1 4 - 2 313
uda
Ph. prox. 9 - 1 - 1 - - - 17
Ph. med. 1 - 1 - - - - - 3
Ph. dist. 4 - - - - - - - - - 4
Metapodiji 7 - - 2 1 - - - - - 10
NISP 231 43 86 221 565 7 7 2 5 1175
MNI 12 11 25 20 49 3 2 1 2 126
MNI (%) 9.52 8.73 19.84 15.87 38.89 0.79 2.38 1.59 0.79 1.59 100

* OznacCava koStani element koji je koriSten za izracun najmanjeg broja jedinki u uzorku.

identificirani kraljesci, a u ovaca kraljeSci i kosti autopodija (slika 40). Najvise kostiju glave

pronadeno je u ovaca i koza (58,14 % i 48,51 %). U svih su vrsta pojedinacni zubi pronadeni

U goveda, svinja i malih prezivaca pronadene su sve kosturne skupine, dok u koza nisu

96




u manjem postotku, od ¢ega najviSe u malih prezivaca (12,22 %) i1 svinja (12,04 %). Kraljesci
su ¢inili manje od 10 % uzorka. Kosti prsnog uda bile su gotovo jednako zastupljene u svih
vrsta, dok su kosti zdjelicnog uda bile najzastupljenije u goveda (42,86 %). Kosti autopodija

zabiljezene sU u najvecem postotku u goveda (9,09 %), a u najmanjem u svinja (1,24 %).

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00% I - -

° Govedo Koza Ovca Mali prezivac Svinja
Kosti glave 9,96% 46,51% 58,14% 25,34% 32,04%
Pojedina¢ni zubi 2,60% 4,65% 1,16% 12,22% 12,04%
m Kraljesci 7,79% 0,00% 0,00% 2,26% 1,95%
Kosti prsnoga uda 27,71% 27,91% 23,26% 29,41% 31,68%
Kosti zdjeli¢noga uda 42,86% 16,28% 17,44% 29,41% 21,06%
Kosti autopodija 9,09% 4,65% 0,00% 1,36% 1,24%

Slika 40. Udio skupina kostiju za domace sisavce na lokalitetu Benediktinska opatija sv.

Mihovila arkandela

5.6.2. Procjena dobi

U uzorku od 1293 identificiranih kostiju pronadeno je 12 kostiju koje su svojim
oblikom, poroznom povrsinom i nesraslim epifizama vrlo vjerojatno pripadale zZivotinjama
koje su uginule za vrijeme intrauterinog ili neonatalnog razvoja. Najve¢i broj kostiju (n = 8)
identificiran je kao kosti malih prezivaca, a slijedili su ih ostaci svinja (n = 4, tablica 35). Od
kostiju koje su pripadale malim prezivacima identificirane su po dvije palCane, petne 1
metatarzalne kosti te po jedna nadlakti¢na i gleZanjska kost. Od uzoraka svinja, identificirane

su dvije nadlakti¢ne i dvije crijevne kosti.
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Od ukupno 1293 kosti, za njih 342 bilo je moguce odrediti dobnu skupinu S obzirom na
stupanj srastanja epifiza, od ¢ega je najvise kostiju pripadalo domaéim sisavcima (n = 337), a
pet kostiju bilo je od jelena obi¢nog (tablica 35). Najvise kostiju na temelju kojih je bilo
moguce odrediti dobnu skupinu pripadalo je svinjama (n = 182) i govedu (n = 113). Za svinje
je najviSe bilo kostiju koje su pripadale juvenilnoj (n = 66) i subadultnoj — adultnoj (n = 62)
skupini zivotinja, a najmanje u skupini subadultnih Zivotinja (n = 4). U goveda je odnos dobnih
skupina bio sli¢an onome u svinja, pri ¢emu je kostiju juvenilnih (n = 37) i subadultnih —
adultnih (n = 34) Zivotinja bilo najvise. U ovaca (n =29) i koza (n = 13) broj kostiju na temelju
kojih je bilo moguce odrediti dob bio je znatno manji, a u obje je vrste vecina identificiranih
uzoraka pripadala subadultnim — adultnim i adultnim Zivotinjama. Od divljih sisavaca, samo je
na pet kosti jelena obi¢nog bilo moguce odrediti dob. Za ¢etiri kosti utvrdeno je da su pripadale
jedinkama subadultne — adultne dobi, a za jednu da je pripadala adultnoj Zivotinji.

Prema slijedu nicanja i troSenja zubi 71 uzorak goveda, koza, ovaca i svinja bio je
rasporeden u odredenu dobnu skupinu. Zastupljenost dobnih skupina prema pojedinoj vrsti
prikazana je u tablici 35. Najveci je broj adultnih uzoraka pronaden u svinje (n = 8), a najmanje
za govedo (n = 1), dok je u ovaca i koza broj adultnih uzoraka iznosio dva za svaku vrstu.
Subadultnih je uzoraka najvise bilo takoder u svinje (n = 20), dok ih je za ovce bilo tri, a za
koze i goveda po jedan. Najveci broj juvenilnih uzoraka bio je u ovaca (n = 16), neSto manje u

svinja (n = 10) te najmanje u koza (n = 7).
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Tablica 35. Broj i zastupljenost dobnih skupina za domace zivotinje na lokalitetu Benediktinska
opatija sv. Mihovila arkandela. 0. p. — oblik i poroznost kostiju, s. ep. — srastanje epifiza, i. t. z.
— izbijanje i tro$enje zubi, uk. — ukupno, neo. — neonatalna jedinka, juv. — juvenilna jedinka,
juv.-subad. — juvenilna — subadultna jedinka, subad. — subadultna jedinka, subad.-ad. —

subadultna — adultna jedinka, ad. — adultna jedinka.

Govedo Koza Ovca Svinja
Skupina/
X s. s s. s.
vista o p. itz. | X |op. | > itz 0.p. itz. | X | op. itz. | X
ep. ep. ep. ep.
neo. - - - - - - - - - - - 4 - - 4
juv. - 37 - 37 - 1 7 - 4 16 20 - 66 10 76
JWeel o ov1e - 16 - - - -3 - 3 - ma - a
subad.
subad. - - 1 1 - - 1 - - 3 3 - 4 20 24
weds - s - s - 8 - 13- 1B 2 - e
ad. - 26 1 27 - 4 2 - 9 2 11 - 9 8 17

5.6.3. Procjena spola

Spol je bio odreden u svega 19 uzoraka, i to u svinja (n = 16), skupine malih prezivaca
(n=2)1ovce (n=1). Usvinja je 12 o€njaka pripadalo muZzjacima, a Cetiri Zenkama. Zatim, za
jednu je ¢eonu kost i jednu metatarzalnu kost malog preZiva¢a odredeno da su pripadale

muzjacima. Za jednu je kost kukovlja procijenjeno da je pripadala zenki ovce.

5.6.4. Modifikacije na kostima

Govedo je bilo jedina vrsta iz skupine domacih sisavaca za koju su zabiljezena tri tipa
modifikacija (tablica 36), a najbrojniji su bili tragovi mesarenja, s 81,67 %. U ostalih su
domacih zivotinja identificirani tragovi mesarenja i tragovi zubi zivotinja. U koza su tragovi
mesarenja i zubi Zivotinja bili podjednako zastupljeni, dok su u ovaca, skupine malih preZivaca
i svinja prevladavali tragovi mesarenja.

Od divljih su zivotinja na uzorcima jelena obi¢nog pronadeni tragovi mesarenja (60 %)
1 zubi zivotinja (40 %), dok su na kostima zeca i1 srne zabiljeZzeni samo tragovima ugriza
zivotinja. U jelena obi¢nog tragovi mesarenja bili SU prisutni na jednoj lopatici, pal¢anoj i

lakatnoj kosti.
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Tablica 36. Modifikacije na kostima domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Benediktinska

opatija sv. Mihovila arkandela. NISP — ukupan broj identificiranih uzoraka.

Modificirane kosti Vrsta modifikacije
B I I R o
zivotinja
Govedo (n) 231 60 49 9 2
25,97 % 81,67 % 15% 3,33 %
Koza (n) 43 2 1 1 -
4,65 % 50 % 50 % -
Ovca (n) 89 8 6 2 -
8,99 % 75 % 25% -
Mali preziva¢ (n) 221 19 14 5 -
8,60 % 73,68 % 26,32 % -
Svinja (n) 565 74 45 29 -
13,10 % 60,81 % 39,19 % -
Jelen obi¢ni (n) 7 5 3 2 -
71,43 % 60 % 40 % -
Srna (n) 7 1 - 1 -
14,29 % - 100 % -
Zec (n) 5 1 - 1 -
20,00 % - 100 % -

Zastupljenost tragova mesarenja u odnosu na NISP kosturnih skupina za goveda, svinje
i male prezivace prikazan je na slici 41. Dodatno je prikazan njihov polozaj na kostima
(proksimalna epifiza, dijafiza, distalna epifiza). U svih je vrsta najviSe tragova mesarenja
zabiljezeno na kraljeScima, a najmanje na kostima autopodija i kostima glave. U goveda na

kostima glave nije zabiljezen ni jedan urez ili prerez.
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Slika 41. Udio tragova mesarenja prema kosturnim skupinama za goveda, male prezivace i

svinje na lokalitetu Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela

5.6.5. Procjena visine do grebena

Na lokalitetu Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela visina do grebena

procijenjena je na dvije kosti goveda i dvije kosti ovce (tablica 37). U goveda je procijenjena

na temelju ukupne duljine metakarpalne i metatarzalne kosti te je prosjecna visina iznosila

106,65 cm. U ovaca je visina do grebena procijenjena na jednoj pal¢anoj i jednoj metakarpalnoj

kosti, a prosjecna je visina iznosila 58,26 cm.

Tablica 37. Opisna statistika za visinu do grebena u goveda i ovce za lokalitet Benediktinska

opatija sv. Mihovila arkandela.

Mjera Vrsta n X Min. Maks. SD KV %
Govedo 2 106,65 103,80 109,50 4,03 3,78
Visina do grebena
Ovca 2 58,26 57,89 58,62 0,52 0,89
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5.6.6. Procjena biomase i mase iskoristivog mesa
U svinja su procijenjene najvece vrijednosti biomase i mase mesa (tablica 38). Najmanji
broj jedinki goveda bio je nizi nego li u prezivaca. No, biomasa i masa mesa malih prezivaca

bile su nesto nize od mase iskoristivog mesa u goveda.

Tablica 38. Procijenjena biomasa i masa mesa za domace Zivotinje na lokalitetu

Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela

Mijera/vrsta Govedo Mali prezivac Svinja
MNI 12 56 49
Biomasa (kg) 3600 2744 4900
Masa mesa (kg) 1800 1372 3920

5.7. Rezultati analize uzoraka s lokaliteta Stari grad Sokolac
5.7.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija
Na lokalitetu Stari grad Sokolac pronadeno je 336 Zivotinjskih ostataka, a kosturno 1
vrsno identificirano je njih 27,38 % (n = 92). Najveci dio identificiranih zivotinjskih ostataka

¢inili su sisavci (n = 89), i to domaci sisavci, a identificirane su samo tri kosti ptica (slika 42).

3,26%
=3

Sisavci

Ptice

96,74%

n=2389

Slika 42. Udio sisavaca i ptica na lokalitetu Stari grad Sokolac
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Od ukupnog broja sisavaca najzastupljeniji su bili ostaci malih prezivaca, s 45,66 %, a
sljedeca vrsta po zastupljenosti bilo je govedo (25 %) (slika 43). Kostiju svinja bilo je 17,39
%, a ostataka koji su identificirani kao ostaci koza i ovaca 10,87 % i 8,70 %. Od ostalih domacih
sisavaca pronadena je samo jedna kost koja je pripadala psu. Divlji sisavci bili su zastupljeni

kostima jelena obi¢nog (3,26 %) 1 srne (4,35 %).

30,00%
26,09%
25% n=24
n=23
25,00%
20,00% 17,39%
n=16
15,00%
10,87%
n=10
8,70%
10,00% n=8
4,35%
5,00% 3,26% n=4
' n=3
1,09%
n=1
0,00%
Govedo Koza Ovca Mali Svinja Pas Jelen Srna
prezivac obi¢ni

Slika 43. Broj identificiranih uzoraka (NISP) domacih i divljih sisavaca i njihov postotni
udio (% NISP) na lokalitetu Stari grad Sokolac.

Najmanji broj jedinki za goveda iznosio je Cetiri, a izracunat je prema broju desnih petnih
kostiju (tablica 39). U koza i ovaca MNI je izracunat prema broju desnih donjih ¢eljusti, u koza
je bio dva, a u ovaca tri. Za skupinu kostiju koje su bile uvrStene u skupinu malih prezivaca
MNI je dobiven prema broju desnih gornjih ¢eljusti, a iznosio je pet. U svinje je MNI iznosio
dva, a izracunat je prema broju lijevih lopatica. Pronadena je i jedna metakarpalna kost psa
(MNI = 1). U jelena obi¢nog MNI je iznosio jedan, a izracunat je prema broju desnih donjih

Celjusti. U srne je izraCunat prema broju lijevih kostiju kukovlja, a iznosio je dva.
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Tablica 39. Kosturna frekvencija, ukupan broj identificiranih uzoraka (NISP) i najmanji broj

jedinki (MNI) u uzorku domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Stari grad Sokolac. Cranium —

ostale kosti lubanje izuzev gornje i donje celjusti, MtC — metakarpalna kost, MtT —

metatarzalna kost, Ph. prox. — prvi ¢lanak prsta, Ph. med. — drugi ¢lanak prsta, Ph. dist. — treci

¢lanak prsta.

Kost/vrsta Govedo | Koza | Ovca I\CI?” _.| Svinja | Pas felen obicni i )

prezivaci srna

Mandibula 2 3* 3* - - - 1* 9
Maxilla - - - 5% 1 - 1 7
Cranium 2 - - 2 3 - - 7
X Kosti glave 4 3 3 7 4 - 2 23
Pojedinaéni zubi 1 - - - 1 - - 2
KraljeSci 1 - - - - - - 1
Scapula 1 - - 1 2* - 1 5
Humerus 2 - 2 2 2 - - 8
Radius 2 1 1 8 1 - 1 14
Ulna - 1 - - - - - 1
Ossa carpi - - - - - - - -
MtC 2 1 - - - 1 - 3
X Kosti prsnoga uda 7 3 3 11 5 1 2 31
Kosti kukovlja - 1 - - 2 - 2* 5
Femur 1 - - 2 1 - - 4
Tibia 1 2 - 3 2 - - 8
Fibula - - - - - - - -
Ossa tarsi 5* - - - - - - 5
MtT 1 - 2 - 1 - 1 5
X Kosti zdjelicnoga uda 8 3 2 6 6 - 3 28
Ph. prox. 2 1 - - - - - 3
Ph. med. - - - - - - - -
Ph. dist. - - - - - - - -
Metapodiji - - - - - - - -
NISP 23 10 8 24 16 1 7 89
MNI 4 2 2 5 2 1 3 19
MNI (%) 21,05 10,53 | 10,53 26,32 10,53 | 5,26 15,78 100

* Oznacava koStani element koji je koristen za izra¢un najmanjeg broja jedinki u uzorku.
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Jedino su u goveda bile identificirane kosti svih kosturnih skupina (slika 44.). Najvise
kostiju glave pronadeno je u ovaca (37,50 %), a najmanje u goveda (17,39 %). Pojedinacni
zubi pronadeni su samo u svinja (6,25 %) i goveda (4,35 %), dok su kraljeSci bili identificirani
samo u goveda (4,35 %). Kosti prsnog uda bile su brojnije od kostiju zdjeli¢nog uda u goveda,
ovaca 1 malih preZivaca, a jednakog broja u svinja (31,25 %). Kosti autopodija bile su

najbrojnije u goveda (43,48 %), dok ih je najmanje nadeno u malih prezivaca (4,17 %).

50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00% I Mali
Govedo Koza Ovca f'.“ y Svinja
prezivad
Kosti glave 17,39% 30,00% 37,50% 29.17% 25,00%
Pojedinacni zubi 4,35% 0,00% 0,00% 0,00% 6,25%
® Kraljeici 4,35% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Kosti prsnoga uda 21,74% 20,00% 37,50% 45,83% 31,25%
Kosti ZSég‘cnoga 8,70% 30,00% 0,00% 20,83% 31,25%
Kosti autopodija 43,48% 20,00% 25,00% 417% 6,25%

Slika 44. Udio skupina kostiju za domace sisavce na lokalitetu Stari grad Sokolac

5.7.2. Procjena dobi

Na temelju srastanja epifiza kostiju dob je bilo moguce procijeniti na 33 uzorka kostiju
domacih (tablica 40) i divljih sisavaca. Najvise kostiju pogodnih za analizu pripadalo je govedu
(n=13), anajmanje jelenu obicnom (n=1). U goveda je najvise uzoraka pripadalo subadultnim
— adultnim jedinkama (n = 8), a pronadena je samo jedna kost koja je pripadala juvenilnoj
zivotinji. U koza i ovaca bio je gotovo podjednak broj subadultnih —adultnih i adultnih jedinki.
U svinja je najviSe uzoraka pripadalo subadultnim — adultnim jedinkama (n = 3). Za jednu kost

jelena obi¢nog bilo je procijenjeno da je pripadala adultnoj Zivotinji.
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Prema slijedu nicanja i troSenja zubi na samo je sedam donjih ¢eljusti koza, ovaca i
svinja bila procijenjena dob. Tri donje Celjusti koze 1 dvije donje Celjusti ovce pripadale su
juvenilnim jedinkama, a jedna donja celjust ovce i jedna svinje pripadale su adultnim

jedinkama (tablica 40).

Tablica 40. Broj i zastupljenost dobnih skupina za domace Zivotinje na lokalitetu Stari grad
Sokolac. o. p. — oblik i poroznost kostiju, s. ep. — srastanje epifiza, i. t. z. — izbijanje i troSenje
zubiju, uk. — ukupno, neo. — neonatalna jedinka, juv. — juvenilna jedinka, juv.-subad. — juvenilna
— subadultna jedinka, subad. — subadultna jedinka, subad.-ad. — subadultna — adultna jedinka, ad.

— adultna jedinka.

Govedo Koza Ovca Svinja
Skupina/
ers)ta 0.p. > itz. | £ |op. > itz. X | op. > itz. | X |op. > itz
ep. ep. ep. ep.

neo. - - - - - - - - - - - - - - -

juv. - 1 - 1 - 1 3 4 - - 2 2 - 2 -

juv.-subad. | - - - - - - - - - - - - - 1 -

subad. - - - - - - - - - - - - - - -

subad.-ad. - 8 - 8 - 3 - 3 - 2 - 2 - 3 -

ad. - 4 - 4 - 3 - 3 - 3 1 3 - 1 1

5.7.3. Procjena spola
S obzirom na mali broj uzorka, identificirana je samo jedna metatarzalna kost ovce,

koja je pripadala Zenki.

5.7.4. Modifikacije na kostima

Analizom je utvrdeno da su u uzorku goveda zabiljezene sva tri tipa modifikacija na
kostima (tablica 41), pri ¢emu su tragovi mesarenja bili najbrojniji.

U malih prezivaca 1 svinja zabiljeZeni su tragovi zubi zivotinja i tragovi mesarenja.
Tragovi mesarenja u malih su prezivaca ¢inili 66,67 %, dok su u svinje obje vrste modifikacije

na kostima bile podjednako zastupljene. U koze i srne uoceni su iskljucivo tragovi mesarenja.
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Tablica 41. Modifikacije na kostima domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Stari grad

Sokolac. NISP — ukupan broj identificiranih uzoraka.

Modificirane kosti

Vrsta modifikacije

Vrsta/Skupina NISP NISPos ” m.l.ers afr zx}a ;rjgg:l _gg?ggj\g
zivotinja
Govedo (n) 23 12 10 1 11
52,17 % 83,33 % 8,33 % 8,33 %
Koza (n) 10 3 3 - -
30,00 % 100 % - -
Mali prezivag (n) 24 3 2 1 -
12,50 % 66,67 % 33,33 % -
Svinja (n) 16 2 1 1 -
12,50 % 50 % 50 % -
Srna (n) 4 2 2 - -
50,00 % 100 % - -

Zastupljenost tragova mesarenja u odnosu na NISP kosturnih skupina za goveda

prikazan je na slici 45. Dodatno je prikazan njihov polozaj na kostima (proksimalna epifiza,

dijafiza, distalna epifiza). U goveda su urezi i prerezi bili najbrojniji na kostima prsnog uda (40

%) i autopodija (30 %), a najmanje ih je bilo zabiljezeno na kostima glave (20 %), dok ni jedan

nije zabiljeZen na kraljeScima. Postotak ureza 1 prereza prema kosturnim skupinama promatran

je skupno za uzorke identificirane kao mali prezivaci te uzorke ovaca i koza. U njih su tragovi

mesarenja pronadeni isklju¢ivo na kostima prsnoga (pal¢ana i lakatna kost) 1 zdjelicnog uda

(kost kukovlja 1 goljeni¢na kost). U svinja su tragovi mesarenja zabiljezeni na samo jednoj

lopatici.
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<10%
| [10-20%
D 20,1-30%

| 130,1-50%
1>50%

Slika 45. Udio tragova mesarenja prema kosturnim skupinama za govedo na lokalitetu Stari
grad Sokolac.

5.7.5. Procjena visine do grebena

Na ovom je lokalitetu visina do grebena procijenjena na temelju dviju kostiju ovce
(nadlakti¢na i metatarzalna kost), a dobivena prosjecna vrijednost iznosila je 52,70 cm (tablica
42)

Tablica 42. Opisna statistika za visinu do grebena u ovaca na lokalitetu Stari grad Sokolac

Mijera ‘ Vrsta | n ‘ X ‘ Min. Maks. SD ‘ KV %
Visinado | 1 g 52.70 51.95 53.08 111 211
grebena

5.7.6. Procjena biomase i mase iskoristivog mesa
Izracunate vrijednosti biomase i mase iskoristivog mesa bile su najvece u goveda, a

najmanje u svinja (tablica 43).
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Tablica 43. Procijenjena biomasa i masa mesa za domace Zivotinje na lokalitetu Stari grad

Sokolac.
Mijera/vrsta Govedo Mali prezivac Svinja
MNI 4 9 2
Biomasa (kg) 1200 441 200
Masa mesa (kg) 600 220,5 160

5.8. Rezultati analize uzorka s lokaliteta Pavlinski samostan Svih Svetih

5.8.1. Relativna ucestalost vrsta i kosturna frekvencija

Na lokalitetu Pavlinski samostan Svih Svetih pronadeno je 1330 zivotinjskih ostataka,
a kosturno 1 vrsno identificirano je njih 44,44 % (n = 591). Najve¢i dio identificiranih
zivotinjskih ostataka Cinili su sisavci (n = 511), 1 to domaci sisavci, a u znatno manjoj mjeri

bile su zastupljene kosti ptica (slika 46). Pronadene su i Cetiri riblje kosti.

13,54%
n =80

Sisavci

Ptice

86,46%
n=>511

Slika 46. Udio sisavaca i ptica na lokalitetu Pavlinski samostan Svih Svetih
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Od domacih sisavaca najzastupljeniji su bili ostaci svinja, s 43,32 %, i goveda, s 35,36
% (slika 47). Ostaci malih preZivaca, ovaca i koza bili su identificirani u manje od 3 % uzorka.
Od divljih Zivotinja, identificirani su jelen obic¢ni, srna, zec 1 voluharica, pri ¢emu su kosti zeca

bile najbrojnije, s 2,54 %.

50,00%

43,32%
45,00% n=256

40,00% 35.36%

n=209
35,00%

30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

500% 034%  051% oy L35%  1,02%

n=2 n=3
0,00%

Slika 47. Broj identificiranih uzoraka (NISP) domacih i divljih sisavaca i njihov postotni udio

(% NISP) na lokalitetu Pavlinski samostan Svih Svetih.

Najmanji je broj jedinki u goveda (n = 12) bio izra¢unat prema broju lijevih bedrenih
kostiju (tablica 44). U malih prezivaca, ovaca i koza MNI je iznosio jedan za svaku vrstu, a
izraCunat je prema broju donjih ¢eljusti. Najveci je MNI bio u svinja (n = 23), a izracunat je
prema broju desnih nadlakti¢nih kostiju. Od divljih sisavaca, MNI je bio najveci za zeca (n =
3), a izraCunat je prema broju lijevih pal€anih kostiju. U jelena obi¢nog i srne iznosio je dva za
svaku vrstu, u jelena obi¢nog izracunat je prema broju lijevih i desnih bedrenih kostiju, a u srne

prema broju lijevih metatarzalnih kostiju.
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Tablica 44. Kosturna frekvencija, ukupan broj identificiranih uzoraka (NISP) i najmanji broj jedinki (MNI)
u uzorku domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Pavlinski samostan Svih Svetih. Cranium — ostale kosti
lubanje izuzev gornje i donje ¢eljusti, MtC — metakarpalna kost, MtT — metatarzalna kost, Ph. prox. — prvi

Clanak prsta, Ph. med. — drugi ¢lanak prsta, Ph. dist. — tre¢i ¢lanak prsta, Voluh. -vodena voluharica.

Kost/Vrsta Govedo | Koza Ovca pr::\gia\l;éi Svinja | Jelen Srna Zec | Voluh. X
Mandibula 15 2% 1* 1* 26 - - - 1 4
Maxilla 1 - - - 11 - - - - 12
Cranium 6 - - 1 13 - - - - 20
X Kosti glave 22 2 1 2 50 - - - 1 78
Pojedinacni zubi 13 - - - 47 - - - - 60
Kraljesci 14 - - 1 4 - - 2 - 21
Scapula 6 - - 1 18 - - - - 25
Humerus 10 - - 1 32* - - 1 - 44
Radius 16 - - 2 15 - - 3* - 36
Ulna 5 - - 1 19 - - 1 - 26
Ossa carpi - - - - - - - - - -
MtC 9 - - - 7 2 1 - - 19
X Kosti prsnoga uda 46 - - 5 91 2 1 5 - 150
Zdjeli¢ne kosti 13 - - - 17 - - 2 - 32
Femur 24* - - - 14 5* - - - 43
Tibia 12 - 2 2 20 1 1 1 - 39
Fibula - - - - - - - - - -
Ossa tarsi 21 - - - 3 - - - - 24
MtT 20 - - - 6 - 3* 4 - 33
EdI;OSﬁ zdjelicnoga 9 ) 2 2 60 6 4 7 ) 171
Ph. prox. 15 - - - - - 1 1 - 17
Ph. med 4 - - 1 - - - - -

Ph. dist. 3 - - - - - - - - 3
Metapodiji 2 - - - 4 - - - -

NISP 209 2 3 11 256 8 6 15 1 511
MNI 12 1 1 1 23 2 2 3 1 46
MNI (%) 26,09 2,17 2,17 2,17 50 4,35 4,35 6,52 217 -

* Oznacava kostani element koji je koriSten za izracun najmanjeg broja jedinki u uzorku.

U goveda i svinja pronadene su sve kosturne skupine, kao §to je prikazano na slici 48 i u tablici
44. U goveda su u najvec¢em postotku identificirane kosti zdjelicnog uda (43,06 %), a najmanje

je bilo pojedinac¢nih zuba (6,22 %) i kraljezaka (6,70 %). U svinja su prevladavale kosti prsnog
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uda (35,55 %), a sljedece po brojnosti bile su kosti zdjelicnog uda (23,44 %). U najmanjem su
postotku identificirani kraljesci (1,56 %) i1 kosti autopodija (1,56 %). Od preostalih domacih
sisavaca, identificiran je veoma mali broj kostiju koza, ovaca i kostiju, koje su bile uvrstene u

skupinu mali prezivaci, a prikazane su u tablici 44.

50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00% .
0,00% il
Govedo Svinja
Kosti glave 10,53% 19,53%
Pojedinacni zubi 6,22% 18,36%
m Kraljesci 6,70% 1,56%
Kosti prsnoga uda 22,01% 35,55%
Kosti zdjelicnoga uda 43,06% 23,44%
Kosti autopodija 11,48% 1,56%

Slika 48. Udio skupina kostiju za govedo i svinje na lokalitetu Pavlinski samostan Svih Svetih

5.8.2. Procjena dobi

Makroskopskim su pregledom identificirane Cetiri kosti koje su, s obzirom na oblik i
poroznost povrSine, vrlo vjerojatno pripadale Zivotinjama koje su uginule za vrijeme
intrauterinog ili neonatalnog razvoja. Dvije su kosti odredene kao lakatna i pal¢ana kost malog
prezivaca, jedna je bila goljeni¢na kost svinje i jedna metatarzalna kost goveda (tablica 45).

Od ukupno 591 kosturno i vrsno identificirane kosti, za 201 kost bilo je moguce
procijeniti dobnu skupinu na temelju srastanja epifiza dugih kostiju 1 kraljezaka, pri cemu je
njih 111 pripadalo govedu, 86 svinjama i Cetiri jelenu obi¢nom (tablica 45). U goveda je najvise
kostiju pripadalo zivotinjama subadultne — adultne dobi (n = 50), a najmanje juvenilnim —

subadultnim jedinkama (n = 13). U svinja je bio gotovo podjednak broj juvenilnih —subadultnih
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(n = 29) i subadultnih — adultnih (n = 30) zivotinja. Najmanje je svinjskih kostiju pripadalo
subadultnim zivotinjama (n = 2). Zbog malog broja uzoraka u ostalih domacih zivotinja nije
bilo moguce procijeniti dobnu skupinu na osnovi srastanja epifiza dugih kostiju. No za dvije je
kosti koje su pripadale ovcama procijenjeno da su bile od zivotinja koje su u trenutku uginuca
bile starije od jedne do dvije godine. Od divljih sisavaca dob na temelju srastanja epifiza bila
je procijenjena samo na uzorcima jelena obi¢nog. NajviSe je bilo uzoraka koji su pripadali
juvenilnim — subadultnim zivotinjama (n = 2), a po jedan je uzorak pripadao juvenilnoj i
adultnoj zivotinji.

Na temelju slijeda nicanja i troSenja zubi u uzorku od 591 kosturno i vrsno identificirane
kosti, za 16 gornjih i donjih Celjusti goveda i svinja bilo je moguce procijeniti dobnu skupinu
zivotinje (tablica 45). U goveda je jedna donja Celjust pripadala juvenilnoj Zivotinji, a jedna
gornja ¢eljust subadultnoj. U svinja je devet uzoraka pripadalo subadultnim i pet adultnim

jedinkama.

Tablica 45. Broj i zastupljenost dobnih skupina za domace zivotinje na lokalitetu Pavlinski
samostan Svih Svetih. 0. p. — oblik i poroznost kostiju, s. ep. — srastanje epifiza, i. t. z. —
izbijanje i troSenje zubiju, uk. — ukupno, neo. — neonatalna jedinka, juv. — juvenilna jedinka,
juv.-subad. — juvenilna — subadultna jedinka, subad. — subadultna jedinka, subad.-ad. —

subadultna — adultna jedinka, ad. — adultna jedinka.

Govedo Svinja
Skupina/vrsta

0.p. | s.ep. it.z. X |op. | sep. | itz X
neo 1 - - 1 1 - - 1
juv. - 19 1 20 - 18 - 18
juv.-subad. - 13 - 13 - 29 - 29
subad. - - 1 1 - 2 9 11
subad.-ad. - 50 - 50 - 30 - 30
ad. - 29 - 29 - 7 5 12
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5.8.3. Procjena spola

Spol je bilo moguc¢e morfoloski odrediti u sedam od ukupno 591 kosturno i vrsno

identificiranog uzorka. Svi su uzorci pripadali svinjama, pri ¢emu je pet o¢njaka bilo od

muzjaka i dva od Zenki.

5.8.4. Modifikacije na kostima

Jedina vrsta u koje su pronadena sva tri tipa modifikacija na kostima bilo je govedo,

a najviSe je bilo identificiranih tragova mesarenja (tablica 46). U svinja su pronadeni

tragovi ugriza zivotinja i tragovi mesarenja. U koza, jelena obi¢nog i srne uoceni SU Samo

tragovi mesarenja, a u ovaca tragovi ugriza zivotinja.

Tablica 46. Modifikacije na kostima domacih i divljih sisavaca na lokalitetu Pavlinski samostan

Svih Svetih. NISP — ukupan broj identificiranih uzoraka.

Modificirane kosti

Vrsta modifikacije

Vrsta/Skupina NISP Tragovi Trag_c_)vi Tragovi
NISPrmosi Y mesarenja Zubiju gorenja
zivotinja
Govedo (n) 209 90 75 12 3
43,06 % 83,33 % 13,33 % 3,33 %
Koza (n) 2 1 1 - -
50 % 100 % - -
Oveca (n) 3 1 - 1 -
33,33% - 100 % -
Svinja (n) 256 31 24 7 -
12,11 % 77,42 % 22,58 % -
Jelen (n) 8 3 3 - -
37,50 % 100 % - -
Srna (n) 6 1 1 - -
16,67 % 100 % - -

Zastupljenost tragova mesarenja u odnosu na NISP kosturnih skupina za goveda i svinje

prikazan je na slici 49. Dodatno je prikazan njihov polozaj na kostima (proksimalna epifiza,

dijafiza, distalna epifiza). U goveda su tragovi mesarenja bili najéeS¢e prisutni na kostima
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zdjelicnog uda (48,98 %) 1 kraljeScima (42,86 %), a u najmanjem su postotku pronadeni na
kostima glave (9,09 %). U svinja je najviSe tragova mesarenja bilo zabiljeZeno na kostima
autopodija (20 %), zatim kostima prsnoga (15,48 %) i zdjeli¢noga (11,76 %) uda. Najmanje ih
je zabiljezeno za kosti glave. Za skupinu uzoraka malih prezivaca zabiljezen je jedan urez na

donjoj Celjusti, $to je iznosilo 6 % od ukupnog uzorka.

| 10-20%
| 120,1-30%
[ 130,1-50%
| 1>50%

Slika 49. Udio tragova mesarenja prema kosturnim skupinama za goveda i svinje na
lokalitetu Pavlinski samostan Svih Svetih.
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5.8.5. Procjena visine do grebena
Na ovom nalazi$tu nije bilo moguce procijeniti visinu do grebena zbog nedostatka

uzoraka s mjerom ukupne duljine.

5.8.6. Procjena biomase i mase iskoristivog mesa
Najveca je biomasa procijenjena u goveda (tablica 47), dok je najveéa masa mesa
izraCunata u svinja. S obzirom na to da je najmanji broj jedinki za male prezivacée iznosio tri, i

biomasa i masa mesa bile su najnize u ove vrste.

Tablica 47. Procijenjena biomasa i masa mesa za domace Zivotinje na lokalitetu Pavlinski

samostan Svih Svetih

Mijera/vrsta Govedo Mali prezivac Svinja
MNI 12 3 23
Biomasa (kg) 3600 147 2300
Masa mesa (kg) 1800 73,5 1840
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5.9. Rezultati analize relativne ucestalosti vrsta i kosturne frekvencije ptica

Najvise kostiju ptica pronadeno je na lokalitetu PGV (n = 191), gdje je ukupan NISP
iznosio 2083, a najmanje na lokalitetu SOK, koji je ujedno lokalitet s najmanjim brojem

zivotinjskih uzoraka (slika 50).

25,00% 22.98%,
20,00%
i 15,33%

15,00% 13.54%
10,00% 8.59% 9,05%

- ) 5,27%

5,00% 4.02% 326%

0,00%

BSM (n = 63) MIL (n = 137) RUD (n=117) STR (n= 80)
BAR (n=107) KRC (n=29) PGV (n=191) SOK (n=3)

Slika 50. Udio ptica na svim istrazivanim lokalitetima

Na svim je lokalitetima pronadeno ukupno 11 vrsta/porodica ptica. Najzastupljenije su
vrste prema lokalitetu prikazane na slici 51. Domaca kokos (Gallus domesticus) bila je
najzastupljenija vrsta ptica na svih osam istraZivanih lokaliteta, a najviSe uzoraka kokosi, od
ukupnog broja kostiju ptica po lokalitetu, identificirano je na lokalitetima PGV (88,48 %) i
RUD (83,05 %), a najmanje na lokalitetima BSM (33,33 %) i KRC (31,03 %).

Druge po redu po zastupljenosti bile su kosti vodene peradi (Anatidae) pronadene na
lokalitetima BAR, KRC, MIL, PGV, RUD i STR. Od ukupnog broja, kosti vodene peradi u
najveéem su broju identificirane na lokalitetu KRC (24,14 %), pri ¢emu su etiri uzoraka
pripadala guskama (Anser sp.), a tri patkama (Anas sp.). Na lokalitetu BAR patke (n = 14) bile
su brojnije od gusaka (n = 7), a na lokalitetu MIL guske (n = 14) bile su brojnije od pataka (n
= 3). Osim kostiju gusaka i pataka, na lokalitetu PGV pronadena je jedna nadlakti¢na kost
labuda (Cygnus sp.). Na lokalitetima STR (n = 14) i RUD (n = 1) pronadene su samo guske.

Ostaci purana (Meleagris gallopavo) pronadeni su na lokalitetima BAR i MIL, dok su
na lokalitetima BSM, MIL, RUD i1 STR pronadeni ostaci golubova (Columbidae). Najveci broj
golubova pronaden je na lokalitetu BSM (9,52 %), a najmanji na STR (1,25 %). Na pojedinim
su lokalitetima (BAR, BSM, SOK i STR) identificirane i kosti vrana (Corvidae). Na lokalitetu
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BSM pronaden je najveci broj kostiju koje su pripadale porodici vrana (n = 18), ali to¢nu vrstu
nije bilo moguce odrediti. Izuzetak je bila jedna kost za koju je bilo odredeno da je pripadala
Sojki (Garrulus glandarius). Od rijetkih nalaza, pronaden je jedan uzorak obi¢nog fazana
(Phasianus colchicus) na lokalitetu KRC, jedan uzorak &vorka (Sturnus vulgaris) na lokalitetu
BSM i jedan uzorak kopca (Accipiter nisus) na lokalitetu KRC.

Kosti ptica za koje se, zbog ostecenosti uzorka, nije mogla identificirati vrsta, svrstane
su u skupinu Aves, a udio im je, ovisno o lokalitetu, bio izmedu 3 i 40 %. Najveéi postotak
kostiju u skupini Aves bio je na lokalitetu KRC s 37,93 %, a najmanji MIL, s 3,65 %.

STR
SOK
RUD
PGV
MIL
KRC
BSM
BAR
0,00  10,00% 20,00% 30,000/9 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%
BAR BSM KRC MIL PGV RUD SOK STR
Gallus domesticus 66,36% 33,33% 31,03% 78,10% 88,48% 83,05% 66,67% 70,00%
Meleagris gallopavo 2,80% 0,00% 0,00% 4,38% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Anatidae 19,63% 0,00% 24,14% 12,41% 11,52% 0,85% 0,00% 17,50%
Corvidae 1,87% 26,98% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 33,33% 1,25%
Columbidae 0,00% 9,52% 0,00% 1,46% 0,00% 1,69% 0,00% 1,25%
Aves 9,35% 26,98% 37,93% 3,65% 0,00% 14,41% 0,00% 10,00%

Slika 51. Prikaz najzastupljenije vrsta ptica za istrazivane lokalitete.
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% NISP

5.10. Rezultati analize povezanosti drustvenog statusa istrazenih nalazi$ta i

arheozooloskih pokazatelja

5.10.1. Povezanosti drustvenog statusa nalazista i ukupnog broja identificiranih uzoraka

Na nalazistima redovnika % NISP bio je ve¢i od % NISP na nalazistima plemstva (slika
52). Od nalazista redovnika, % NISP bio je najveci na BSM-u (49,82 %), a od nalaziSta

plemstva na MIL-u (37,41 %). Najmanji udio ukupnog broja identificiranih uzoraka, od
nalazista redovnika, bio je na RUD-u (39,12 %), a od nalazista plemstva na KRC-u (23,80 %).

50,009 — N=4L1
45,00%
40,00% n = 1293
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%

BSM RUD
REDOVNICI

n=591

STR

n=2030

BAR

n=722

KRC

n=1595

MIL
PLEMSTVO

n=2083

PGV

n=92

SOK

Slika 52. Udio ukupnog broja identificiranih uzoraka na nalazistima redovnika (zeleno)

1 plemstva (narancasto).
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Analizom povezanosti drustvenog statusa lokaliteta i arheozooloskog pokazatelja za

udio ukupnog broja identificiranih uzoraka utvrdena je statisti¢ki znakovita razlika (P < 0,05)

izmedu lokaliteta redovnistva i plemstva (tablica 48). To je potvrdeno i analizom vjerojatnosti

razlika izmedu svih parova lokaliteta, izuzev izmedu nalazista RUD i MIL (P > 0,05).

Tablica 48. Povezanost drustvenog statusa nalaziSta i ukupnog broja identificiranih uzoraka na
lokalitetima redovnika (BSM, RUD, STR) i plemstva (BAR, KRC, MIL, PGV, SOK). NISP —

ukupan broj identificiranih uzoraka, nneis. — ukupan broj neidentificiranih uzoraka.

Skupina Nneid. NISP © P-vrijednost

lokaliteti redovnika 3165 2295

lokaliteti plemstva 13 757 6522 166,14 <005
BSM 414 411

BAR 4222 2030 97,08 <0,05

KRC 2311 722 211,59 <0,05

MIL 2669 1595 44,59 <0,05

PGV 4311 2083 96,05 <0,05

SOK 244 92 48,95 <0,05
RUD 2012 1293

BAR 4222 2030 42,19 <0,05

KRC 2311 722 171,13 <0,05

MIL 2669 1595 2,32 > 0,05

PGV 4311 2083 41,13 < 0,05

SOK 244 92 17,84 < 0,05
STR 739 591

BAR 4222 2030 69,43 < 0,05

KRC 2311 722 187,07 <0,05

MIL 2669 1595 21,04 < 0,05

PGV 4311 2083 68,40 < 0,05

SOK 244 92 32,26 <0,05

120



5.10.2. Povezanost drustvenog statusa nalazisSta i najmanjeg broja jedinki

lako je na nalazistima redovnika udio najmanjeg broja jedinki bio veéi u odnosu na nalazista

plemstva i kretao se u rasponu od 3,46 % (STR) do 5,21 % (BSM), najveca je vrijednost medu

svim lokalitetima utvrdena za nalaziste plemstva (SOK), s 5,65 %.
6,00% n=19

n=143

5,00%

4,00% n=126
n=46

P
= 3,00%

%

n=147 n=102

. n=123
2,00% R

1,00%

0,00%

v

BSM RUD STR BAR KRC MIL PGV SOK

REDOVNICI PLEMSTVO

Slika 53. Udio najmanjeg broja jedinki na nalazistima redovnika (zeleno) i plemstva

(narancasto).

Analizom povezanosti izmedu najmanjeg broja jedinki i drustvenog statusa nalazista
utvrdena je statisticki znakovita razlika izmedu nalazista redovnika i plemstva (tablica 49).
Sagledavaju¢i razlike za istrazeni arheozooloSki pokazatelj na razini pojedinacnih parova
nalazi$ta, utvrdeno je da su sve one statistiCke znakovite, izuzev u slu¢aju nalazista SOK, kod
kojega su razlike bile neznakovite (P > 0,05) u odnosu na tri nalazista redovnika (BSM, RUD,
STR).
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Tablica 49. Povezanost drustvenog statusa nalaziSta i udjela najmanjeg broja jedinki u

ukupnom uzorku. MNI — najmanji broj jedinki, nneia. — ukupan broj neidentificiranih uzoraka

Skupina Nneid. MNI e P-vrijednost

lokaliteti redovnika 3165 215

lokaliteti plemstva 13757 440 80,98 <005
BSM 414 43

BAR 4222 147 39,97 <0,05

KRC 2311 49 65,17 <0,05

MIL 2669 102 30,00 <0,05

PGV 4311 123 55,63 <0,05

SOK 244 19 1,01 > 0,05
RUD 2012 126

BAR 4222 147 22,84 <0,05

KRC 2311 49 43,71 <0,05

MIL 2669 102 13,34 < 0,05

PGV 4311 123 38,50 < 0,05

SOK 244 19 0,73 > 0,05
STR 739 46

BAR 4222 147 11,49 < 0,05

KRC 2311 49 28,79 <0,05

MIL 2669 102 7,28 < 0,05

PGV 4311 123 20,27 < 0,05

SOK 244 19 0,63 > 0,05

5.10.3. Povezanost drustvenog statusa nalazista i ukupnog broja identificiranih uzoraka

goveda, svinja i malih prezivaca

Na svim su nalazistima redovniitva (BSM, RUD i STR) i plemstva (BAR, KRC, MIL,
PGV, SOK) identificirani ostaci goveda, svinja i malih prezivaca (slika 54). Goveda su bila
najbrojnija na lokalitetima BSM (42,82 %) i STR (35,36 %) iz skupine redovnistva, a iz
skupine plemstva na nalazistima MIL (38,93 %) i PGV (35,96 %). Goveda je bilo najmanje na
nalazi§tima RUD (redovnici) i KRC (plemstvo). U skupini redovni§tva mali su prezivaéi bili
najbrojniji na nalazistu BSM (40,80 %), a u skupini plemstva na nalazistu SOK (45,65 %).

Nalaziste BSM, iz skupine redovnistva, istaknulo se s najmanjim brojem uzoraka svinja (14,37
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%), a iz skupine plemstva to je bio SOK 17,39 %. Na svim je drugim nalazi$tima udio ukupnog

broja identificiranih uzoraka svinja bio sli¢an (slika 54).

100,00%
90,00% 14,37%
s0.00% 17,39%
34,63%
70,00% 39,00%
43,70% 39,89%
40,80%
60,00% 43,32%
o
w
= 50,00%
X 45,65%
- 11,85%
40,00% 32,27% 11,14%
2,71%
30.00% 27,07%
42,82%
20,00% : A 0
35,36% 32,22% 35,96%
0 25,35% 25.00%
10,00% 17.87%
0,00%
BSM RUD STR BAR KRC MIL PGV SOK
REDOVNICI PLEMSTVO

Govedo © Mali preziva¢i ' Svinja

Slika 54. Udio ukupnog broja identificiranih uzoraka goveda (zeleno), malih prezivaca (narancasto) i

svinja (plavo) na lokalitetima redovnika i plemstva.

Analizom povezanosti ukupnog broja identificiranih uzoraka goveda, malih prezivaca
I svinja s obzirom na drustveni status utvrdena je statisticki znakovita razlika izmedu lokaliteta
redovnika i plemstva. Rezultati hi-kvadratnog testa za svaku vrstu pojedinac¢no prikazani su u
tablicama 50, 51 i 52.

Utvrdeno je da je na lokalitetima redovnistva BSM i STR bilo znakovito vise uzoraka
goveda u odnosu na lokalitet KRC (plemstvo). Suprotno tome, na lokalitetu RUD bilo je
znakovito manje uzoraka goveda u odnosu na sve lokalitete plemstva, izuzev SOK-a, gdje je
udio goveda bio priblizno sli¢an udjelu goveda na lokalitetu RUD (slika 54, tablica 50). Na

lokalitetima BSM i RUD bilo je znatno viSe identificiranih kostiju malih prezivac¢a u odnosu
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na lokalitete MIL i PGV. Suprotno tome, na lokalitetu RUD pronadeno je manje identificiranih
kostiju malih preZivaéa u odnosu na lokalitete KRC i SOK. Lokalitet STR istaknuo se s
najmanjim broje identificiranih uzoraka malih prezivaca (tablica 51). Lokalitet BSM iz skupine
redovnika istaknuo se znakovito manjih brojem uzoraka svinja u odnosu na sve lokalitete
plemstva, izuzev lokaliteta SOK (tablica 52). Suprotno tome, na lokalitetu RUD (redovnici)

identificirano je znakovito viSe uzoraka svinja u odnosu na sve lokalitete plemstva.

Tablica 50. Povezanost druStvenog statusa nalaziSta i udjela goveda u ukupnom uzorku
identificiranih kostiju. NISPv — ukupan broj identificiranih uzoraka svih vrsta izuzev goveda,

NISPgovedo — Ukupan broj identificiranih uzoraka goveda.

Skupina NISPy NISPgovedo e P-vrijednost

lokaliteti redovnika 1706 589

lokaliteti plemstva 4292 2230 20,70 <005
BSM 262 149

BAR 1376 654 2,52 > 0,05

KRC 539 183 15,04 <0,05

MIL 974 621 0,99 > 0,05

PGV 1334 749 0,01 > 0,05

SOK 69 23 4,23 <0,05
RUD 1062 231

BAR 1376 654 83,26 <0,05

KRC 539 183 15,88 <0,05

MIL 974 621 152,41 <0,05

PGV 1334 749 126,76 <0,05

SOK 69 23 2,92 > 0,05
STR 382 209

BAR 1376 654 2,05 > 0,05

KRC 539 183 15,57 <0,05

MIL 974 621 2,33 > 0,05

PGV 1334 749 0,07 > 0,05

SOK 69 23 3,81 > 0,05
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Tablica 51. Povezanost druStvenog statusa nalazista i udjela malih preziva¢a u ukupnom uzorku

identificiranih kostiju. NISPv — ukupan broj identificiranih uzoraka svih vrsta izuzev malih

prezivaca, NISPmp — ukupan broj identificiranih uzoraka malih prezivaca.

Skupina NISPy NISPmp e P-vrijednost

lokaliteti redovnika 1787 508

lokaliteti plemstva 5239 1283 0.3 <005
BSM 269 142

BAR 1443 587 5,18 <0,05

KRC 489 233 0,61 > 0,05

MIL 1406 189 122,22 <0,05

PGV 1851 232 147,60 <0,05

SOK 50 42 3,99 > 0,05
RUD 943 350

BAR 1443 587 1,33 > 0,05

KRC 489 233 6,10 < 0,05

MIL 1406 189 108,96 <0,05

PGV 1851 232 141,92 <0,05

SOK 50 42 14,62 <0,05
STR 575 16

BAR 1443 587 177,51 <0,05

KRC 489 233 184,83 <0,05

MIL 1406 189 42,41 <0,05

PGV 1851 232 38,89 <0,05

SOK 50 42 188,93 <0,05
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Tablica 52. Povezanost drustvenog statusa nalaziSta i udjela svinja u ukupnom uzorku
identificiranih kostiju. NISPv — ukupan broj identificiranih uzoraka svih vrsta izuzev svinja,

NISPsvinja — ukupan broj identificiranih uzoraka svinja.

Skupina NISPy NISPgyinja ' P-vrijednost

lokaliteti redovnika 1424 871

lokaliteti plemstva 4300 2222 .24 <005
BSM 361 50

BAR 1527 503 31,03 <0,05

KRC 472 250 67,87 <0,05

MIL 973 622 105,61 <0,05

PGV 1525 831 86,09 <0,05

SOK 76 16 1,80 > 0,05
RUD 728 565

BAR 1527 503 129,62 <0,05

KRC 472 250 15,83 <0,05

MIL 973 622 6,52 <0,05

PGV 1525 831 25,09 <0,05

SOK 76 16 24,41 < 0,05
STR 335 256

BAR 1527 503 76,46 <0,05

KRC 472 250 10,36 <0,05

MIL 973 622 3,35 > 0,05

PGV 1525 831 13,13 <0,05

SOK 76 16 22,33 <0,05

5.10.4. Usporedba dobi goveda, koza, ovaca i svinja prema druStvenom statusu

Na nalazistima redovnika identificiran je veci broj uzoraka koji je pripadao juvenilnim
I juvenilnim —subadultnim jedinkama goveda, dok je na nalazistima plemstva identificiran veci
broj uzoraka koji je pripadao subadultnim — adultnim jedinkama. Broj uzoraka jedinki goveda

koji je pripadao subadultnim i adultnim jedinkama bio je priblizno jednak (slika 55).
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Nalazista

plemstva 7,01% 8,36% 53,79% 30,16%
0,67%
NalaziSta
redovnika 20,25% 16,46% 34,49% 27,85%
0,95%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%  100,00%

Juv. Juv.-subad. Subad. Subad.-ad. Ad.

Slika 55. Udio dobnih skupina goveda na nalaziStima redovnika i plemstva. Juv. — juvenilne
jedinke, juv.-subad. — juvenilne — subadultne jedinke, subad. — subadultne jedinke, subad.-ad.

— subadultne — adultne jedinke, ad. — adultne jedinke.

Na nalazistima redovnika identificirano je znakovito vise uzoraka juvenilnih jedinki
koza i ovaca u odnosu na nalazista plemstva (slike 56 i 57). Na nalazistima redovnika nije
identificiran ni jedan uzorak koze koji je pripadao juvenilnim-subadultnim jedinkama, dok su
isti uzorci ovaca u obje skupine nalazista bili gotovo podjednaki. Udio subadultnih,
subadultnih-adultnih i adultnih jedinki koza bio je veéi na nalazistima plemstva (Slika 56).
Uzoraka subadultnih jedinki ovaca bilo je znakovito vise na nalazistima redovnika, dok je udio

subadultnih-adultnih i adultnih jedinki ovaca bio veéi na nalazistima plemstva (Slika 57).

Nalazi$ta plemstva 14,50% 3,82% 42,75% 35,88%

3,05%

Nalazi$ta redovnika 48,00% 24,00% 26,00%

2,00%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Juv.  Juv.-subad. Subad. Subad.-ad. = Ad.

Slika 56. Udio dobnih skupina koza na lokalitetima redovnika i plemstva. Juv. — juvenilne
jedinke, juv.-subad. — juvenilne — subadultne jedinke, subad. — subadultne jedinke, subad.-ad.

— subadultne — adultne jedinke, ad. — adultne jedinke.
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NalaziSta plemstva 15,65% 4,96% 43,89% 32,82%
2,67%

Nalazista redovnika 36,25% 5,00% 13,75% 26,25% 18,75%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Juv. Juv.-subad. Subad. Subad.-ad. Ad.

Slika 57. Udio dobnih skupina ovaca na lokalitetima redovnika i plemstva. Juv. — juvenilne
jedinke, juv.-subad. — juvenilne — subadultne jedinke, subad. — subadultne jedinke, subad.-ad.

— subadultne — adultne jedinke, ad. — adultne jedinke.

Na lokalitetima redovnika i plemstva gotovo su sve dobne skupine svinja bile
podjednako zastupljene (slika 58). Izuzetak je bio nesto veéi broj juvenilnih — subadultnih

uzoraka te manji broj subadultnih jedinki na lokalitetima plemstva u odnosu na lokalitete

redovnika.
NalaziSta plemstva 25,47% 28,66% 4,18% 27,96% 15,12%
Nalazista redovnika 28,78% 21,96% 10,98% 28,49% 9,79%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Juv.  Juv.-subad. Subad. Subad.-ad. = Ad.

Slika 58. Udio dobnih skupina svinja na lokalitetima redovnika i plemstva. Juv. — juvenilne
jedinke, juv.-subad. — juvenilne — subadultne jedinke, subad. — subadultne jedinke, subad.-ad.

— subadultne — adultne jedinke, ad. — adultne jedinke.

5.10.5. Povezanost drustvenog statusa nalaziSta i spola u svinja

Usporedbom broja muzjaka i zenki izmedu lokaliteta redovnika i plemstva nije
utvrdena statisticki znakovita razlika u njihovu broju, kao sto je prikazano u tablici 53. Na svim
lokalitetima redovnika prevladavali su muzjaci, a Zenke su bile zastupljene u manjem postotku
(slika 69).
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Tablica 53. Povezanost druStvenog statusa nalazista i muzjaka (a), odnosno Zenki (b)

svinja u ukupnom uzorku identificiranih kostiju svinja.

Skupina n Nmuzjaci e P-vrijednost
a) nalaziSta redovnika 26 20
0,01 > 0,05
nalazista plemstva 60 48
b) Skupina n Nenke 2 P-vrijednost
nalazista redovnika 26 6
0,07 > 0,05
nalaziSta plemstva 60 12

Nalazi$ta plemstva

NalaziSta redovnika

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

w Zenke ™ Muzjaci

Slika 59. Udio muzjaka i zenki svinja na lokalitetima plemstva i redovnika.
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5.11. Rezultati analize povezanosti geografskog poloZaja istrazenih nalaziSta i

arheozooloskih pokazatelja

5.11.1. Povezanost geografskog polozaja nalazista i ukupnog broja identificiranih
uzoraka

NalaziSta isto¢ne Hrvatske (BSM, RUD, STR) imala su ve¢i udio kosturno i vrsno
identificiranih ostataka u odnosu na nalazista sjeverne (MIL i PGV) i jugozapadne Hrvatske
(BAR, KRC i SOK) (Slika 60), pri ¢emu je % NISP bio najveéi za BSM. Na MIL (sjeverna
Hrvatska), % NISP bio je ve¢i od nalazista PGV iz iste skupine te svih triju nalazista iz skupine
jugozapadne Hrvatske. Skupina nalazista jugozapadne Hrvatske imala je najnizi udio kosturno
i vrsno identificiranih Zivotinjskih ostataka.
50,009 — N=411

n=591
45,00%

n = 1293
40,00% n = 1595

35,00% n=2083 n=2030

30,00% n=292

25,00% n=722

%NISP

20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%
BSM RUD STR MIL PGV BAR KRC SOK

isto¢na Hrvatska sjeverna Hrvatska jugozapadna Hrvatska

Slika 60. Udio ukupnog broja identificiranih uzoraka na nalaziStima isto¢ne (plavo), sjeverne

(narancasto) 1 jugozapadne (zeleno) Hrvatske.

Analizom povezanosti ukupnog broja identificiranih uzoraka s obzirom na geografski

poloZzaj utvrdena je statisticki znakovita razlika izmedu sve triju skupina nalazista (tablica 54).
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Istrazujuéi razlike za navedeni arheozooloSki pokazatelj na razini pojedina¢nih skupina

nalazi$ta, utvrdeno je da su sve one bile statisticke znakovite (P < 0,05) (tablica 55). Isto vrijedi

i za skupine parova nalazista, izuzev nalaziSta PGV (sjeverna Hrv.) kod kojega su razlike bile

neznakovite (P > 0,05) u odnosu na BAR i SOK (jugozapadna Hrv.).

Tablica 54. Povezanost geografskog polozaja nalazista i ukupnog broja identificiranih

zivotinjskih ostataka u ukupnom uzorku.

Skupina Nreid. NISP e P-vrijednost
isto¢na Hrv. 3165 2295

sjeverna Hrv. 6980 3678 241,13 < 0,05
jugozapadna Hrv. 6777 2844

Tablica 55. Povezanost geografskog polozaja nalaziSta i

zivotinjskih ostataka za pojedinacne parove nalazista.

ukupnog broja identificiranih

Skupina Nreid. NISP N P-vrijednost
istocna Hrv. 3165 2295 8762 <005
sjeverna Hrv. 6980 3678
BSM 414 411
MIL 2669 1595 44,59 < 0,05
PGV 4311 2083 96,05 <0,05
RUD 2012 1293
MIL 2669 1595 2,32 > 0,05
PGV 4311 2083 41,13 < 0,05
STR 739 591
MIL 2669 1595 21,04 < 0,05
PGV 4311 2083 68,40 < 0,05
Skupina Nneid. NISP v P-vrijednost
lokaliteti isto¢ne Hrv. 3165 2295
lokaliteti jugozap. Hrv. 6777 2844 241,22 <005
BSM 414 411
BAR 4222 2030 97,08 <0,05
KRC 2311 722 211,59 <0,05
SOK 244 92 48,95 <0,05
RUD 2012 1293
BAR 4222 2030 42,19 < 0,05
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nastavak tablice 55

KRC 2311 722 171,13 <0,05

SOK 244 92 17,84 <0,05
STR 739 591

BAR 4222 2030 69,43 < 0,05

KRC 2311 722 187,07 <0,05

SOK 244 92 32,26 <0,05

Skupina Nneid. NISP e P-vrijednost

lokaliteti sjeverne Hrv. 6980 3678

lokaliteti jugozapadne Hrv. 6777 2844 20,76 <005
MIL 2669 1595

BAR 4222 2030 27,35 < 0,05

KRC 2311 722 151,30 <0,05

SOK 244 92 13,48 < 0,05
PGV 4311 2083

BAR 4222 2030 0,02 > 0,05

KRC 2311 722 75,74 <0,05

SOK 244 92 3,94 > 0,05
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5.11.2. Povezanost geografskog polozaja nalazista i najmanjeg broja jedinki

Udio najmanjeg broja jedinki na nalazistima isto¢ne Hrvatske bio je ve¢i nego na

nalaziStima sjeverne i jugozapadne Hrvatske, uz izuzetak SOK-a koji se istaknuo najve¢im

vrijednostima % MNI (slika 61). Na nalazistu KRC izratunata je najniza vrijednost % MNI

medu svim istrazenim nalaziStima.

6,00%

n=43

5,00%

4,00% n=126
n=46

3,00%

%MNI

n=102

2.00% n=123

1,00%

0,00%
BSM RUD STR MIL PGV

isto¢na Hrvatska sjeverna Hrvatska

n=19

n =147

n=49

BAR KRC SOK
jugozapadna Hrvatska

Slika 61. Udio najmanjeg broja jedinki na nalazistima istocne (plavo), sjeverne (narancasto) i

jugozapadne (zeleno) Hrvatske.

Analizom povezanosti najmanjeg broja jedinki s obzirom na geografski polozaj

utvrdena je statisticki znakovita razlika izmedu svih triju skupina nalazista (tablica 56.).

Istrazujuéi razlike za navedeni arheozooloski pokazatelj na razini pojedinacnih skupina

nalazista, utvrdeno je da su sve one bile statisticke znakovite (P < 0,05) izmedu skupina isto¢ne

sa sjevernom i jugozapadnom Hrvatskom (tablica 57). U slucaju skupina sjeverne i

jugozapadne Hrv. razlike su bile statisti¢ki neznakovite (P > 0,05).
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Tablica 56. Povezanost geografskog polozaja nalaziSta i najmanjeg broja jedinki u ukupnom

uzorku.
Skupina Nneid. MNI 1 P-vrijednost
isto¢na Hrv. 3165 215
sjeverna Hrv. 6980 225 80,98 <0,05
jugozapadna Hrv. 6777 215

Tablica 57. Povezanost geografskog polozaja nalazista i najmanjeg broja jedinki (MNI) u

ukupnom uzorku za pojedinaéne parove nalazista.

Skupina Nreid. MNI N P-vrijednost

lokaliteti isto¢ne Hrv. 3165 215

lokaliteti sjeverne Hrv. 6980 225 0.0t <005
BSM 414 43

MIL 2669 102 30,00 < 0,05

PGV 4311 123 55,63 < 0,05
RUD 2012 126

MIL 2669 102 13,34 <0,05

PGV 4311 123 38,50 <0,05
STR 739 46

MIL 2669 102 7,28 <0,05

PGV 4311 123 20,27 <0,05

Skupina Nneid. MNI © P-vrijednost

lokaliteti isto¢ne Hrv. 3165 215

lokaliteti jugozap. Hrv. 6777 215 oLt <005
BSM 414 43

BAR 4222 147 39,97 <0,05

KRC 2311 49 65,17 <0,05

SOK 244 19 1,01 > 0,05
RUD 2012 126

BAR 4222 147 22,84 <0,05

KRC 2311 49 43,71 < 0,05

SOK 244 19 0,73 > 0,05
STR 739 46

BAR 4222 147 11,49 < 0,05

KRC 2311 49 28,79 < 0,05

SOK 244 19 0,63 > 0,05
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nastavak tablice 57

Skupina Nneid. MNI 1 P-vrijednost
lokaliteti sjeverne Hrv. 6980 225
0,03 > 0,05
lokaliteti jugozapadne Hrv. 6777 215

5.11.3. Povezanost geografskog polozaja nalazista 1 ukupnog broja identificiranih

uzoraka goveda, svinja i malih prezivaca

Na svim su nalazistima istocne (BSM, RUD i STR), sjeverne (MIL i PGV) i

jugozapadne (BAR, KRC, SOK) Hrvatske identificirani ostaci goveda, svinja i malih

prezivaca. NajviSe je ostataka goveda i svinja identificirano na nalaziStima sjeverne Hrvatske

te nalaziStu BSM (istocna Hrvatska). Dva su se nalaziSta isto¢ne Hrvatske, RUD i1 STR,

istaknula visokim udjelom ostataka svinja. Na nalazistima SOK (jugozapadna Hrv.) i BSM

(isto¢na Hrv.) bilo je identificirano najviSe ostataka malih preZivaca, tj. ovaca i koza (slika 62).

100,00%

90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

%NISP

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

14,37%
43,70%
40,80%
43,32%
2,71%
27,07%
42,82%
35,36%
17,87%
BSM RUD STR
isto¢na Hrv.
Govedo

39,00%
39,89%

11,85%
11,14%

3893%  3506%

MIL PGV

sjeverna Hrv.

Mali prezivaci

24,78%

28,92%

32,22%

BAR

34,63%

32,27%

25,35%

KRC

17,39%

45,65%

25,00%

SOK

jugozapadna Hrv.

Svinja

Slika 62. Udio ukupnog broja identificiranih uzoraka goveda (zeleno), malih prezivaca

(narancasto) 1 svinja (plavo) na nalaziStima istoCne, sjeverne 1 jugozapadne Hrvatske.
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Analizom povezanosti broja identificiranih uzoraka goveda, svinja i malih prezivaca s
obzirom na geografski polozaj utvrdena je statisticki znakovita razlika izmedu svih triju

skupina nalaziSta za sve vrste (tablica 58).

Tablica 58. Povezanost geografskog polozaja nalazista i ukupnog broja identificiranih uzoraka

goveda, svinja i malih prezivaca u ukupnom NISP-u.

Vrsta Skupina NISPy NISP 1 P-vrijednost
isto¢na Hrv. 1706 589
GOVEDO sjeverna Hrv. 2308 1370 92,99 <0,05
jugozapadna Hrv. 1984 1984
isto¢na Hrv. 1424 871
SVINJE sjeverna Hrv. 2225 1453 120,67 <0,05
jugozapadna Hrv. 2075 769
isto¢na Hrv. 1787 508
MALI .
. . sjeverna Hrv. 3257 421 358,91 < 0,05
PREZIVACI
jugozapadna Hrv. 1982 862

Istrazujuéi razlike za navedeni arheozooloski pokazatelj izmedu svih triju skupina
nalazi$ta za goveda 1 male prezivace utvrdeno je da su sve one bile statisticki znakovite (P <
0,05) (tablice 59 i 60). Razlike istrazivanog arheozooloskog pokazatelja u svinja bile su
statisticki znakovite izmedu jugozapadne skupine sa sjevernom i isto¢nom, dok je razlika
izmedu sjeverne i istoéne skupine bila statisticki neznakovita (P > 0,05) (tablica 61).

Usporedujuci parove nalazista izmedu triju skupina za goveda, utvrdeno je da je razlika
u broju identificiranih uzoraka bila statisticki znakovita (P < 0,05) izuzev u slu¢aju nalazista
BSM i STR (istocna Hrv.) u odnosu na MIL i PGV (sjeverna Hrv.). Zatim, razlika u
istrazivanom arheozooloskom pokazatelju nije bila statisti¢ki znakovita niti izmedu odredenih
nalazi$ta izmedu skupina isto¢ne i jugozapadne Hrvatske (tablica 59).

U slucaju malih prezivaca utvrdena je statisticki znakovita razlika u istrazivanom
arheozooloskom pokazatelju izmedu parova nalaziSta za skupine istocna i sjeverna Hrv. te
sjeverna i jugozapadna Hrv. (P < 0,05). No u slu¢aju nalazista BSM (isto¢na Hrv.) u odnosu
na KRC i SOK (jugozapadna Hrv.) razlika je bila statisti¢ki neznakovita (P > 0,05) (tablica

60). Isto vrijedi i u slu¢aju nalazista RUD (isto¢na Hrv.) u odnosu na BAR (jugozapadna Hrv.).
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StatistiCki znakovita razlika izmedu parova nalazista u svinja utvrdena je za skupine

isto¢na 1 jugozapadna te sjeverna i jugozapadna Hrv. No u slucaju nalazista BSM (isto¢na Hrv.)

utvrdeno je da je razlika bila statisticki neznakovita (P > 0,05) u odnosu na nalaziste SOK

(Jugozapadna Hrv.) (tablica 61).

Tablica 59. Povezanost geografskog polozaja nalazista i ukupnog broja identificiranih uzoraka

goveda. NISPv — ukupan broj identificiranih uzoraka svih vrsta izuzev goveda, NISPgovedo —

ukupan broj identificiranih uzoraka goveda

Skupina NISPv NISPgovedo N P-vrijednost

lokaliteti isto¢ne Hrv. 1706 589

lokaliteti sjeverne Hrv. 2308 1370 50,04 <0.05
BSM 262 149

MIL 974 621 0,99 > 0,05

PGV 1334 749 0,01 > 0,05
RUD 1062 231

MIL 974 621 152,41 <0,05

PGV 1334 749 126,76 <0,05
STR 382 209

MIL 974 621 2,33 > 0,05

PGV 1334 749 0,07 > 0,05

Skupina NISPv NISPgovedo ya P-vrijednost

lokaliteti isto¢ne Hrv. 1706 589

lokaliteti jugozap. Hrv. 1984 860 1313 <005
BSM 262 149

BAR 1376 654 2,52 > 0,05

KRC 539 183 15,04 <0,05

SOK 69 23 4,23 < 0,05
RUD 1062 231

BAR 1376 654 83,26 < 0,05

KRC 539 183 15,88 < 0,05

SOK 69 23 2,92 > 0,05
STR 382 209

BAR 1376 654 2,05 > 0,05

KRC 539 183 15,57 < 0,05

SOK 69 23 3,81 > 0,05
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nastavak Tablice 59

Skupina NISPv NISPgovedo » P-vrijednost

lokaliteti sjeverne Hrv. 2308 1370

lokaliteti jugozapadne Hrv. 1984 860 302 <005
MIL 974 621

BAR 1376 654 17,68 <0,05

KRC 539 183 40,50 <0,05

SOK 69 23 7,16 <0,05
PGV 1334 749

BAR 1376 654 6,40 < 0,05

KRC 539 183 27,21 <0,05

SOK 69 23 4,62 < 0,05

Tablica 60. Povezanost geografskog polozaja nalazista i ukupnog broja identificiranih uzoraka

malih prezivata. NISPy — ukupan broj identificiranih uzoraka svih vrsta izuzev malih

prezivaca, NISPmp — ukupan broj identificiranih uzoraka malih prezivaca.

Skupina NISPv NISPmp e P-vrijednost

lokaliteti isto¢ne Hrv. 1787 508

lokaliteti sjeverne Hrv. 3257 421 122,93 <005
BSM 269 142

MIL 1406 189 122,22 < 0,05

PGV 1851 232 147,60 <0,05
RUD 943 350

MIL 1406 189 108,96 < 0,05

PGV 1851 232 141,92 <0,05
STR 575 16

MIL 1406 189 42,41 < 0,05

PGV 1851 232 38,89 < 0,05

Skupina NISPv NISPmp e P-vrijednost

lokaliteti isto¢ne Hrv. 1787 508

lokaliteti jugozap. Hrv. 1982 862 34l <0.05
BSM 269 142

BAR 1443 587 5,18 <0,05

KRC 489 233 0,61 > 0,05

SOK 50 42 3,99 > 0,05
RUD 943 350

BAR 1443 587 1,33 > 0,05

KRC 489 233 6,10 <0,05
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nastavak Tablice 60

SOK 50 42 14,62 <0,05
STR 575 16

BAR 1443 587 177,51 <0,05

KRC 489 233 184,83 <0,05

SOK 50 42 188,93 <0,05

Skupina NISPv NISPmp e P-vrijednost

lokaliteti sjeverne Hrv. 3257 421

lokaliteti jugozapadne Hrv. 1982 862 SoL13 <005
MIL 1406 189

BAR 1443 587 154,64 <0,05

KRC 489 233 139,15 <0,05

SOK 50 42 84,10 <0,05
PGV 1851 232

BAR 1443 587 203,76 <0,05

KRC 489 233 173,16 <0,05

SOK 50 42 95,32 <0,05

Tablica 61. Povezanost geografskog polozaja nalazista i ukupnog broja identificiranih uzoraka
svinja. NISPv — ukupan broj identificiranih uzoraka svih vrsta izuzev svinja, NISPsyinja —

ukupan broj identificiranih uzoraka svinja.

Skupina NISPv NISPsvinja » P-vrijednost

lokaliteti isto¢ne Hrv. 1424 871

lokaliteti sjeverne Hrv. 2225 1453 143 > 0,05
lokaliteti isto¢ne Hrv. 1424 871

lokaliteti jugozap. Hrv. 2075 769 09,61 <005
BSM 361 50

BAR 1527 503 31,03 < 0,05

KRC 472 250 67,87 < 0,05

SOK 76 16 1,80 > 0,05
RUD 728 565

BAR 1527 503 129,62 <0,05

KRC 472 250 15,83 <0,05

SOK 76 16 24,41 <0,05
STR 335 256

BAR 1527 503 76,46 <0,05

KRC 472 250 10,36 <0,05

SOK 76 16 22,33 <0,05
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nastavak Tablice 61

Skupina NISPv NISPsvinja » P-vrijednost

lokaliteti sjeverne Hrv. 2225 1453

lokaliteti jugozapadne Hrv. 2075 769 10,96 <005
MIL 973 622

BAR 1527 503 84,37 <0,05

KRC 472 250 4,05 <0,05

SOK 76 16 17,27 <0,05
PGV 1252 831

BAR 1527 503 107,20 < 0,05

KRC 472 250 6,28 <0,05

SOK 76 16 18,76 < 0,05

5.11.4. Usporedba dobi goveda, koza, ovaca i svinja prema geografskom polozaju

Na lokalitetima isto¢ne Hrvatske identificirano je vise uzoraka goveda koji su pripadali
juvenilnim i juvenilnim — subadultnim jedinkama u odnosu na lokalitete sjeverne i jugozapadne
Hrvatske (slika 63). Udio uzoraka koji su pripadali subadultnim — adultnim jedinkama bio je
veci na lokalitetima sjeverne 1 jugozapadne Hrvatske u odnosu na lokalitete isto¢ne Hrvatske.

Broj uzoraka subadultnih i adultnih Zivotinja bio je slian na sve tri skupine lokaliteta.

Jugozapadna 7,24% 11,98% 49,58% 30,64%
0,56%
Sjeverna  6,89% 6,45% 56,01% 29,91%
0,73%
Isto¢na 20,25% 16,46% 0,95% 34,49% 27,85%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Juv. Juv.-subad. Subad. Subad.-ad. Ad.

Slika 63. Udio dobnih skupina goveda na lokalitetima isto¢ne, sjeverne i jugozapadne

Hrvatske.

Udio uzoraka koji je pripadao juvenilnim jedinkama koza bio je veci na lokalitetima
isto¢ne Hrvatske u usporedbi s drugim dvjema skupinama lokaliteta (slika 64). Lokaliteti
jugozapadne Hrvatske bili su jedini s uzorcima juvenilnih — subadultnih koza. Zatim, broj
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uzoraka subadultnih — adultnih i adultnih koza bio je manji na lokalitetima isto¢ne Hrvatske u

odnosu na druge dvije skupine lokaliteta.

Jugozapadna 13,68% 5,26% 42,11% _
3,16%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Juv. Juv.-subad. Subad. Subad.-ad. = Ad.

Slika 64. Udio dobnih skupina koza na lokalitetima isto¢ne, sjeverne i jugozapadne Hrvatske.

Ukupan broj uzoraka koji su pripadali juvenilnim ovcama bio je vec¢i na lokalitetima
istoéne Hrvatske, a suprotno je vrijedilo za uzorke subadultnih —adultnih i adultnih ovaca (slika
65). Na lokalitetima isto¢ne Hrvatske bilo je vise uzoraka podrijetlom od subadultnih ovaca,

dok je broj uzoraka juvenilnih — subadultnih jedinki bio slican na svim lokalitetima.

1,63%
5,13%
Isto¢na 36,25% 5,00% 13,75% 26,25% -

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Juv.  Juv.-subad. = Subad. © Subad.-ad. =Ad.
Slika 65. Udio dobnih skupina ovaca na lokalitetima isto¢ne, sjeverne i jugozapadne Hrvatske.
Broj uzoraka juvenilnih svinja bio je najveci na lokalitetima isto¢ne i sjeverne Hrvatske,
dok je broj uzoraka juvenilnih — subadultnih svinja bio najve¢i na lokalitetima jugozapadne

Hrvatske. Zatim, na lokalitetima jugozapadne Hrvatske identificirano je najmanje uzoraka koji
su pripadali subadultnim jedinkama u odnosu na druge dvije skupine lokaliteta, dok je suprotno
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vrijedilo za uzorke adultnih svinja. Broj uzoraka subadultnih — adultnih svinja bio je podjednak

u svim skupinama lokaliteta.

Jugozapadna 18,16% 37,22% 2,I% 28,48%

Sjeverna 31,31% 21,82% . 27,55%
Isto¢na 28,78% 21,96% - 28,49%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

Juv. Juv.-subad. = Subad. Subad.-ad. = Ad.

Slika 66. Udio dobnih skupina svinja na lokalitetima isto¢ne, sjeverne i jugozapadne Hrvatske.
5.11.5. Povezanost geografskog polozaja nalazista i spola u svinja
Hi-kvadratni test u¢injen je za usporedbu broja muzjaka i Zenki izmedu lokaliteta
isto¢ne i sjeverne Hrvatske (tablica 62), pri ¢emu nije utvrdena statisti¢ki znakovita razliku u
broju muzjaka i broju zenki. Usporedba s lokalitetima jugozapadne Hrvatske nije bila moguca

zbog veoma malog broja uzoraka (n = 4). MuZjaci su prevladavali na lokalitetima sjeverne i

istoéne Hrvatske (slika 67).

Jugozapadna

Sjeverna

IstoCna

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00% 100,00%

= Zenke ™ Muzjaci

Slika 67. Udio muzjaka i Zenki svinja na lokalitetima isto¢ne (BSM, RUD, STR), sjeverne
(MIL, PGV) i jugozapadne (BAR, KRC, SOK) Hrvatske.
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Tablica 62. Povezanost geografskog poloZaja nalaziSta i muzjaka (a), odnosno Zenki (b) svinja

u ukupnom uzorku identificiranih kostiju svinja.

a) Skupina n Nimujaci 2 P-vrijednost
lokaliteti isto¢ne Hrv. 26 20
— 0,06 > 0,05
lokaliteti sjeverne Hrv. 56 47
b) Skupina n Nienke 2 P-vrijednost
lokaliteti istoéne Hrv. 26 6
—— 0,39 > 0,05
lokaliteti sjeverne Hrv. 56 9
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5.12. Rezultati usporedbe osteometrijskih izmjera

5.12.1. Usporedba izmjera goveda i drustvenog statusa odnosno geografskog polozaja

Usporedbom logaritamski transformiranih vrijednosti Sirina istraZivanih kostiju goveda sa
standardnim mjerama goveda, uoceno je da su vrijednosti na svim istrazivanim lokalitetima
bile manje u odnosu na standardne vrijednosti (slika 68). 1zuzetak je lokalitet BAR, na kojemu
je uocena tendencija vrijednosti prema nuli, tj. vrijednosti $irina kostiju bile su veoma sli¢ne
standardnim vrijednostima. Usporedbom vrijednosti Sirina kostiju goveda izmedu lokaliteta
redovnika i plemstva te lokaliteta s obzirom na geografski polozaj nije utvrdena statisticki

znakovita razlika (P > 0,05).
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Slika 68. Sirine kostiju istrazivanih uzoraka goveda prema logaritamskoj ljestvici. Gornja
vodoravna linija kutijastog dijagrama — prvi kvartil (25 % podataka), srednja vodoravna
linija — drugi kvartil (medijan), donja vodoravna linija kutijastog dijagrama — tre¢i kvartil
(75 % podataka), gornja okomita linija — najmanja vrijednost, donja okomita linije —

najveca vrijednost, tocke — izdvojenice.
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5.12.2. Usporedba izmjera ovaca i drustvenog statusa odnosno geografskog polozaja

Usporedbom logaritamski transformiranih vrijednosti Sirina istrazivanih kostiju ovaca
sa standardnim mjerama ovce, uo¢eno je da su na svim istrazivanim lokalitetima vrijednosti za
ovce bile nesto vece od standardnih vrijednosti (slika 69). Posebno se istice lokalitet PGV, ¢ije
su vrijednosti bile najvece. Izmedu lokaliteta redovnika te lokaliteta s obzirom na geografski
polozaj nije utvrdena statisti¢ki znakovita razlika (P > 0,05), gdje je potrebno je naglasiti da je

uzorak bio veoma malen (n = 42).
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Sirina kosti prema logaritamskoj ljestvici

o 0.000 ISTOCNA HRYV.

JUGOZAPADNA HRV.

Slika 69. Sirine kostiju istrazivanih uzoraka ovaca prema logaritamskoj ljestvici. Gornja
vodoravna linija kutijastog dijagrama — prvi kvartil (25 % podataka), srednja vodoravna
linija — drugi kvartil (medijan), donja vodoravna linija kutijastog dijagrama — tre¢i kvartil
(75 % podataka), gornja okomita linija — najmanja vrijednost, donja okomita linije — najveca

vrijednost, to¢ke — izdvojenice.

145



5.12.3. Usporedba izmjera svinja i drustvenog statusa odnosno geografskog polozaja

Usporedbom vrijednosti istrazivanih uzoraka svinja sa standardnim vrijednostima
danasnjih pasmina ustanovilo se da su svinje u srednjem vijeku bile manjih dimenzija (slika
70). Izmedu lokaliteta redovnika i plemstva te lokaliteta s obzirom na geografski polozaj nije
utvrdena statisticki znakovita razlika u veli¢ini zivotinja (P > 0,05). Na slici 70 vidljivo je
nekoliko izdvojenica za lokalitet BAR, a rije¢ je o uzorcima koji su bili veci i od standardne
mjere 1 od vecine istrazivanih uzoraka. S obzirom na to da su standardne mjere Sirine kostiju

pripadale domacoj svinji, pretpostavka je da izdvojenice oznacavaju jedinkama divlje svinje.
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Slika 70. Sirine kostiju istrazivanih uzoraka svinja prema logaritamskoj ljestvici. Gornja
vodoravna linija kutijastog dijagrama — prvi kvartil (25 % podataka), srednja vodoravna
linija — drugi kvartil (medijan), donja vodoravna linija kutijastog dijagrama — treci kvartil
(75 % podataka), gornja okomita linija — najmanja vrijednost, donja okomita linije — najveca

vrijednost, tocke — izdvojenice.
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5.13. Patoloske promjene na kostima

U uzorku je pronadeno 26 kostiju koje su odstupale od fizioloskog izgleda, zbog Cega
je postavljena sumnja na patoloske procese. Promijenjene su kosti uo¢ene u uzorcima sa svih
lokaliteta, osim s lokaliteta Stari grad Sokolac i pavlinski samostan Svih Svetih. Patoloske su
promjene najcesce bile zabiljezene na kostima goveda (n = 14), pa svinja (n = 7), a najmanje
na kostima malih prezivaca (n = 5). Od promjena su najbrojnije bile degenerativne promjene
(n = 13), a slijedile su ih promjene uzrokovane traumom (n = 7). Najmanje je bilo promjena
uzrokovanih metabolickim bolestima (n = 3) i onih koje su nastale kao posljedica upale ili

tumora (n = 3).

5.13.1. Patoloske promjene na kostima osovinskog kostura

Na tri lijeve glave donje Celjusti (lat. caput mandibulae) goveda uocen je gubitak
kostane kore, neravnih rubova, s jasno vidljivom spuzvastom koStanom tvari. Navedena lezija
nalazila se, u sva tri uzorka, na medijalnoj polovici glave donje ¢eljusti, duzine 2 — 3 cm te 0,5
— 1 cm $irine. Radioloskom pretragom uoceni su znakovi gubitka kostane kore 1 spuzvaste
kostane tvari. Vrlo je vjerojatno bila rije¢ o metaboli¢koj promjeni, osteoporozi.

Na dvije lijeve 1 jednoj desnoj donjoj ¢eljusti malog prezivaca uoceno je zadebljanje na
tijelu kosti ventralno od pretkutnjaka. Kod jedne donje ¢eljusti zadebljanje kosti protezalo se
do ruba zubnica za pretkutnjake, dok je u druge dvije bilo zapazeno ventralnije. Radioloski je
utvrdena hiperostoza spuzvastog koStanog tkiva, bez promjena na zbitoj kostanoj tvari. Bile su
vidljive i1 dvije periostalne reakcije glatkih rubova. Na temelju makroskopskog 1 radioloskog
nalaza moguce je da se radilo o promjeni nastaloj zbog traume.

Kod jedne lijeve donje Celjusti koze uocen je gubitak spuzvaste koStane tvari s lateralne
strane i rostralno od bradnog otvora (lat. foramena mentale). Radioloska pretraga pokazala je
znakove osteomijelitisa s periostealnom reakcijom na osnovi ¢ega se pretpostavilo da je rije¢
o upali ili tumoroznom bujanju.

Od kraljezaka je na samo jednom slabinskom kraljesku svinje uo¢eno kostano bujanje,
ventralno i kaudalno na tijelu kraljeska. Osim toga je, na kaudalnom okrajku, uoc¢en gubitak
kosStane tvari pri ¢emu je bila vidljiva spuzvasta koStana tvar. Radioloskom je pretragom
utvrdena ankiloza ventralnog dijela tijela 1 proliferacija periosta na popre¢nim izdancima.

Pretpostavilo se da je rije¢ o degenerativnoj promjeni.
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5.13.2. Patoloske promjene na kostima prsnog uda

Promjene kostane makrostrukture uocene su na dvije nadlakti¢ne kosti, pri ¢emu je
jedna pripadala svinji, a druga malom prezivacu. Na nadlakti¢noj kosti svinje uocena je
oteklina, tj. povecanje koli¢ine kostanog tkiva, na lateralnom dijelu zglobne kvrge (lat.
condylus). Promjena je radioloSki opisana kao subhondralna skleroza zbite koStane tvari, a
vjerojatno je posljedica degenerativnih promjena. Nadlakti¢na kost malog prezivaca na
distalnoj metafizi, na kranijalnoj strani, imala je novostvorenu kost, koja je radioloski opisana
kao entezofit, zbog ¢ega se smatra da je posljedica degenerativnih promjena.

Najvise promjena kostiju prsnog uda bilo je zabiljeZeno na metakarpalnim kostima.
Prva metakarpalna kost pripadala je govedu, gdje je na proksimalnom okrajku kosti, s palmarne
strane, 1 cm ventralno od zglobne povrSine uocena oteklina kostanog tkiva. RadioloSkom
pretragom uoceno je linearno povecanje periosta duljine 2,7 cm. Druga metakarpalna takoder
je pripadala govedu, a uo€ena je blaga zavijenost kosti u podrucju dijafize, s gubitkom kostane
makrostrukture na proksimalnoj epifizi. Radioloska je pretraga ukazala na zadebljanje zbite
kostane tvari u podruéju dijafize, uz smanjenu Sirinu medularne Supljine. Pretpostavlja se da
je, uoba slucaja, rije¢ o degenerativnim promjenama. Posljednja je metakarpalna kost pripadala
svinji, a radilo se o Cetvrtoj metakarpalnoj kosti, na kojoj je uo€ena oteklina s palmarne strane.
RadioloSkom su pretragom uoceni nepravilni rubovi zbite koStane tvari, zbog cega se
pretpostavilo da je rijeC o stanju nastalom kao posljedica loma kosti.

Na dvije pal€ane karpalne kosti goveda makroskopski su uocena zadebljanja kostanog
tkiva s palmarne i dorzalne strane. RadioloSkom su pretragom uocene osteoliti¢ne promjene u
kostanom tkivu, uz zrakasta bujanja. Moguce je da je rije¢ o promjenama uzrokovanima

upalnom reakcijom ili tumoroznim bujanjem.

5.13.3. Patoloske promjene na kostima zdjeli¢nog uda

Na cetiri zglobne ¢asice kostiju kukovlja goveda bila je uocena novonastala kost koja
je spojila, u dva uzorka potpuno, a u dva djelomic¢no, veci 1 manji dio polumjesecaste zglobne
povrsine (lat. facies lunata). RadioloSkom su pretragom uoéene promjene unutar i na rubu
zglobne Casice periosta, koje su odgovarale artroticnim promjenama.

Na dvije distalne epifize bedrene kosti svinje uocen je gubitak koStane kore u obliku
nepravilna udubljenja na lateralnoj zglobnoj kvrgi. Radioloski su na svakom uzorku uocena
okrugla manja lucentna podruéja s blagom sklerozom na rubovima, a pretpostavilo se da je

rije¢ o posljedici traume.
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Na jednoj goljeni¢noj kosti svinje pronadena je velika oteklina koStanog tkiva u
distalnom dijelu dijafize. Promijenjena dijafiza bila je tri puta ve¢eg promjera od promjera
nepromijenjene goljeni¢ne kosti. Lisna kost (lat. fibula) cijelom je duzinom bila srasla s
goljeni¢nom kosti. Radioloskom je pretragom uocena novostvorena kost koja je nastala, vrlo
vjerojatno, zbog loma Kkosti.

Na jednoj je metatarzalnoj kosti goveda uocena nejednakost u Sirini dviju povrSina
distalne epifize, pri ¢emu je lateralna zglobna povrSina koja odgovara cetvrtoj metakarpalnoj
kosti $ira od medijalne. Radioloskom pretragom uocena je osteoskleroza lateralne zglobne
povrsine, a smatra se da je rije¢ o degenerativnoj promjeni.

Kod jedne je glezanjske kosti svinje uocen gubitak kosStanog tkiva na dorzalnoj i
plantarnoj povrsini u obliku okruglih do ovalnih udubljenja s glatkim rubovima. Radioloska je
pretraga pokazala znakove osteoporoze i artroze, a vrlo je vjerojatno rije¢ o degenerativnim

promjenama.

5.13.4. Patoloske promjene na kostima autopodija

Na jednoj nesrasloj distalnoj epifizi govedeg metapodija, na lateralnoj zglobnoj
povrSini, uocena je polumjeseCasta udubina. RadioloSkom Su pretragom uocene rane
degenerativne promjene koje odgovaraju osteochondrosis dissecans.

Na jednom je distalnom ¢lanku govedeg prsta uocena mala oteklina zbite koStane tvari
na mjestu spajanja stjencane (lat. facies parietalis) i zglobne povrsine (lat. facies articularis),
lateralno i medijalno od ekstenzornog izdanka (lat. processus extensorius). Radioloskom su
pretragom potvrdena periostalna kostana bujanja i formacija osteofita duljine oko 0,2 — 0,5

mm, koja su ukazala na degenerativne promjene na kosti.
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6. RASPRAVA

6.1. Ocuvanost uzorka

Uzorci s istrazivanih arheoloskih lokaliteta razlikovali su se prema broju zivotinjskih
ostataka koji su bili pogodni za vrsnu i kosturnu identifikaciju. Najve¢i broj uzoraka za koje je
bilo moguce odrediti kosturnu i vrsnu pripadnost pronaden je na lokalitetu Benediktinski
samostan sv. Margarete (49,82 %), a najmanji na lokalitetu Stari grad Krcingrad (21,86 %).
Nadalje, utvrdeno je da je oCuvanost Zivotinjskih ostataka bila znakovito veca na lokalitetima
redovnistva istocne Hrvatske (Benediktinski samostan sv. Margarete — BSM, Benediktinska
opatija sv. Mihovila arkandela, RUD, Pavlinski samostan Svih Svetih — STR) negoli na
lokalitetima plemstva sjeverne (Stari grad Milengrad — MIL, Plemic¢ki grad Vrbovec — PGV) i
jugozapadne Hrvatske (Stari grad Barilovi¢ — BAR, Stari grad Kréingrad — KRC, Stari grad
Sokolac — SOK).

U uzorku fragmenata, tj. onih kostiju koje nije bilo moguée i vrsno i kosturno
identificirati, najbrojniji su bili fragmenti srednje velikih Zivotinja, a najmanje je bilo
fragmenata malih Zivotinja. Jedan je od razloga slabije zastupljenosti fragmenata malih
zivotinja u uzorku nacin iskopavanja, pri ¢emu takve kosti ¢esto budu previdene tijekom
arheoloskih istrazivanja. S druge strane, kosti velikih zivotinja lako su vidljive prilikom
iskopavanja, ali su pak podloznije tafonomskim procesima u odnosu na kosti malih i srednje
velikih Zivotinja, §to bi moglo objasniti manji broj fragmenata velikih Zivotinja u ovom
istrazivanju. Iako zubi zivotinja budu dobro i dugo o¢uvani u tlu, u ovom su istrazivanju
pronadeni u malom broju, $to je vjerojatno posljedica nacina iskopavanja na arheoloskim
nalazi$tima. Isto tako, velik broj pojedinac¢nih zubi u uzorku moze biti pokazatelj velike
oStec¢enosti uzorka (ALBARELLA i DAVIS, 2010.), §to nije bio slu¢aj u ovom istrazivanju.
Razlika u broju kostiju koje su bile pogodne za arheozooloske analize pripisuje se oStecenosti
uzorka, sto je posljedica okolisnih ¢imbenika (kiselost ili luznatost tla, pritisak tla, utjecaj vode
I visokih/niskih temperatura) i/ili djelovanja suvremenog covjeka (LYMAN, 1994,
DIMITRIJEVIC, 2021.).

Na svim istrazivanim lokalitetima, bez obzira na njihov geografski poloZaj ili namjenu,
pronaden je mali udio ostataka malih sisavaca i ptica, a posebice riba, kornjaca i mekusaca.
Slaba zastupljenost ovih vrsta u uzorku vrlo je vjerojatno posljedica nacina iskopavanja na
istrazivanim arheoloskim nalazistima. Iako je prosijavanje zemlje u danasnje vrijeme sve ¢esce
dio metodologije prilikom arheoloskih iskopavanja, na ni jednom od istrazivanih lokaliteta

prosijavanje nije bilo ucinjeno. Bez prosijavanja ostaci spomenutih vrsta, zbog svoje veli¢ine,
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Cesto budu prevideni tijekom istrazivanja. Drugi razlog moze biti i stupanj ocuvanosti Kostiju
malih sisavaca, riba i ptica u zemlji. Njihove su kosti manje gustoce i samim time podloZnije
utjecaju tla, zbog ¢ega mogu biti u potpunosti unisteni. Potrebno je stoga s oprezom tumaciti
zastupljenost peradi i riba u prehrani istrazivanog stanovnistva. Nalazi malog broja kostiju ptica
na lokalitetima u skladu su s drugim istrazivanjima na kojima se nije provodilo prosijavanje,
kao §to su CROFT (2000.), HOLMES (2017.), BRADARA i RADOVIC (2021.), TKALCEC
i TRBOJEVIC VUKICEVIC (2021.). Suprotno tome, u istraivanjima GALIK i KUNST
(2002.) i BEGLANE (2023.) zemlja je prosijavana tijekom arheoloskih istrazivanja te su autori
utvrdili da su ribe i kornjace bile visoko zastupljene vrste u prehrani redovnistva. Uz navedeno,
GALIK i KUNST (2002.) pronasli su i ostatke dabra i malih glodavaca s tragovima mesarenja
te zakljucili da su vjerojatno i oni bili prisutni u prehrani redovnistva.

Upitno je koliko bi se rezultati razlikovali te kakvi bi zakljucci bili da je na svim
lokalitetima, a posebice na lokalitetima redovniStva, provedeno prosijavanje zemlje prilikom
arheoloskih iskopavanja. NO ovim istrazivanjem nismo potvrdili skromni zivot redovnistva te
postivanje pravila sv. Benedikta, o ¢emu govore MILIS (1992.) i ERVYNCK (2004.), s
obzirom na visok udio ostataka domacih zivotinja koji je prisutan na istrazivanim lokalitetima

redovnistva.

6.2. Modifikacije na kostima

Od modifikacija na kostima zabiljezenih u ovom istrazivanju, najéeséi su bili tragovi
mesarenja, slijedili su tragovi zubi Zivotinja, a najmanje je bilo tragova gorenja.

Tragovi mesarenja na kostima bili su naj¢es¢i u uzorku domacéih Zivotinja, $to je u
skladu s ¢injenicom da su goveda, mali prezivaci i svinje najbrojnije identificirane vrste u ovom
istrazivanju. Najcesc¢i tragova mesarenja bili su urezi i prerezi, a veoma su rijetko zabiljezeni i
tragovi probadanja kostiju. Prerezi, primjerice, nastaju uslijed teskih udaraca ili rezova ve¢im
1 oStrim alatom te se obi¢no nalaze na proksimalnim kostima udova ili na epifizama kostiju.
Ovi tragovi mogu upucivati na upotrebu alata poput sjekira i znacajka su primarnog mesarenja,
pri ¢emu se tijelo Zivotinje sjece na vece dijelove. Mogu biti 1 naznaka vadenja koStane srzi.
Urezi se, s druge strane, mogu nalaziti na razli¢itim dijelovima kosti, a upucuju na sekundarno
mesarenje, odnosno komadanje na manje dijelove, prikladnije za termicku obradu i
konzumaciju mesa. Ovi tragovi nastaju upotrebom ostrih alata, poput noZeva ili kamenih
oStrica, s ciljem odvajanje mesa (LYMAN, 1994.).

Tragovi prereza na kraljeScima pronadeni su u velikom broju i uglavhom upuéuju na

primarno mesarenje, koje u ovom slu¢aju podrazumijeva rasijecanje trupova na dvije polovice.
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Razlog velikom broju ureza na ovim kostima jest veoma teSko izglobljavanje susjednih
kraljezaka. Druga skupina s najviSe ureza i prereza bile su kosti prsnih i zdjeli¢nih udova, i to
njihovi proksimalni dijelovi. Na njima su zabiljezeni tragovi i primarnog i sekundarnog
mesarenja, Sto je i razumljivo s obzirom na to da se na tim dijelovima kostura prihvacaju
najvece misi¢ne skupine. Najmanje je bilo tragova uboda, koji su bili veoma rijetki i najcesce
pronadeni na lopaticama, a smatra se da mogu upucivati na upotrebu alata kao $to su kuke za
susenje mesa ili koze (SCHMID, 1972.).

Druga je po ucestalosti modifikacija na kostima koju su €inili tragovi zubi Zivotinja. Ti
su tragovi u ovom istraZivanju bili veéinom od mesojeda, Sto je u skladu s istrazivanjem
RADOVIC (2021.). Na malom su broju kostiju bili uoéeni i tragovi glodavaca. Postoji vazna
razlika izmedu tragova mesarenja i tragova zubi Zzivotinja. Mesarenje se obi¢no odvija
neposredno nakon usmrcivanja zivotinje i prilikom konzumacije hrane. No tragovi zubi
mesozdera i glodavaca mogu nastati 1 kasnije, nakon $to koStani ostaci postanu otpad. Zbog
toga se, na temelju spomenutih modifikacija, moze govoriti o nacinu i mjestu odbacivanja
otpada u srednjovjekovnim druitvima (FERNANDEZ-JALVO i ANDREWS, 2016.).
Primjerice, Zivotinjski ostaci s lokaliteta plemstva (BAR, KRC, MIL i PGV) i lokaliteta
redovnistva (BSM) pronadeni su na mjestima kao Sto su vanjski zid, cisterna ili dvoriSte, a time
su bili dostupni psima, lisicama, mackama i vukovima. To potvrduje Cinjenica da su na
spomenutim lokalitetima tragovi zubi zivotinja bili najbrojniji. Osim $to mogu pojasniti na¢ine
zbrinjavanja otpada, tragovi zubi zivotinja na kostima mogu upucéivati i na prisutnost domacih
i divljih mesojeda na lokalitetu, sto dodatno potvrduje i ¢injenica da su na nalazi$tima BAR,
KRC, MIL i PGV pronadeni ostaci pasa, macaka i lisica. No vrlo je vjerojatno i da je velik dio
odbacenih kostiju mogao biti raznesen u blizu ili dalju okolicu djelovanjem tih istih mesojeda,
glodavaca, pa ¢ak i ptica grabljivica.

Tragovi gorenja na kostima upucuju na procese termicke obrade hrane, kao §to su
pedenje, kuhanje ili dimljenje (FERNANDEZ-JALVO i ANDREWS, 2016.). No mogu biti i
posljedica ritualnih procesa (STREHLAU, 2018.; RAINSFORD i sur., 2021.). lako su tragovi
gorenja rijetki u ovom istrazivanju, istodobno su dodatna potvrda da su se pronadene vrste,

ponajprije domaéih sisavaca i ptica, upotrebljavale u prehrani (MONTON SUBIAS, 2002.).

6.3. Relativna ucestalost vrsta
Na lokalitetima BAR, BSM, KRC i RUD utvrdeni su razli¢iti udjeli goveda, malih
prezivaca i svinja s obzirom na broj identificiranih uzoraka (NISP) i najmanji broj jedinki
(MNI). Primjerice, na lokalitetima BAR i BSM utvrden je najvec¢i NISP u goveda, a manji za
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male prezivace. No kada je izra¢unat MNI, odnosi su bili drugaciji, pri ¢emu je MNI bio najveci
za male prezivace, a manji za goveda. S obzirom na to da su kosti velikih Zivotinja, kao $to je
govedo ili jelen obi¢ni, podloznije oste¢enjima u tlu ili za vrijeme arheoloskih i arheozooloskih
istrazivanja, pretpostavka je da je spomenuta razlika u udjelima zivotinjskih vrsta s obzirom na
NISP i MNI posljedica veéeg ostecenja na kostima goveda. Na lokalitetima KRC i RUD NISP
je bio najvedi u svinja, a manji u malih prezivaca, dok je za MNI vrijedilo obrnuto. Svinjski
kostur broji vise kostiju nego kostur malih prezivaca, pri ¢emu je izraun najmanjeg broja
jedinki ispravio pretjerano uvecan broj NISP-a za svinje. To je moguéi razlog zasto je MNI bio
najve¢i u malih prezivaca, a NISP u svinja. Iz ova dva primjera vidljivo je kako izra¢un
najmanjeg broja jedinki moze ispraviti pogreske u broju identificiranih uzoraka za pojedinu
vrstu (REITZ i WING, 2008.).

Biomasa i masa iskoristivog mesa, kao jedan od pokazatelja relativne ucestalosti vrsta,
mogu u nekim sluajevima ukazati na nepravilnosti dobivene primjenom metoda
kvantifikacije. 1z rezultata za broj identificiranih uzoraka i najmanji broj jedinki na lokalitetu
SOK moglo bi se zakljuciti da su se u prehrani stanovnistva u najveéem udjelu koristili mali
prezivaci. NO vrijednosti biomase i mase iskoristivog mesa bile su najvece u goveda, jer je rije¢
o0 Zivotinji s ve¢om misiénom masom od mase malih prezivaca. Upravo je zbog toga pogresno

interpretirati da se prehrana temeljila iskljucivo na mlijeku i mesu malih preZivaca.

6.4. Prehrana na nalaziStima plemstva te sjeverne i jugozapadne Hrvatske

Na lokalitetima plemstva, koji su ujedno i lokaliteti sjeverne Hrvatske, MIL i PGV, i
jugozapadne, BAR, KRC i SOK, utvrdeno je da su goveda, koze, ovce i svinje najéesce
koriStene vrste u prehrani stanovniStva. Usporedujuc¢i ih s lokalitetima redovniStva, tj.
lokalitetima isto¢ne Hrvatske (BSM, RUD i STR), utvrdena je razli¢ita zastupljenost navedenih
vrsta. Kada su se promatrali svi lokaliteti plemstva zajedno, uocen je veci udio ostataka goveda
koji su pripadali jedinkama starijima od 2 do 3,5 godina. Isto tako, utvrden je i veéi udio
ostataka koza i ovaca koji su pripadali jedinkama starijima od 1,5 do 2 godine. Na temelju toga
moglo bi se zakljuciti da su se spomenute vrste iskoriStavale ponajprije za dobivanje
sekundarnih proizvoda (MC CORMIC, 2007.; GRAU-SOLOGESTOA i sur.,, 2016
KOVACIKOVA i sur., 2019.). Tu &injenicu dodatno potvrduje i nalaz veéeg broja Zenki
goveda na lokalitetima MIL (sedam Zenki u odnosu na jednog muzjaka) i PGV (20 Zenki u
odnosu na jednog muzjaka) te Zenki ovaca na lokalitetu BAR (14 Zenki u odnosu na pet

muzjaka). Naime, zenke su se drzale u veéem broju kako bi se zadovoljile potrebe za
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proizvodnjom mlijeka i drugih mlije¢nih proizvoda, ali i za odrzavanje brojnosti stada

(ERVYNCK, 2003.).

6.4.1. Stari grad Barilovi¢ i Stari grad Sokolac

Na lokalitetima BAR i SOK identificiran je veliki broj ostataka malih prezivaca i
goveda, pri ¢emu je na lokalitetu BAR najveci broj uzoraka pripadao govedu (32,22 %), a nesto
manje malim preziva¢ima (28,92 %). Na lokalitetu SOK najveéi je broj uzoraka pripadao
malim preZiva¢ima (45,65 %), a udio goveda iznosio je 25 %. U istrazivanju TRBOJEVIC
VUKICEVIC i KUCKO (2014.), u kojemu su analizirani uzorci s lokaliteta Stari grad Barilovi¢
do 2021. godine, utvrdeno je da je najzastupljenija vrsta bilo govedo. ZULKUS i DAUGNORA
(2012.), TRBOJEVIC VUKICEVIC i ALIC (2008.) te TKALCEC i TRBOJEVIC
VUKICEVIC (2021.) ustanovili su da se prehrana stanovnistva istrazivanih srednjovjekovnih
kontinentalnih lokaliteta temeljila na govedini, a dodatno su iskoriStavali i svinje. Na
lokalitetima u ovom istrazivanju udio svinja nalazio s€ na drugom mjestu. U razli¢itim
istrazivanjima srednjovjekovnih lokaliteta u Europi (KUHTREIBER, 1999.: GAL, 2005.;
GRAU-SOLOGESTOA, 2017.; HOLMES, 2017.; KOVACIKOVA i sur. 2019,
KOVACIKOVA i sur., 2020.) stoji da je prehrana temeljena primarno na svinjskome mesu
vazan pokazatelj visokog statusa, $to nije u cijelosti u skladu s rezultatima ovog istrazivanja.
Naime, iz pisanih je izvora poznato da je obitelj Barilovi¢ pripadala nizem plemstvu
(AZINOVIC BEBEK i KRMPOTIC, 2014.). No to ne znaéi da su na istrazivanim lokalitetima
zivjeli pripadnici niskog statusa, kao Sto su seljaci ili gradanstvo. Razlog povecanog
iskoristavanja goveda, kako je u radovima objasnio i utvrdio KUHTREIBER (1999., 2010.),
moze biti u ekonomskim 1 poljoprivrednim promjenama u srednjovjekovnoj Europi. Naime,
zbog Sirenja gradova 1 kréenja Suma stoCarstvo se sve viSe okree prema drzanju i
iskoristavanju goveda. Vecina ostataka goveda s istrazivanih lokaliteta pripadala je jedinkama
starijima od 2 do 3,5 godine, a u uzorku su identificirane sve kosturne skupine, sto je isto kao
i u istrazivanju GRAU-SOLOGESTOA i suradnika (2016.). Nazalost, procjena spola bila je
moguca tek na malom broju uzoraka, zbog ¢ega je tesko govoriti od spolnim omjerima na oba
lokaliteta. Moguce je stoga da se stocarstvo na lokalitetima BAR i SOK zbog geografskog
polozaja, deforestacije i1 porasta broja pasnjaka temeljilo na iskoristavanju goveda (GRAU-
SOLOGESTOA i sur., 2016.). Zenke su vjerojatno drzane do odrasle dobe za rasplod i
proizvodnju mlijeka, muzjaci uglavnom za meso, a nekoliko je muzjaka zadrzano za rasplod i

kao radna snaga.
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Stari grad Sokolac istaknuo se kao jedini lokalitet u ovom istrazivanju na kojemu je
pronadeno znakovito viSe ostataka malih prezivaa u odnosu na druge domace Zivotinje.
BRADARA i RADOVIC (2021.) te GRAU-SOLOGESTOA i suradnici (2016.) takoder su
identificirali najveci broj Kostiju malih prezivaca. U uzorku s lokaliteta SOK identificirano je
vise koza nego ovaca, a isto su pronasli i BRADARA i RADOVIC (2021.). Moguce
objasnjenje za vec¢i udio koza mogla bi biti strma konfiguracija terena na kojemu se lokalitet
Stari grad Sokolac nalazi, a poznato je da su koze spretne zivotinje kojima ni najstrmiji tereni
nisu problem, pa je moguée da su se upravo iz tog razloga iskoristavale vise nego ovce.
CROFT (2000.) takoder je identificirao velik broj malih prezivaca u odnosu na goveda i svinje,
Sto je objasnio razvojem trgovine vunom koja vrhunac dostize u kasnom srednjem vijeku.
Dominacija starijih dobnih kategorija u uzorku s lokaliteta SOK, tj. zivotinja starijih od dvije
do tri godine, moze biti potvrda drzanja zivotinja za vunu i mlijeko. Isto vrijedi i za lokalitet
BAR. No u uzorku ovaca i koza s lokaliteta BAR utvrden je i znatan broj juvenilnih jedinki, a
zenki je bilo znakovito vise od muZzjaka. Na temelju toga moze se pretpostaviti da su se ovce,
uz vunu, iskoristavale i za meso i za mlijeko. U koza i ovaca pronadene su sve kosturne skupine
osim pojedinacnih zuba i kraljezaka, $to se moze pripisati nac¢inu iskopavanja. S obzirom na to
da su kraljeSci 1 zubi malih preZivaca znatno manji u odnosu na govede, mogu bili lako
cilj iskoriStavanja malih prezivaca na lokalitetima BAR i SOK bila mjeSovita upotreba
zZivotinja, kao $to spominju i GRAU-SOLOGESTOA i suradnici (2016.) u svome istrazivanju,
a ukljucuje dobivanje vune, mlijeka i mesa (ALBARELLA i DAVIS, 1996.).

Uzmu li se u obzir biomasa i masa iskoristivog mesa izracunate za svinje na lokalitetu
BAR, vidljivo je da su svinje bile zastupljenije u prehrani nego $to na to upucuju NISP ili MNI.
Naime, iako su svinje zivotinje koje ne daju sekundarne proizvode (GRANT, 2002.)
iskoristivost njihova tijela znatno je veca nego u prezivaca (BEGLANE, 2023.). Na lokalitetu
su identificirane sve kosturne skupine svinja, osim kraljeZaka koje je teSko vrsno identificirati,
a prevladavale su Zivotinje mlade od dvije do dvije i pol godine, $to je u skladu s istrazivanjem
ALBERELLA (2006.) i GRAU-SOLOGESTOA i suradnika (2016.). Upitno je gdje su se to¢no
svinje drzale, je li to bilo unutar ili u okolici Staroga grada Barilovi¢a, a s obzirom na strmi
teren na kojem se lokalitet nalazi. Moguce je da su svinje drzane u Sumama u okolici lokaliteta
te da su u dvorac bile donosene ili cijele Zivotinje ili polovice.

Visina do grebena goveda s lokaliteta BAR (103,77 c¢m) bila je niza od visine do
grebena 113,34 cm u istrazivanju srednjovijekovnog naselja u Srbiji (NEDELJKOVIC, 2009.)
i niza od prosje¢ne visine populacije goveda 112 cm na podruéju Europe (BOKONY, 1974.).
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Prosje¢na visina do grebena buse, autohtone pasmine goveda u Hrvatskoj, iznosila je od 110
do 114 cm (KONJACIC i sur., 2004.; RAMLJAK i sur., 2018.). U ovom je istrazivanju
utvrdena niza visina do grebena, koja je moguce posljedica malog uzorka s obzirom na to da
je izraCunata na temelju samo jedne metatarzalne kosti goveda. Prosjec¢na visina ovaca na
lokalitetu BAR iznosila je 62,15 cm, §to je vise nego je izra¢unato u radu NEDELJKOVIC
(2009.) za razdoblje 5. i 6. stoljeca, kada iznosi 59,83 cm, a manje od vrijednosti (67,28 cm)
koja je dobivena za razdoblje 16.1 17. stoljeca. Na lokalitetu SOK prosje¢na visina do grebena
ovaca (52,70 cm) bila je niza nego na lokalitetu BAR (61,15 cm) te u istrazivanju
NEDJELJKOVIC (2009.), i takoder je mozda posljedica malog uzorka. Na lokalitetu BAR
izraCunata je visina do grebena svinje na temelju jedne goljeni¢ne kosti, a bila je za jedan
centimetar niza (72,52 cm) od visine do grebena svinja u istrazivanju NEDJELIKOVIC (2009).

Na oba su lokaliteta identificirane kosti divljih zivotinja (jelen obi¢ni, srna, zec), §to je
isto kao i u istrazivanju TRBOJEVIC VUKICEVIC i TKALCEC (2021.) te dodatno potvrduje
¢injenicu da su ondje obitavali visi slojevi drustva, kojima je odlazak u lov bio dopusten
(ERVYNCK, 2004.; THOMAS, 2007.). Identificirane su i malobrojne kosti pasa i macaka, $to
je vjerojatno posljedica upotrebe pasa kao zastite od predatora ili strvinara, a macaka od Stakora
imiSeva (BAKER, 1999.). Ne bi trebalo iskljuciti i ¢injenicu da su ove Zivotinje bile u suZivotu

s ljudima kao kuéni ljubimei ili pomo¢ u lovu (REITZ i WING, 2008.).

6.4.2. Stari grad Kr¢ingrad

Iz rezultata arheozooloske analize na lokalitetu Stari grad Krcingrad vidljivo je da se
prehrana temeljila na svinjama (34,36 %) 1 malim prezivacima (32,26 %). Ostaci goveda i
divljih zivotinja bili su zastupljeni u manjem postotku, a identificirani su i ostaci ptica te
mekuSaca. Veoma je sli¢na zastupljenost vrsta utvrdena i u istrazivanju srednjovjekovnog
dvorca u ltaliji (DE VENUTO, 2010.). Velik broj svinja na ovom lokalitetu mogao bi biti
pokazatelj visokog statusa plemstva koje je ondje Zivjelo, a podudara se s istraZivanjima
PASDA (2004.) i HOLMES (2017.) koji su utvrdili da su svinje bile glavni izvor prehrane za
najviSu aristokraciju, dok je govedo bilo na drugome mjesto po zastupljenosti. Isto tako, na
lokalitetu Stari grad Kr¢ingrad kostiju malih prezivaca bilo je vise u odnosu na goveda. S
obzirom na to da se lokalitet nalazi na poluotoku izmedu dva jezera te da je bio dostupan sa
samo jedne strane, drzanje goveda na takvom mjestu ne bi bilo jednostavno.

U uzorku su pronadene sve kosturne skupine svinja, goveda 1 malih prezivaca. Vecina
uzoraka goveda bila je podrijetlom od Zivotinja starijih od dvije do tri i pol godine. Nalaz

kostiju odraslih Zivotinja u skladu je s istrazivanjima GRAU-SOLOGESTOA i suradnika
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(2016.) i KOVACIKOVA i suradnika (2019.), pri ¢emu je veéa zastupljenost starijih Zivotinja
predstavljala ekonomicno iskoriStavanje zivotinja jer su, osim za vucu, koriStene i za mlijeko
te su na kraju proizvodnog vijeka bile iskoriStene i za meso (ERVYNCK, 2003.). No ne moze
se iskljuciti ¢injenica da su zivotinje u dobi od dvije do tri godine bile koriStene i za meso
(BEGLANE, 2023.).

Od uzoraka malih prezivaca prevladavale su kosti zivotinja starijih od jedne do tri
godine te su bile identificirane kosti svih kosturnih skupina. U uzorcima svinja jednako su bile
zastupljene 1 mlade i stare dobne kategorije te su takoder pronadene kosti svih kosturnih
skupina. Jednaku zastupljenost dobnih kategorija svinja utvrdio je i BEGLANE (2023.). Prema
tome, moglo bi se zakljuciti da su se unutar lokaliteta navedene vrste Zivotinja drzale,
rasplodivale i konzumirale (WAPNISH i HESSE, 1988.). Pronaden je i mali broj uzoraka
juvenilnih ovaca i koza, §to bi znacilo da su se koristile i za meso. No ovaj nalaz vrlo vjerojatno
upucuje na obnovu stada (ERVYNCK, 2003.), a zivotinje su se primarno iskoriStavale za vunu
i mlijeko.

Potrebno je istaknuti da je na ovom lokalitetu pronadeno cak devet kostiju svinja koje
su pripadale veoma mladim jedinkama. S obzirom na to da je nemogude ustanoviti jesu li te
jedinke uginule u vrijeme intrauterinog razvoja ili u nekoliko mjeseci poslije rodenja, moze se
samo pretpostaviti da je bila rije¢ o naéinu iskazivanja visokog statusa — gozbi. Naime,
koristenje veoma mladih Zivotinja, koje jo$ nisu u optimalnoj dobi za klanje, u srednjem vijeku
nije bilo niSta drugo do nacin da dio drustva istakne svoj visoki status (VESZELI, 2000.,
VANDERHOEVEN i sur., 2001.). Neka su od drugih moguéih objasnjenja i potreba za
smanjenjem legla, neZeljeni uzgoj ili uginuée Zivotinja kao posljedica komplikacija pri
porodaju ili bolesti (ERVYNCK, 2003.).

Prosje¢na visina do grebena ovaca (56,91 cm) bila je neSto niZza od istrazivanja
NEDELJKOVIC (2009.), gdje je iznosila 59,83 cm za ovce iz srednjega vijeka, a ne$to manja
visina na ovom lokalitetu moze se pripisati malom uzorku. Isto je utvrdeno i za visinu do
grebena koze i svinje.

Od divljih Zivotinja najbrojnije su bile kosti zeca, jelena obi¢nog i srne, a identificirani
su 1 ostaci medvjeda, voluharice i vjeverice, §to je u skladu s polozajem lokaliteta i plemstvom
koje je ondje obitavalo (THOMAS, 2007.).

Prisutnost ljustura rije¢nih Skoljaka takoder je logicna s obzirom na to da je lokalitet u
blizini dva jezera, Gradinskoga i Kozjackoga (NP Plitvicka jezera). Pretpostavlja se da, zbog

naCina iskopavanja i izostanka prosijavanja, nisu pronadene kosti riba koje cesto budu
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previdene u arheoloskim istrazivanjima koja ne provode prosijavanje uzoraka ili flotaciju
(LANDON, 2005.).

Iz pisanih se izvora ne zna mnogo o lokalitetu Kr¢ingrad. Smatra se da je pripadao
obitelji Baboni¢, koja je u ono vrijeme vladala na tom podrucju. Poznato je da se lokalitet
nalazio na krizanju trgovackih puteva te je pretpostavka da nije bio naseljen cijele godine, zbog
Cega je upitno jesu li se Zivotinje ondje uistinu drzale (KEKEZ i sur., 2018.) ili su se dijelovi
zivotinja donijeli u utvrdu kada je to bilo potrebno. S obzirom na to da su arheoloska
istrazivanja na ovom lokalitetu i dalje u tijeku, zavrSna analiza svih zivotinjskih ostataka mozda

¢e dati detaljniji uvid u Zivot u Starome gradu Krcingradu.

6.4.3. Stari grad Milengrad i Plemicki grad Vrbovec

Analizom zivotinjskih ostataka s lokaliteta MIL i PGV utvrden je znakovito veci udio
svinja (39 % i 39,89 %) i goveda (38,93 % i 35,96 %) u odnosu na male prezivace (11,85 % i
11,14 %). Rezultati se podudaraju s analizom Zivotinjskih uzoraka iz 2010. godine s lokaliteta
Plemic¢ki grad Vrbovec, kada su autori TRBOJEVIC VUKICEVIC i suradnici (2010.)
analizirali materijal iskopan od 2001. do 2008. Iste su odnose vrsta pronasli i autori
BARTOSIEWICZ (1999.), KUZIR i TRBOJEVIC VUKICEVIC (2004.); PASDA (2004.),
GAL (2005.) i HOLMES (2017.) u svojim istrazivanjima druStava visokog statusa.
BARTOSIEWICZ (1999.) proveo je sveobuhvatno istrazivanje uzoraka iz srednjovjekovnih
dvoraca 1 zaklju¢io da je svinjsko meso bilo Cest izbor u svakodnevnoj prehrani medu
stanovnicima dvoraca. PASDA (2004.) i HOLMES (2017.) u istraZivanjima Zzivotinjskih
uzoraka iz dvoraca uocili su velik udio svinjskih kostiju u odnosu na druge domace Zivotinje,
Sto je autore dovelo do zaklju¢aka da su se unutar ili u neposrednoj blizini dvoraca svinje
drzale, rasplodivale i konzumirale. Isto tako, PASDA (2004.) i GAL (2005.) u svojim su
istrazivanjima istaknuli vaznost konzumacije govedeg mesa medu aristokratskom klasom,
dodatno naglasavajuci ulogu goveda u srednjovjekovnoj prehrani. To je u skladu s rezultatima
istrazivanja na lokalitetima MIL 1 PGV s obzirom na to da, iako broj¢ano manji, uzorci goveda
nisu pokazali statisticki znakovitu razliku u odnosu na uzorke svinja. Slican je rezultat dobiven
i u istrazivanju provedenom na lokalitetu Livade u Srbiji (MLADENOVIC, 2020.), gdje je
najmanyji broj jedinki u uzorku bio najvisi za goveda i svinje.

Prilikom ispitivanja kosturne frekvencije triju glavnih domacih vrsta na ova dva
lokaliteta ustanovljeno je da su identificirane kosti svih kosturnih skupina. Procjenom dobi
zivotinja u trenutku uginuéa utvrdeno je da je najveci broj uzoraka goveda pripadao jedinkama

starijima od dvije do tri godine, sa znakovito manjim brojem mladih Zivotinja. Procjenom spola
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na oba je lokaliteta utvrdeno da su Zenke goveda bile brojnije od muZzjaka. Veci broj zenki
goveda s ve¢im brojem odraslih Zivotinja upucuje na drzanje zivotinja za proizvodnju mlijeka
(BEGLANE, 2023.), pri ¢emu je manji broj muzjaka drzan do odrasle dobi za rasplod i kao
radna snaga. Na lokalitetu PGV utvrden je veci broj kostiju koje su pripadale juvenilnim
govedima. Stoga se na tom lokalitetu ne moze iskljuciti i koristenje mladih dobnih skupina za
meso. Suprotno govedu, u uzorcima svinja nije bilo znakovite razlike u broju juvenilnih,
subadultnih i adultnih Zivotinja. Sli¢no tome, nije primijecena znakovita razlika izmedu dobnih
skupina juvenilnih, subadultnih i adultnih jedinki ovaca i koza. Ovi su nalazi u skladu s
teorijom samoodrzive ekonomije lokaliteta (WAPNISH 1 HESSE, 1988.). U takvim su
sustavima Zzivotinje drzane s razli¢itim proizvodnim ciljevima, kao §to je iskoriStavanje
zivotinja za meso, mlijeko ili vunu. Sve to pokazuje da su zivotinje vjerojatno drzane u Starom
gradu Milengradu i Plemi¢ckom gradu Vrbovcu ili u njihovoj neposrednoj blizini i u njima
konzumirane.

Na lokalitetu Plemic¢ki grad Vrbovec pronadeno je 14 kostiju svinja koje su pripadale
jedinkama uginulima u vrijeme intrauterinog razvoja ili u neonatalnoj dobi. Jedno od
objasnjenja moze biti gozba. Naime, upotreba sisajuce prasadi, tj. zivotinja koje jo$ nisu u
optimalnoj dobi za klanje u srednjem vijeku nije bilo nista drugo do iskazivanje statusa
(VESZELI, 2000., VANDERHOEVEN i sur., 2001., DEFRANCE, 2009.). Drugo objasnjenje
moze biti 1 potreba za smanjenjem legla, nezeljeni uzgoj ili greske u uzgoju te uginuce zivotinja
kao posljedica komplikacija pri porodaju ili bolesti (ERVYNCK, 2003., BEGLANE, 2023.).
No tesko je sa sigurnoscu tvrditi na $to upucuju kosti neonatalnih jedinki s obzirom na to da je
nemoguce utvrditi tono vrijeme uginuca.

Prosjeéne visine do grebena goveda (108,16 cm), koza (66,13 cm), ovaca (60,03 cm) i
svinja (70,01 cm) s lokaliteta Stari grad Milengrad bile su niZe nego $to je prikazano u
istrazivanju NEDELJKOVIC (2009.) te su vrlo vjerojatno posljedica malog uzorka. Na
lokalitetu PGV procijenjena je visina do grebena goveda na temelju devet kosti, te je bila nesto
niza (109,53 c¢cm) od visine do grebena iz istrazivanja NEDELJKOVIC (2009.) i niza od
prosje¢ne visine buse u Hrvatskoj (KONJACIC i sur., 2004.; RAMLJAK i sur., 2018.).
Suprotno tome, visina do grebena ovaca s istrazivanog lokaliteta bila je nesto visa (62,13 cm)
od visine do grebena ovaca iz Sirmijuma (NEDELJKOVIC, 2009.). Prosje¢na visina do
grebena svinja s lokaliteta PGV iznosi 74,33 cm i gotovo je jednaka visini do grebena svinje s
lokaliteta Sirmium (NEDELJKOVIC, 2009.).

159



Na lokalitetima Stari grad Milengrad 1 Plemicki grad Vrbovec identificirane su kosti
pasa i macaka te divljih zivotinja poput jelena obi¢nog, srne, lisice, zeca, krtice i tvora. Na oba
je lokaliteta pronadena i po jedna kost konja.

Usporedbom rezultata lokaliteta Stari grad Milengrad i Plemicki grad Vrbovec s
rezultatima prethodnih istrazivanja moze se zakljuciti da se stocarstvo temeljilo na drzanju
svinja za meso. Goveda i mali prezivac¢i koristili su se ponajprije za mlijeko i rad, a tek
sekundarno za meso. Navedene su vrste koriStene u prehrani najvisih drustvenih klasa. Meso
divljaci 1 ptica bilo je rijetko konzumirano kao dodatak u prehrani, a u arheozooloskom

kontekstu je 1 oznaka visokog druStvenog statusa.

6.5. Prehrana na nalazistima redovnika i isto¢ne Hrvatske

Na svim su lokalitetima redovnistva (Benediktinski samostan sv. Margarete (BSM),
Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela (RUD), Pavlinski samostan Svih Svetih (STR)),
koji su ujedno bili 1 lokaliteti istocne Hrvatske, pronadene tri glavne Zivotinjske vrste, tj.
goveda, mali prezivaci i svinje. Usporedujuéi ih s lokalitetima plemstva, tj. lokalitetima
sjeverne i jugozapadne Hrvatske, uo¢ena je razlika u zastupljenosti Zivotinjskih vrsta. Na
lokalitetima redovnistva i isto¢ne Hrvatske bio je veci broj goveda u dobi od oko $est mjeseci
i mladih od dvije godine. Isto tako, utvrden je i vec¢i broj jedinki koza mladih od 6 do 12 mjeseci
te ovaca mladih od 3 do 10 mjeseca. S obzirom na to da su nesrasle duge kosti ¢esto oStecenije
u arheozooloskom uzorku u odnosu na one sa sraslim epifizama (LANDON, 2005.), vrlo je
vjerojatno da je navedeni nalaz juvenilnih dobnih kategorija goveda i malih preZivaca tocan.
Nalaz veceg broja uzoraka zivotinja koje su usmréene prije optimalne dobi za klanje, tj. one
dobi kada su utroSena hrana za zivotinju i koli¢ina mesa u ravnotezi, znak je upotrebe mesa
mladih Zivotinja u prehrani (VESZELI, 2000.; VANDERHOEVEN i sur., 2001.). Sli¢no je
utvrdio i BEGLANE (2023.) u istrazivanju u kojemu je utvrdio da je 40 — 50 % ovaca usmréeno
u dobi od 15 do 42 mjeseca za visokokvalitetno meso. Ovaj bi nalaz dodatno potvrdila veca
zastupljenost muzjaka u odnosu na zenke (BEGLANE, 2023.), s obzirom na to da su se Zenke
1 goveda i malih prezivaca drzale u ve¢em broju do odrasle dobi za odrzavanje stada i dobivanje
sekundarnih proizvoda, dok se vec¢ina muzjaka iskoristavala za meso. No zbog nedovoljno
osteometrijskih podataka nije bilo moguce odrediti spol goveda i malih prezivata na

lokalitetima redovnistva isto¢ne Hrvatske.
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6.5.1. Benediktinski samostan sv. Margarete

Analizom zivotinjskih ostataka s lokaliteta BSM uocena je specificna distribucija
zivotinjskih vrsta u odnosu na druga dva lokaliteta redovniStva iz ovog istrazivanja. Govedo
(42,82 %) bilo je najzastupljenija vrsta, slijede ih mali prezivaci (40,8 %), a ostaci svinja (14,37
%) pronadeni SU u znatno manjem broju. Istrazivanja s drugih arheoloskih lokaliteta
redovnistva u Europi takoder su rezultirala istim ili sliénim odnosom vrsta. Jedan je od primjera
istrazivanje samostana na Islandu, gdje su prevladavala goveda i mali prezivaci, a svinja je
pronadena u svega 0,14 % uzorka (HULDA PALSDOTTIR, 2006.). Zatim, u preglednom radu
0 samostanima u Engleskoj, O'CONNOR (1993.) utvrdio je da su goveda i mali preZivaci bili
temelj prehrane redovnika koji su ondje Zivjeli. Osim istraZivanja samostana, rezultati ove
analize u skladu su i s istrazivanjima prehrane u dvorcima i urbanim sredistima diljem Europe,
gdje su goveda ili mali prezivaci bili najzastupljenija vrsta (GAL, 2005.; STANC i sur., 2012.;
HOLMES, 2017.). Istrazivanje samostana Kells u Irskoj najsli¢nije je rezultatima analize
prehrane u samostanu sv. Margarete. Naime, ondje je utvrdeno da su goveda 1 mali prezivaci
bile dvije najbrojnije vrste, dok su svinje identificirane u veoma malom postotku, pri cemu je
najvise kostiju pripadalo kostima glave. Velik broj kostiju glave bio je jedan od dokaza da
svinje nisu bile usmréivane na lokalitetu, ve¢ su pojedini dijelovi Zivotinje bili darivani u
samostan za prehranu redovnistva (MC CORMIC, 2007.). U istrazivanju Benediktinskog
samostana sv. Margarete najveci je udio kostiju svinja takoder pripadao kostima glave, od kojih
se moguce proizvodila mast (DEFRANCE, 2009.), ali i kostima prsnoga i zdjelicnog uda.
Nadalje, u istrazivanju samostana Kells od goveda je identificirano najvise kostiju zdjeli¢nog
uda, $to je u skladu s rezultatima ovog istrazivanja gdje je gotovo 40 % kostiju goveda
pripadalo kostima proksimalnog dijela zdjelicnog uda. S obzirom na to da upravo taj dio tijela
nosi najvi$e misica, a time i najvise mesa (ALBARELLA i DAVIS 1996.; RICHARDSON,
2002.; MC CORMIC, 2007.), upucuje na visoki status redovnistva koje je zivjelo na ovom
lokalitetu.

Isto tako, najveci broj uzoraka ovaca i koza pripadao je Zivotinjama starijima od jedne
do dvije i dvije do tri godine, isto kao i u samostanu Kells, pa je za pretpostaviti da su mali
prezivaci drzani U Samostanu za proizvodnju mlijeka i vune, a na kraju proizvodnog vijeka bili
su iskoriSteni i za meso (GRANT, 1988.; ALBARELLA i DAVIS, 1994.; ALBARELLA,
1997.; MC CORMIC, 2007.). Prisutnost juvenilnih jedinki, kojih je manje od drugih dobnih
kategorija, moze upucivati na odrzavanje stada (ERVYNCK, 2003.), ali moze biti 1 znak

iskoriStavanja ovaca i koza za proizvodnju najkvalitetnijeg mesa (BEGLANE, 2023.).
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Osim kostiju domacih zivotinja, u samostanu sv. Margarete identificirane su, kao i u
samostanu Kells, i1 kosti jelena obi¢nog, srne i zeca, ali u znatno manjem postotku. Kosti ptica
takoder su pronadene u manjem broju te nisu bile temelj prehrane redovniStva u samostanu.

Moglo bi se zakljuciti da je Benediktinski samostan sv. Margarete bio vazan
poljoprivredni centar u Slavoniji (JANES, 2022.). Sto¢arstvo se temeljilo na koristenju goveda
1 malih prezivaca za dobivanje sekundarnih proizvoda kao §to su mlijeko 1 vuna, a goveda su
sluzila i kao radne Zivotinje (ERVYNCK, 2003.). Redovnistvo je u prehrani Koristilo i svinje,
pri cemu se isticu kosti glave koje bi mogle imati simbolicku vaznost i upucivati na visoki
drustveni status (GRANTHAM, 2000.). No prodorom Osmanlija na ovo podruéje znakovito se
smanjuje broj svinja u uzorku, sto je vjerojatno i razlog za mali broj uzoraka svinja. Perad i

divlje zivotinje upotrebljavali su se u znatno manjoj mjeri kao nadopuna prehrane redovnika.

6.5.2. Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela i Pavlinski samostan Svih Svetih

Analizom Zivotinjskih ostataka s lokaliteta RUD 1 STR utvrden je najveci broj domacih
sisavaca, 1 to svinja, malih prezivaca i goveda. Identificiran je i manji broj divljih sisavaca
(jelen obic¢ni, srna i zec) te kosti ptica i riba. U prehrani stanovnis§tva u najvecoj su mjeri bile
zastupljene svinje (43,70 % na RUD i 43,32 % na STR), a na lokalitetu STR i goveda (35,36
%). Sli¢no je zaklju¢io HOLMES (2017.) u istrazivanju benediktinskih samostana u Engleskoj,
u kojima se stodarstvo temeljilo na svinjama, t¢ TRBOJEVIC VUKICEVIC i STILINOVIC
(2008.), u ¢ijem se istrazivanju prehrana temeljila i na govedini i na svinjetini. Na lokalitetu
STR identificiran je i znatan broj kostiju goveda, dok je broj malih prezivaca bio veoma nizak.
Sli¢no su u svojim istrazivanjima pronasli O'CONNOR (1993.) i BEGLANE (2023.), koji su
identificirali najveci broj uzoraka goveda. Uz navedeno, BEGLANE (2023.) pronasao je i velik
udio ovaca, Sto je razliCito od nalaza na lokalitetu STR, ali sli¢no nalazu na lokalitetu RUD s
obzirom na to da su ondje mali prezivaci Cinili drugu najzastupljeniju vrstu.

Na oba su lokaliteta pronadeni uzorci svinja koji su pripadali svim dobnim skupinama,
pri ¢emu su uzorci zivotinja mladih od 1,5 godine bili najbrojniji. Uz juvenilne jedinke, velik
je broj uzoraka pripadao i zivotinjama starijima od dvije godine. Prema WAPNISH i HESSE
(1988.), prisutnost svih dobnih kategorija upucuje na lokalitet koji je bio samoodrziv, tj.
lokalitet na kojemu su se zivotinje i drzale 1 konzumirale. Uzme li se u obzir zastupljenost
kostanih skupina, na oba su lokaliteta najzastupljenije bile kosti glave, prsnoga i zdjeli¢nog
uda, sto je prema ALBARELLA i DAVIS (1996.) i RICHARDSON (2002.) odraz visokog
statusa. Kosti distalnih dijelova udova, koje nemaju mnogo mesa, vrlo vjerojatno nisu sluzile

za prehranu redovnistva, tj. sloj drustva viseg statusa. Ovu teoriju potvrduje i ¢injenica da su
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uzorci svinja pronadeni u prostorima kuhinje 1 klaustra, tj. na mjestima gdje je hrana bila
pripremana i konzumirana od strane redovnistva. Dijelovi svinja s manje mesa vjerojatno su
prethodno bili odvojeni te nisu bili dio prehrane najvisih slojeva drustva. Osim pokazivanja
statusa, velik udio svinja moze upucivati i na teziSte stocarstva prema rasplodivanju ovih
zivotinja (BAKER, 1999.), pogotovo uzme li se u obzir pogodan polozaj obaju lokaliteta za
drzanje svinja.

Na lokalitetu RUD identificirani su uzorci ovaca i koza, koji su podjednako pripadali
zivotinjama dobi od Sest mjeseci do godine dana te zivotinjama starijim od dvije godine. Sli¢nu
zastupljenost dobnih kategorija ovaca i koza nalaze MCCORMIC i MURRAY (2017.), koji su
zakljucili da su se mlade dobne kategorije iskoriStavale za meso, a starije, osim za rasplod, i za
vunu i mlijeko. Prisutnost kostiju juvenilnih ovaca, a posebice koza, smatra se vrlo rijetkom
pojavom u arheozooloskom materijalu i delicijom u prehrani (ALBARELLA, 1997.).

Veéina je uzoraka goveda s ova dva istrazivana lokaliteta pripadala zivotinjama
starijima od dvije do tri godine. Zbog ostec¢enosti kostiju nije bilo moguce procijeniti spolne
omjere goveda, zbog ¢ega se moze samo pretpostaviti da su goveda sluzila za rad i dobivanje
mlijeka (MCCORMIC i MURRAY, 2017.). Prisutnost manjeg broja juvenilnih jedinki mogla
bi upucivati i na koriStenje dijela stada za meso, ali broj nije dovoljno velik da bi se moglo
govoriti o ekonomiji samoodrzive proizvodnje i potrosnje (WAPNISH i HESSE, 1988.).

Prosjeéna visina do grebena goveda na lokalitetu RUD bila je 106,65 cm, §to je nesto
nize od prosje¢ne visine do grebena goveda u srednjovjekovnoj Europi (BOKONY, 1974.) i
nize od prosje¢ne visine do grebena goveda iz istrazivanja NEDELJKOVIC (2009.). Prosjeéna
visina buse, autohtone pasmine goveda u Hrvatskoj, iznosila je od 110 do 114 cm (KONJACIC
i sur., 2004.; RAMLJAK i sur., 2018.), a niza visina do grebena goveda na lokalitetu RUD vrlo
je vjerojatno posljedica malog uzorka (n = 2). Sto se ti¢e visine do grebena ovce, iako je
procijenjena na temelju dvaju uzoraka (58,26 cm), bila je gotovo jedna visini grebena ovaca iz
istrazivanja NEDELJKOVIC (2009.).

Znakovita zastupljenost svinjskih kostiju na ovim lokalitetima upucuje na postojanje
drustvenih elita ili, u najmanju ruku, znakovitu druStvenu diferencijaciju, gdje je proizvodnja
svinjskog mesa bila posebno naglasena (ALBARELLA, 2006.). 1z pisanih je izvora poznato da
je Pavlinski samostan Svih Svetih posjedovao vinograde i Sume koji su bili srediSte
poljoprivrede. Uz to, spominje se 1 vlasniStvo nad mlinovima, oranicama, livadama te imanjima
na kojima su zivjeli seljaci ¢iji je zadatak bio briga o zivotinjama. U pisanim izvorima stoji da
je razvoj ovog samostana zapo¢eo veoma skromno, ali da se tijekom vremena poceo razvijati i
kupovati posjede te je u konacnici, sredinom 15. stoljeca, postao utjecajniji i bogatiji
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(ADAMCEK, 1980.). Iz navedenoga se moze zakljuciti da je na lokalitetima Benediktinskog
samostana sv. Mihovila arkandela i Pavlinskog samostana Svih Svetih Zivjelo redovni$tvo
visokog statusa, a uz njih seljaci koji su drzali zivotinje. Isto tako, nalaz velikog broja uzoraka
svinja te drugih domacih i divljih Zivotinja svakako je u potpunoj suprotnosti s istrazivanjima
drugih benediktinskih samostana u kojima je prehrana bila skromna i temeljila se na peradi i
ribama (ERVYNCK, 1997.; GALIK I KUNST, 2002.; MURRAY i sur., 2004.).

Od divljih su zivotinja najzastupljenije bile kosti jelena obi¢nog, srne i zeca, Sto je
dodatna potvrda visokog statusa druStva koje je zivjelo na istrazivanim lokalitetima

(ALBARELLA i DAVIS, 1996.)

6.6. Ptice u prehrani srednjovjekovnog stanovnistva istraZivanih nalazista

Analizom zivotinjskih ostataka utvrdeno je da su ptice ¢inile, zajedno s divljim
sisavcima, mali dio prehrane srednjovjekovnog plemstva i redovnistva. Na lokalitetima
jugozapadne Hrvatske zastupljenost ptica u prehrani bila je manja nego na lokalitetima sjeverne
i isto¢ne Hrvatske, §to bi moglo biti posljedica geografskog polozaja. Od svih istrazivanih
lokaliteta, Plemicki grad Vrbovec istaknuo se najve¢im udjelom kostiju ptica (22,90 %), sto
dodatno potvrduje visoki status drustva koje je Zivjelo na tom lokalitetu.

Kokos je, kao i na drugim lokalitetima redovnistva i plemstva u Europi (PIGIERE i
sur., 2004.; MARKOVIC i sur., 2016.; HOLMES, 2017.; ) i Hrvatskoj (TRBOJEVIC
VUKICEVIC i STILINOVIC, 2008.; RADOVIC, 2021.; TKALCEC i TRBOJEVIC
VUKICEVIC, 2021.), najvaznija vrsta ptice u prehrani stanovnika svih istrazivanih lokaliteta.
Druga je po zastupljenosti na veéini lokaliteta (BAR, KRC, MIL, PGV i STR) bila vodena
perad. Pretpostavlja se da su pronadene kosti vodene peradi pripadale divljim jedinkama i da
su rezultat lovnih aktivnosti (ALBARELLA i DAVIS, 1996.). Najvise je vodene peradi
pronadeno na lokalitetu KRC, §to ne ¢udi s obzirom na to da je smjesten na poluotoku izmedu
dvaju jezera unutar Nacionalnog parku Plitvicka jezera, zbog Cega je za pretpostaviti da je
srednjovjekovno stanovnitvo iskoristavalo prirodne resurse. Na lokalitetu KRC pronadeni su
i ostaci fazana, §to dodatno upucuje na povremeno bavljenje lovom. Pronaden je i jedan ostatak
kopca, vrste ptice koja je sluzila za sokolarenje na drugim lokalitetima u Europi
(ALBARELLA i THOMAS, 2002.; WALKER i sur., 2019.), sto moze upucivati na istu
aktivnost i na ovom lokalitetu.

Jedna je nadlakti¢na kost labuda pronadena na lokalitetu PGV te je moguce da su Se i

labudovi upotrebljavali u prehrani, $to nije bilo neuobicajeno na lokalitetima visokog
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drustvenog statusa u Europi (ERVYNCK, 2004.; HOLMES, 2017.). Pojedini su autori smatrali
da je meso labuda bilo veoma cijenjeno u srednjem vijeku (ALBARELLA i DAVIS, 1996.).

Purani su u Europu uvezeni tek u 16. stoljecu, $to potvrduju nalazi njihovih kostiju na
lokalitetima u Europi (MAKOWIECKI i GOTFREDSEN, 2002.; GAL, 2005.; KYSELY i
MEDUNA, 2019.), ali i u utvrdi Canjevo u Hrvatskoj (TRBOJEVIC VUKICEVIC i
STILINOVIC, 2008.). Kosti purana pronadene su i u ovom istrazivanju, i to na lokalitetima
BAR i MIL, $to bi moglo govoriti o dobroj prometnoj povezanosti tih lokaliteta te o visokom
drustvenom statusu (ERVYNCK i sur., 2003. DE FRANCE, 2009.).

Ostaci kostiju ptica iz porodice vrana u veéem su broju identificirane na lokalitetu
Benediktinski samostan sv. Margarete (BSM). SERJEANTSON (2009.) smatra da su ptice iz
porodice vrana uobicajen nalaz na lokalitetima s ljudskom aktivno$c¢u s obzirom na to da su
svejedi 1 da se Cesto hrane ljudskim otpadom. Isto tako, smatralo se da su simbol zla i smrti
(SERJEANTSON i MORRIS, 2011.). 1z svega navedenoga, malo je vjerojatno da su stanovnici
lokaliteta BSM koristili ove ptice u prehrani.

lako su bili dio prehrane u srednjovjekovnoj Europi (GAL, 2020.; HOLMES, 2017.),
pretpostavlja se da je nalaz kostiju golubova na lokalitetima Benediktinski samostan sv.
Margarete, Stari grad Milengrad, Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela i Pavlinski
samostan Svih Svetih slu¢ajan nalaz, kao i prethodno spomenute vrane, s obzirom na to da su
pronadeni u vrlo malom broju i bez naznaka o prisutnosti golubinjaka na istrazivanim

lokalitetima (SERJEANTSON, 2009.).

6.7. PatoloSke promjene na kostima

Na svim je lokalitetima zastupljenost promijenjenih kostiju bila veoma niska, sto je u
skladu s istrazivanjima BARTOSIEWICZ (2002.) i TRBOJEVIC VUKICEVIC i suradnika
(2023.). MARKOVIC i suradnici (2014.) utvrdili su da je vrsta s najvise patoloskih promjena
bila govedo, pri ¢emu je najvise promjena uoceno na kostima autopodija. I u ovom je
istrazivanju govedo bilo naj¢esc¢a vrsta u koje su uocene patoloske promjene, ali ih je najvise
bilo zabiljezeno na zglobnoj ¢asici kosti kukovlja (n =4). Vecina patoloskih promjena (n = 19)
u svih Zzivotinjskih vrsta vrlo je vjerojatno posljedica drzanja, tj. koriStenja zivotinja za rad
(BAKER i BROTHWELL, 1980.; BARTOSIEWICZ, 2002.; TRBOJEVIC VUKICEVIC i
sur., 2023.), premda su zabiljezene u najvecoj mjeri u goveda (BARTISIEWICZ, 1997.; DE
CUPERE i sur., 2000.). No u malih je prezivaca i svinja malo vjerojatno da su degenerativne
promjene na kostima posljedica koriStenja zivotinja za rad te je moguce da je rije¢ o
promjenama nastalima starenjem zivotinja (BARTOSIEWICZ, 2002.).
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Druga skupina promjena uocenih na uzorcima iz ovog istrazivanja bile su promjene
koje su nastale kao posljedica traume ili loma kosti, a uocene su u malih prezivaca i svinja.
Rije¢ je o promjenama koje nastaju zbog cijeljena kosti, tocnije stvaranja kalusa na mjestu
linije loma. Mogu¢i su uzroci lomova kostiju izravan ili neizravan udarac, dugotrajan i
opetovan pritisak na odredenu kost te lomovi uzrokovani patoloSkim promjenama, kao §to su

urodene, metabolicke ili upalne bolesti (GROOT, 2008.).
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7. ZAKLJUCCI

1. Na svim istrazenim srednjovjekovnim arheoloskim nalazistima Hrvatske pronadeni su
zivotinjski ostaci. U veéini slucajeva radilo se o kostima svinja, zatim goveda, ovaca i koza.
Po ucestalosti slijedili su ostaci divljih Zivotinja (jelena obi¢nog, zeca i srne), zatim ostaci
domacih 1 divljih mesojeda, konja, medvjeda te malih sisavaca. Najrjede su pronadeni ostaci
ptica, riba, kornjaca i mekusaca.

2. Primarna arheozooloska analiza pokazala je da je najzastupljenija zivotinjska vrsta bila
svinja, pri ¢emu je vecina ostataka pripadala muzjacima juvenilno-subadultne ili subadultne-
adultne dobi. Ostaci svinja su prema procjeni uzrasta i mase iskoristivoga mesa vjerojatno
odgovarali tadasnjem tipu masne odnosno masno — mesne svinje. Druga najzastupljenija vrsta
bila su goveda, i to zenke subadultne-adultne dobi ¢ija je procjena tjelesne razvijenosti
odgovarala tadasnjem tipu niskog, slabije razvijenog goveda.

3. Zautvrde sjeverne Hrvatske (Stari grad Milengrad 1 Plemicki grad Vrbovec) identificiran
je podjednak udio ostataka svinja i goveda, pri ¢emu se moze pretpostaviti da su svinje
iskoriStavane za mast i meso, a goveda za mlijeko. U dvije utvrde jugozapadne Hrvatske (Stari
grad Barilovi¢ 1 Stari grad Sokolac) prevladavala su odrasla goveda i mali prezivaci, §to je
moguci dokaz iskoriStavanja tih vrsta za sekundarne proizvode, mlijeko i vunu. U tre¢oj utvrdi,
Stari grad Kr¢ingrad, najvise je bilo ostataka.

4. Mesna prehrana redovnika na podrucju istocne Hrvatske temeljila se na mesu svinja,
malih preZivaca i goveda. Na nalaziStima Benediktinska opatija sv. Mihovila arkandela 1
Pavlinski samostan Svih Svetih, utvrden je najvec¢i broj ostataka mladih svinja. Suprotno tome,
u Benediktinskom samostanu sv. Margarete najbrojniji su bili ostaci goveda 1 malih prezivaca
svih dobnih skupina. Mali broj ostataka svinja na tom nalaziStu vjerojatno je rezultat
naseljavanja samostana Osmanlijama.

5. Izmjere kostiju goveda, ovaca i svinja ukazuju na sli¢ne tjelesne proporcije odraslih
zivotinja unutar pojedinih vrsta, a §to upucuje na koriStenje zivotinja slicne vanjStine na
podrucju srednjovjekovne kontinentalne Hrvatske.

6. Usprkos razlikama koje su za istraZzene arheozooloske pokazatelje potvrdene izmedu
nalaziSta redovnika i plemstva, odnosno izmedu nalaziSta istocne, sjeverne i jugozapadne
Hrvatske, utjecaj drustvenog statusa i geografskog polozaja nije bilo moguce jednoznacno
tumaciti. Dvojbe koje se pri tome javljaju ukazuju na moguce druge utjecaje kao Sto su

varijabilnost nalaziSta unutar istih skupina i politicke prilike odnosno religijski utjecaji.
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9. ZIVOTOPIS AUTORICE S POPISOM OBJAVLJENIH DJELA

Kim Korpes, dr. med. vet. zavrsila je Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu u
listopadu 2018. i stekla akademski naziv doktorica veterinarske medicine. Od 8. veljace 2019.
zaposlena je na mjestu asistentice u Zavodu za anatomiju, histologiju i embriologiju.

Poslijediplomski doktorski studij VVeterinarske znanosti upisala je u ozujku 2019.

Sudjeluje u izvodenju Sest obveznih 1 10 izbornih predmeta integriranog
prijediplomskog i diplomskog studija iz podru¢ja anatomije domacih i divljih sisavaca te
arheozoologije i komparativne anatomije na sveuciliSnom integriranom prijediplomskom i
diplomskom studiju veterinarske medicine na hrvatskom i engleskom jeziku. Sudjelovala je u

izradi devet diplomskih radova i tri studentska rada nagradena Rektorovom nagradom.

Aktivno sudjeluje u radu Arheozooloskog laboratorija, pri ¢emu je do sada provela
arheozooloske analize s 11 hrvatskih nalaziSta, te Anatomskog laboratorija u kojem je

sudjelovala u izradi i digitalizaciji anatomskih preparata.

Kao suradnica, djelovala je na pet projekata na Veterinarskom fakultetu naziva Plavi
projekt — doprinos razvoju programa drustveno korisnog ucenja na VFSZ (trajanje: travanj
2018. do listopad 2019.), Razvoj visokoobrazovnih standarda zanimanja, standarda
kvalifikacija i unaprjedenje integriranog preddiplomskog i diplomskog studija veterinarske
medicine uz primjenu HKO-a na Veterinarskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu (trajanje:
ozujak 2019. do ozujak 2022.), Pracenje stanja morskih sisavaca u akvatoriju Sibensko-
kninske Zupanije (trajanje: prosinac 2020. do studenti 2021.), Digital education in veterinary
studies — DeVet (trajanje: ozujak 2021. do svibanj 2022.) i Unaprjedenje i povecanje kapaciteta
oporavilista za divlje Zivotinje na Veterinarskom fakultetu — WildRescueVEF (trajanje: sijeCan;j
2021. do lipanj 2023.).

Pohadala je brojne stru¢ne radionice s tematikom nastavnih kompetencija i anatomije
divljih i domacih zivotinja te je sudjelovala na 14 medunarodnih i domacih znanstvenostru¢nih

skupova.

Strucno usavrsavanje iz podrucja arheozooloske analize kostiju provela je 2023. na
Sveucilistu u Yorku (Ujedinjeno Kraljevstvo) i u Zavodu za arheologiju u Laboratoriju za

bioarheologiju na Filozofskom fakultetu u Beogradu (Republika Srbija).

Clanica je udruzenja European Association of Archaeologists i European Association

of Veterinary Anatomists.
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