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1.0. UVOD

Po sistematskoj pripadnosti divlji mesojedi spadaju u razred sisavaca te u red zvijeri.

Carstvo:  Animalia
Koljeno: Chordata
Potkoljeno: Vertebrata
Razred: Mammalia
Podrazred: Theria
Infrarazred: Eutheria
Red: Carnivora

Red zvijeri (Carnivora) dijeli se u 3 porodice:
1. Canidae - porodica unutar natporodice psolikih Zivotinja

Sastoji se od 11 rodova i 35 vrsta, i rasprostranjeni su na svim kontinentima. Najbitniji
predstavnici su lisica (Vulpes vulpes L.), vuk (Canis lupus L.) i €agalj (Canis aureus
L.).

Slika 1. Najvazniji predstavnici porodice pasa — crvena lisica i Sivi VUK (1zvor: Game & Hunting)

2. Felidae - porodica unutar natporodice mackolikih Zivotinja (Feloidea).

Vecina vrsta iz te porodice je slicha Siroko rasprostranjenoj i opéepoznatoj domacoj
macki. Dijele se na 8 rodova, a najbitniji predstavnici su divlja macka (Felis silvestris
Schr.) iris (Lynx lynx L.)

3. Mustelidae - porodica kunama sli¢nih Zivotinja.

U ovu porodicu spada 6 potporodica i mnogo vrsta. Znacajniji predstavnici mustelida
su primjerice kuna zlatica, kuna bjelica, lasica, tvor, hermelin, jazavac i vidra.

U Hrvatskoj najbitniji predstavnici su kuna bjelica (Martes foina HER.) i kuna zlatica
(Martes martes L.)
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1.1. Najvazniji predstavnici divljih mesojeda u Hrvatskoj

Najvazniji predstavnici divljih mesojeda u Hrvatskoj su lisica, vuk, ¢agalj, divlja
macka, ris, kuna zlatica, kuna bjelica, velika i mala lasica, tvor i jazavac.

1.1.1.Lisica (Vulpes vulpes L.)

Lisica spada u porodicu pasa (Canidae) i njen je najbrojniji predstavnik. Mogu
se podijeliti na prave u koje se prave ubrajaju crvena lisica, arkticka ili polarna lisica
te siva lisica te na neprave lisice(odnosno foxlike animals) gdje se ubraja npr.
kunopas, juzno americka lisica itd.

Lisica je nasa autohtona divlja€. Ima 40 podvrsta, koje su rasprostranjene
dillem svijeta s izuzetkom Antartika, jugoistoka Azije, te nekih otoka. U Hrvatskoj
rasprostranjena je po cijelom teritoriju kao i na nekim otocima (Krk, Rab).

VeliCine je osrednjeg psa, visine 45-50 cm i duljine oko 120 cm. Od ukupne
duljine tijela oko 40 cm otpada na kitnjasti rep. TeZine je 6 do 8 kg premda moze
teZiti i 10-ak kg. Tjelesne proporcije i boja dlacnog pokrivaca ovise o geografskoj
Sirini i nadmorskoj visini. Sto se tie obojenosti tijela u europske lisice uglavnom
prevladava crvena boja dlake, koja se nalazi po cijeloj gornjoj strani s svojevrsnim
prelazima u zZutocrvenu ili Zutonarancastu nijansu.

Od osjetila ima vrlo dobro razvijen njuh i sluh, dok joj je vid slabije razvijen. Na
mekusima ima mirisne Zlijezde koje ostavljaju mirisni trag putem kojim prolazi pa se
zahvaljujuéi tome uvijek zna vratiti istim putem. Kao jednu od zajednickih osobina
pripadnika porodice pasa posjeduje i analne Zlijezde kojima se sluzi u obiljezavaniju
teritorija. Prilikom defeciranja s izmetom se istiskuje i odlaze sekret ovih Zlijezda. Tim
mirisom obiljezava granice teritorija defecirajué¢i na istaknuta mjesta poput humka
zemlje, veceg kamena ili stijene.

Slika 2. Lisice u svom uobi¢ajenom stanistu (izvor: Arhiva zavoda)
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Prehrana joj se sastoji od Zivotinjske ali i biljne hrane. Hrani se raznim vrstama
Zivotinja, od kukaca i gujavica do laneta. Osobito voli miSeve, voluharice i druge sitne
glodavce koje nalazi u polju i predstavljaju joj glavnu hranu. U naseljenom podrucju
lisica za ishranu koristi i razne otpatke hrane koje odbaci Covjek, kao bogat
hranidbeni izvor a preferira ih iz razloga jer ih redovito nalazi na istom mjestu
(smetlistu). Kao i svi ostali kanidi voli strvine jer njihovoj probavi pogoduje prethodno
fermentirano meso. Stoga plijen zakapa kako bi ga kasnije pojela ili ga, narocito u
vrijeme othrane legla, odvlaci u svoju jamu. Od biljne hrane lisica voli voée, primjerice
grozde i $ljive, te Sumske plodove maline, jagode i borovnice. Sto se ishrane tice
smatra ju se iz navedenih razloga izrazito prilagodljivom. U stvaranju svojeg stanista
lisica nastoji ukljuCiti Sto raznovrsnija podrucja s razliCitim izvorima hrane a nakon
smrti lisice, njeno staniSte zauzima druga, susjedna lisica.
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Slika 3. Lisice s plijenom ulovljenim u zimskom periodu (izvor: Arhiva zavoda)

Lisica je no¢na zivotinja, ali ne iskljuivo. Premda joj se glavna aktivnost odvija
nocu (u lov kre¢e u sumrak, a zavrSava ga kad se razdani) ona prema potrebi moze
biti aktivna i danju. Za lijepa vremena dan provodi izvan jame, na dnevnim
odmoristima promatrajuci okolinu, a kad ima leglo, mladunce izvodi u igru pred jamu i
pazljivo ih nadgleda. Dapace, tada se najveci dio njene aktivnosti odvija tijekom dana
a tijekom noci prelazi tek 40 posto od svojih uobi¢ajenih no¢nih ruta. Naime kada
podiZze mlade, noc¢ni joj je lov prekratak za potrebnu koli€inu hrane, te ju je stoga u
prolje¢e moguce vidjeti i u jutarnjim satima.

Zenka crvene lisice je monoestri¢na- pari se samo sezonski, odnosno jednom
godisSnje. Trajanje spolnog zZara u Zenke je relativnho kratko i iznosi 2 do 3 dana.
Stoga su lisice samo nacelno monogamne Zivotinje, jer kratko¢a spolnog Zara jedne,
potiCe muZjake na trazenje druge Zenke. Tako se poligamnost muZjaka ogleda u
trazenju viSe Zenki spremnih na parenje. U toj potrazi muZjaci obilaze i obiljezavaju
jame, te lavezom pozivaju Zenke u estrusu na parenje. NajCeS¢e se muzjak pari s
dvije zenke nakon Cega prisvaja njihov teritorij.



Slika 4. Lisi€i¢i u igri na otvorenom (izvor: Game & Hunting)

Za vrijeme parenja i podizanja mladih, lisice Zive u obiteljskoj zajednici premda to nije
strogo pravilo. lzvan perioda parenja zZive samostalno ili tek ponekad u paru. Ne
formiraju ¢opore poput vukova. Graviditet traje 52 + 3 dana nakon ¢ega Zenka okoti
od 4 do 7 mladih, koji su u prosjeku teski oko 110 grama svaki. Sa 4 mjeseca mladi
se osamostaljuju, a s 40 tjedana muzjaci postizu spolnu zrelost. U vrijeme parenja i
odhrane mladih Zenka reducira svoj teritorij i njegovo obilaZenje. Time se energija
potrebna za kretanje preusmjerava na razvoj plodova i kasnije othranu mladunaca.
Premda nije pravilo, muzjak potpomaZze othranu mladih loveci i donoseci hranu koju
ostavlja pred jamom. Zanimljivo je da takvu ispomoC moze pruzati i podredena
neplodna Zenka, odnosno kceri koje se ne pare pomazu dominantnoj majci. Za jame
u kojima ¢e podizati mlade, lisice biraju suha ocijedita laporasta ili Sljunkovita tla s
proslojcima pjeSCenjaka. U pravilu lisice viSe obilaze jame nego li ih nastanjuju, pa su
tako u ljethom periodu jame napustene, dok su nastanjene zimi za podizanja mladih.
Vrlo rijetko u potpunosti kopaju jazbine veé nastanjuju jazavCeve jazbine i svojim
neurednim zivotom tj. otpatcima koji trunu i posljedi¢nim smradom prisile jazavca da
napusti jazbinu.

Zivotni vijek lisice moze biti do 12 godina, medutim u srednjoj Europi Zivotni
vijek joj je puno kraci. Tako nalazimo 61 posto lisica u dobi do godinu dana, 28 posto
u dobi do 2 godine, a samo 14 posto ih je starije od 2 godine.

Najveci neprijatelj lisice je Covjek. Nakon Covjeka slijede vuk i ris, dok manja
lisica moze nastradati i od orla ili sove uSare. Od zaraznih bolesti najznacajniji je
silvaticni oblik bjesno¢e a Republika Hrvatska smatra se podru¢jem u kojem je jo$
uvijek prisutna ova bolest. Najéesca i najvaznija parazitarna bolest je Sugavost.

Tijekom 60-tih godina proslog stolje¢a godiSnje se odstrelom ili trovanjem
uniStavalo oko 60 posto populacije u nasem podrucju. Nadalje, bjesno¢a kao drugi
najveci rizik za lisicu takoder moze smanijiti njihovu populaciju za ¢ak 60 posto. No,
unato€ svemu tome lisici se nije smanijila niti brojnost niti podrucje rasprostiranja sto
zapravo ukazuje na njezinu veliku otpornost i snalaZljivost u prezivljavanju.



1.1.2. Vuk (Canis lupus L.)

Sivi vuk pripadnik je porodice pasa (Canidae) i roda pas (Canis).
Tradicionalnom lovackom podjelom vuk se ubrajao u krupnu, dlakavu divljaC no
prema aktualnom Zakonu o lovu (koji je stupio na snagu 19. veljace 1994. godine)
vuk viSe ne spada u divljac pa je prema tome zasticen tijekom cijele godine.

Danas rasprostranjenost vuka u Europi iznosi manje od jedne trecine
nekadasnjeg areala. NajveCi problem rasprostranjenosti lezi prvenstveno u
rascjepkanosti populacija. Tako, iako je prosje€an broj vukova u Europi razmjerno
velik, ipak svega nekoliko drzava ima populaciju Cija veli¢ina premasuje 1000 jedinki.
Vecina drzava raspolaze sa populacijom vukova manjom od 50 jedinki. Na teritoriju
Republike Hrvatske vuka mozemo naci u Hrvatskom primorju, Gorskom kotaru, Lici i
Dalmatinskoj zagori a ponekad pojedinacno i u drugim dijelovima Hrvatske.

U Europi je vuk drugi predator po veli€ini, odmah iza medvjeda. Odrasli vuk
naraste u visinu do 85 cm, mjereno do grebena, a u duZinu do 150 cm, pri ¢emu na
rep otpada do 45 cm. TeZina odraslog muZjaka uobiajeno iznosi 25-50 kg, dok su
Zenke nesto lakSe. Glava mu je duguljasta, nesto Sira nego u psa, sa strSe¢im usSima
i koso poloZenim oCima. Snazan vrat i Siroka prsa pojacavaju dojam o visini prednjeg
kraja tijela. Noge su duge i ¢vrste te omogucavaju vuku brzi, ali i dugi i ustrajan trk ili
kas. Dla¢ni pokrov vuka €ine duge pokrovne dlake i gusta poddlaka ili malje. Dlaka je
narocito duga na vratu gdje oblikuje tzv. grivu. Boja krzna je uglavnom Zuto-siva do
svijetlo smeda, prsa, trbuh i noge su donekle svjetliji. Sva osjetila su mu odli¢no
razvijena.

Slika 5. Vuk u prirodnom okruienju (1zvor: Michigan state Wildlife Dept.)


https://www.destentor.nl/veluwe/wolf-weneacute-eneacute-r-gespot-op-veluwe-bij-de-heerder-schaapskooi~af642c28/113891683/

Sto se tiGe ishrane vuk je tipiéni mesojed. Hrani se razligitim plijenom, od
glodavaca pa do krupnih biljojeda, kao i strvinama. Vukovi uglavhom love u ¢oporu i
vrlo lako se odlu€uju na lov na stoku, koja im predstavlja laksi plijen od divljaci. Pas
predstavlja posebnu poslasticu za vukove. Ponekad mogu jesti Sumsko voce i travu
koja im pomaZze u probavi. StaniSta su mu veliki Sumski kompleksi a no¢ je glavno
razdoblje u kojem su vukovi aktivni. U periodu jake zime danju nastoje uhvatiti plijen i
zadovoljiti potrebe za hranom.

S obzirom da zivi u ¢oporu (10ak ili manje), tipi¢an je predstavnik drustvenih
Zivotinja. Voda Copora je najCeScCe stari muzjak, ali ponekad to moze biti i starija
Zenka. Mlade Zivotinje ostaju u Coporu do 2 godine starosti. Kao i lisice, vucice su
monoestriéne, estrus traje 5-7 dana a sezona parenja je sijeanj i veljaca. Zenka je
spolno zrela sa 2 godine zivota. Graviditet traje 63 dana, a vucica okoti uglavhom 4-8
Stenaca. U leglu prevladavaju mladi muZjaci. Zenke se kote u brlogu, koji pripremaiju
u Supljoj stijeni, u jami ispod korijenja stabla, jazav€evoj jami ili Supljom drvetu.
Ukoliko je leglo iz bilo kojeg razloga ugroZzeno majka e ga premijestiti na sigurnije
mjesto. Mladi siSu 2 mjeseca, a samostalni su sa pola godine.

Slika 6. Vuci¢i ve¢ u ranoj mladosti poc€inju jaati zube (1zvor: wolf fundation)

Sto se tige zivotnog vijeka mogu doZivjeti oko 16 godina, a u Europi osim
medvjeda koji ih mozZe savladati, nemaju drugih prirodnih neprijatelja. Moguce je da
pokoji strada u lovu na druge Zivotinje, dok je od bolesti zna€ajna bjesnoca, iako se
javlja znatno rjede nego u lisica.
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1.1.3. Cagalj (Canis aureus L.)

Cagalj, kao i prethodno opisani divlji mesojedi spada u porodicu pasa
(Canidae), rod pasa (Canis) dok je vrsta ¢agalj obi¢ni (Canis aureus Lin. 1758).

Smatra se da na naSem podrucju obitavaju dvije od poznate Cetiri podvrste
Caglja. U podrucju Dalmacije to je Canis aureus dalmatinus a na drugim dijelovima
Canis aureus aureus.

Cagalj je nasa autohtona sitna dlakava divljag. Lov na &aglja dozvoljen je tijekom
cijele godine, izuzev u vrijeme dok Zenka nosi i vodi mlade.

Cagalj obitava na jugu Azije, krajnjem jugu Europe i na Balkanskom
poluotoku. Izvorno staniSte u Hrvatskoj mu je u podru¢ju Dalmacije te otoci juznog
Jadrana ali svoje staniste je prosirio tijekom osamdesetih godina pa ga sad nalazimo
i u Hrvatskom primorju, Gorskom kotaru i Istri.

Oblikom i veli€inom nalazi se izmedu lisice i vuka odnosno psa. Duljina trupa
iznosi mu od 90 do 100 centimetara a duljina repa 25 centimetara. Visina u grebenu
mu je od 45 do 50 centimetara. Tjelesna tezina mu vecCinom varira od 10 do 15
kilograma. Glava i oblik tijela su sli¢ni lisi¢jima. Ima uspravne i nesSto vece usi
zaobljena vrha, krupne okrugle o€i i dugu zasSilienu njusku. Dok visinom nogu,
duljinom i oblikom repa te bojom dlacnog pokrova viSe sli¢i na vuka, odnosno psa.

Slika 7. Odrasli ¢agalj u ravni¢arskom stanistu na teritoriju RH-a (izvor: Lovac info portal)

Sva osjetila su mu vrlo dobro razvijena i upravo zbog toga ga je izrazito teSko
uloviti jer ve¢ izdaleka Cuje i osjeti lovca.

Cagalj je veéinom noéno aktivna Zivotinja. U sumrak izlazi u lov, zorom ga
zavrSava. Odstupanja od ovog ponasanja javljaju se kod Zenki koje su primorane
prikupiti dovoljno hrane za podmladak i sebe pa ju je tada moguce vidjeti i prije
sumraka.

Prehrana €aglja se sastoji od Zivotinjske i biljne hrane pa ga moZzemo nazvati
mesojedom koji u zavisnosti od situacije moze biti i svejed. Od biljne hrane najradije
jede grozde, smokve i mladi kukuruz ¢ineci velike Stete. Od divljaci jede svu dlakavu i
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pernatu divlja¢ koju moze savladati no problem je Sto napada i stoku, posebno
janjce, kozli¢e i ovce te dolazi u blizinu ljudskih naselja. Stoga je zbog Steta koje Cini i
zbog neugodnog zavijanja o njemu stvoreno loSe misljenje uslijed Cega je proganjan.
Lov se naj¢escée, vrsi u Coporu koji ima predvodnika. Takav nacin lova popracen je
zavijanjem, kojim se €agljevi dozivaju. Plijen jedu naizmjence tj. dok jedni jedu drugi
strazare, a u opasnosti se razbjeze tako da svaki ponese komad plijena. Ukoliko je
plijen sitniji cagalj ga lovi individualno. Zrtvi najprije ispija krv a potom jede iznutricu
dok ostatak plijena zakopava.

Parenje se odvija krajem zime i poCetkom ranog proljeca tj. tijekom veljaCe i
ozujka. Prethodi mu karakteristicno dozivanje zavijanjem. Kao i u ostalih kanida
graviditet traje oko dva mjeseca, preciznije 60 do 63 dana, a zenka okoti 5 do 8
mladih. Osim &to hrani i Cuva Stence majka ih izvodi u Setnju i poducava lovu. Za to
vrijeme muzjak je na straZi, u blizini njihove jazbine i u slu€aju opasnosti muzjak bjezi
nastojeéi progonitelja povesti na svoj trag. Zenka istovremeno tjera mlade u brlog i
ostaje braniti njegov ulaz. U jesen mladi su dovoljno stasali da se mogu osamostaliti
pa se obitelj razilazi. Spolnu zrelost dostizu pocetkom slijedec¢e godine, pa vec¢ u
prvoj sezoni parenja mogu imati podmladak.

Slika 8. Cagalj tijiekom hvatanja plijena u uobitajenom stani§tu (izvor: Lovac info portal)

Zivotni vijek Gaglieva je oko 12 do 15 godina a najveéi neprijatelji su mu
pas(divlji ili lovacki), vuk i ris. Bolesti od kojih obolijeva karakteristicne su za porodicu
pasa. Od zaraznih bolesti najznacajnija je bjesnoca, a od parazitarnih invazija razni
crijevni nametnici te buhe, krpelji i Suga.


http://www.lovac.info/lov-divljac-hrvatska/divljac-lov-zivotinja-divljaci/3608-velika-prisutnost-caglja-u-slavonskim-lovistima.html

1.1.4. Divlja macka (Felis silvestris Schr. )

Divlju macku ubrajamo u porodicu macaka (Felidae), rod macke (Felis),
podrod macke (Felis), vrsta divlja macka (Felis silvestris).

Divlja macka je autohtona, sitna dlakava divlja¢ svih nasih staniSta no prema
lovhom zakonodavstvu se ne smatra divljaCi na pojedinim podrucjima (Lika, Gorski
Kotar) gdje uziva zastitu posebnih zakona i propisa. Takoder, smatra se da je ova
vrsta svoj izvorni genom, bez pretapanja s domacom mackom zadrzala jedino u tim
stanistima.

Rasprostranjena je, premda u razliitom intenzitetu na gotovo cijelom
europskom prostoru ali moze se reci da je na staniStima intenzivne ljudske aktivnosti
jako prorijedena ili gotovo istrebljena. U RH nalazimo je u gotovo u svim stanistima,
bez obzira na nadmorsku visinu a izuzetak su samo jadranski otoci jer ih na njima
nema, dok su iznimno pogodno staniSte za nju starije visoke Sume.

Divlja macka je vrlo slicna obi¢noj domacoj macki i po gradi tijela i po
obojenosti dlaénog pokriva¢a. Razlika je Sto je divlja macka krupnija i snaznije grade,
te moze teziti 10 pa i viSe kilograma. Krzno joj je neujednacene tamno sive boje
proSarano tamnom linijjom duz hrpta te popre¢nim prugama po ledima i trbuhu. Na
podbratku pa i vratu dlaka je svjetlija tj. Zu¢kasto blijeda, dok je sam trbuh zagasito
sivo zut. Mladi primjerci imaju na Celu bijelu mrlju koja se kasnijim linjanjem izgubi.
Ima vecu i zaobljeniju glavu sa snaznim vratom, te jake noge, a muZzjak je veci od
Zenke.

Slika 9. Odrasle divlje macke (Felis silvestris) u Sumskom stanistu (izvor: scothland wildife)

Sva osjetila su joj vrlo dobro razvijena, a posebice vid. Zahvaljuju¢i tome
dobro se snalazi i u gotovo potpunom mraku. U pozadini oka nalazi se tapetum


https://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi6qK_3nPXXAhWjFJoKHcaAAbMQjRwIBw&url=https://terry.photoshelter.com/image/I0000HpBFbR9W6SE&psig=AOvVaw34SX7TrbEWxHQwKXBK61Ng&ust=1512644199578472

lucidum, povrSina koja reflektira svjetlost koja ulazi u oko i stoga u tami, kada je
obasjana izvorom svjetla, macki oCi zasvijetle.

Divlja macka je no¢no aktivna Sto znaci da u lov krece u sumrak, a okonCava
ga pred zoru. Njena su osnovna hrana sitni glodavci tj. miSevi i voluharice no ipak lovi
sve zivotinje koje moze savladati, od divijaci zeca, poljske i Sumske koke te ponekad
lane,. Takoder lovi predstavnike porodice kuna, tj. obje kune, lasicu malu i veliku kao
i tvora. Zbog plahe naravi ne dolazi u blizinu ljudskih naselja, pa stoga i ne Cini Stete
na domacoj peradi.

Stanista oskudna hranom ili izlovljena napusta, a pri izboru novoga nastoji da to budu
podrugja bez ljudske prisutnosti. Zivi asocijalno, samotnjaéki sve do vremena
parenja.

Divlje macke pare se jedanput godiSnje od veljaCe do ozujka, no postoje i
odstupanja od tog razdoblja. U doba parenja oba se spola dozivaju prodornim
mijaukanjem. Zenke spremne za parenje dozivaju muZjake, a oni pak suparnicima
najavljuju svoju prisutnost. Kao i kod domacih, sam ¢in parenja divljih macCaka se
odvija noéu. Nakon njega macgak i macka ostaju kraée vrijeme vezani. Zenka nosi 63
dana, te omaci od 4-5 macica.

Maci¢i majku siSu oko 6 tjedana a nakon perioda sisanja majka mladima
pocinje donositi zivi plijen na kojem uc€e vjestinu lova. Brigu o leglu vodi isklju€ivo
Zenka, jer ju muzjak po parenju napusta.

Slika 10. Podmladak divlje macke u uobicajenom stanistu na teritoriju RH-a (izvor: kLP)

Zivotni vijek divlie macke iznosi od 12 do 15 godina. Najopasniji prirodni
neprijatelj divlle macke je ris i on je kao znatno snazniji lako savlada. Ukoliko ne
moZze pobjeci psu i lisici, divlja macka im se suprotstavlja, te predstavlja dostojnog
protivnika. Ako je ranjenu ugrozava &ovjek, da bi se obranila, napada i njega. Sto se
tice bolesti, obolijeva od Suge i bjesnoée jer ulazi u lisi¢je jame, ali ima jako mali
znacaj u Sirenju bjesnoc¢e zbog male brojnosti.
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1.1.5. Ris (Lynx lynx L.)

Ris je nasa najveca zvijer iz porodice macaka (Felidae), potporodice pravih
macaka (Felinae), roda macke (Felis) te podroda ris (Lynx).

Euroazijski ris je jedan od pripadnika porodice macaka sa najSirim arealom
rasprostiranja no danas je njegov broj u Europi znatno smanjen. lzvorni ris
nastanjivao je vece dijelove Hrvatske ali je otkirveno da je 1901. godine u Hrvatskoj i
potpuno istrijebljen. Do obrata je doSlo 70-tih godina proslog stolje¢a kada je pocelo
naseljavanje risova u odredenim podrucjima srediSnje Europe Sto je dovelo do
nenamjernog Sirenja risa i na teritorij Republike Hrvatske. U lipnju 1974. pristigli su
prvi podaci o prisutnosti risa u Gorskom kotaru. Nakon toga ris se proSirio na veci dio
Gorskog kotara, Hrvatskog primorja te na sjeverni Velebit. Danas se brojnost risa u
Hrvatskoj procjenjuje na 70-90 jedinki.

Ris je nasa najveé¢a macka. U duzinu doseze do 155 cm, a rep mu je dugacak
do 20 cm, moZe narasti do 75 cm u visinu a teziti do ¢ak 25 kg. StraZznje noge su mu
duze od prednjih za oko 20%, $to mu omogucéava brz i snaZzan odraz. Odrasli ris
moze skociti u duzinu i do 8 metara. Dlacni pokrivaC risova je crvenkasto-kestenaste
boje, posut brojnim tamnim pjegama dok su grliSte, prsa i trbuh bijele boje. USi su
kratke, uspravne i nose na vrhu Cuperak crnih dlaka dug do 5 cm. Kao i sve prave
macke ris moze uvucéi pandze u Sapu, tako da se iste ne vide u otiscima nogu.a
koristi ih u hvatanju i deranju plijena, obiljezavanju stabala i penjanju. Ris ima dobro
razvijena sva osjetila.

Slika 11. Odrasli ris u svom prirodnom okruzenju (izvor: Arhiva zavoda)

Sto se prehrane tige ris je tipiéni predstavnik nadreda Zvijeri (Ferae). Hrani se
isklju€ivo drugim Zivotinjama koje moZe savladati. Ne progoni plijen, ve¢ postavlja
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zasjede te lovi prikradanjem i Suljanjem jer nije dugog i izdrzljivog trka. Osnovni plijen
¢ine mu srneca i jelenska divlja€, uz naglasak na srne, zatim mufloni, ptice i mali
glodavci (puh). Pored njih ris hrani se i lisicama, manjim psima, domacéim i divljim
mackama. Ris treba dnevno do 1 kg mesa, tako da se na plijen vrac¢a i nekoliko puta.
Omiljeni dio mesa su mu butovi koje jede prve.

Ris je teritorijalna Zivotinja, a glavne kriterije u izboru stanista predstavljaju mu
dostupnost hrane, mir i postojanje zaklonidta. U Republici Hrvatskoj stanistem risa
smatraju se Sumovita, brdsko-gorska podrucja. Pretezito je aktivan u sumrak i nocu.
Karakteristika risa je samotnjacki i teritorijalni nacin zZivota. Na svom teritoriju ne
podnosi druge pripadnike svoje vrste(osim u vrijeme parenja), ali umjesto da se
medusobno bore, uglavnom izbjegavaju jedni druge. Uglavnom ne lijeZe na isti lezaj
dva dana uzastopce. Svoje podrucje risovi obiljezavaju prvenstveno mokracom i
izmetom.

Slika 12. Zenka risa s mladuncem (Izvor: Lynx Unisci Com)

Parenje se odvija samo jednom godi$nje(sredina veljate do kraja ozujka) a
tijekom sezone muzjaci prilaze Zenkama i tada se glasno javljaju i ponekad bore za
Zenke. Bredost traje oko 73 dana, a okote se uglavnom 2-3 mlada. Mladunci siSu oko
6 mjeseci, a uz majku ostaju do njezina slijedeceg kocenja. Mladuncima oc&njaci
izrastu do kraja prve godine, pa ovise 0 majci za hranu a do tada postaju i spolno
zreli.

Ris moze doZivjeti oko 14 godina. U prirodi nema puno neprijatelja. Veliki
predatori (medvjed i vuk) mogli bi usmrtiti risa, ali on pred njima lagano uzmice na
stabla. Osim toga vuk ga moze savladati jedino u Coporu. Najveéi utjecaj vuk
pokazuje putem konkurencije u ishrani pa porastom broja vuka na nekom podrucju
primjetan je pad brojnosti risova. Bolesti (zarazne - bjesnoca i leptospiroza te
parazitarne) rijetko su dokazivane u risova. Uglavnhom predstavljaju pojedinaCan
nalaz. Ris kao samotnjak i Zivotinja vjerna teritoriju ne uzrokuje velike Stete na stoci,
pa niti na divljaCi. Danas kada je ris zasSticen opasnost po njegov opstanak
predstavljaju krivolov i povec¢ana brojnost vukova.
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1.1.6. Kune

Prema znanstvenoj klasifikaciji cjelokupna porodica kuna (Mustelidae)
proizlazi iz reda mesojeda (Carnivora), te tvori podporodicu kuna (Mustelinae) s
rodom kuna (Martes) u koji ulaze brojne vrste.

Od cjelokupne porodice kuna u tradicionalnu divlja¢ na$ih staniSta ubrajaju se
kuna zlatica, kuna bjelica, lasica mala, lasica velika, vidra, tvor i jazavac. Sve
spomenute vrste ubrajamo u sitnu dlakavu divlja€. Premda imaju dosta zajednickih
karakteristika, pripadnici ove porodice imaju razvijene razlike u gradi i veli€ini tijela te
nacinu zivota i ishrani.

Kuna zlatica (Martes martes L.)

Kuna zlatica ubraja se u red mesojeda (Carnivora), porodicu kuna
(Mustelidae), potporodicu kune (Mustelinae), rod kuna (Martes), a vrsta je kuna
zlatica (Martes martes L.). Kuna zlatica nasa je autohtona divljac€ i premda nije brojna
nalazimo je u vecini stanista R Hrvatske. Ubraja se u sitnu dlakavu lovostajem
zasti¢enu divlja€. Nastanjuje gotovo cijelu Europu. Na podru¢ju RH kuna zlatica
nastanjuje pretezno brdska i brdsko planinska stanista kao i veCe Sumske komplekse
na manjoj nadmorskoj visini.

Kuna zlatica duljine je 70 - 80 centimetara, i dodatno duljine repa oko 20 - 25
centimetara. Visine je oko 25 centimetara, a teZine 1,5 do 2 kilograma. Osnovna boja
dlacnog pokrivaca kune zlatice je kestenjasto do tamnosmeda, a podlaka je gusta i
ima zuckaste vrhove, dok je na nogama tamnosmeda do skoro crna. Donja strana
vrata i djelomice prsiju je zlatnozute boje, pa je po toj svijetlozutoj malji kuna i dobila
ime. Rep joj je kitnjast a dlaka na njemu je tamnija od one na tijelu.

Slika 13. Odrasla kuna zlatica aktivna je u hocnim satima (izvor: Arhiva zavoda)

Na glavi su uocljive kratke trokutaste i na vrhu zaobljene uSi, krupne o€i i crna
njuska. Lubanja joj je gradena tako da glavu moze uvuéi u male otvore, pretrazujuci
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rupe u tlu i otvore na deblima. Gdje uspije uvuci glavu uspijeva provudi cijelo tijelo jer
je ono izduzeno i gipko. Ima snazne i relativho kratke noge te se zahvaljujuci tome
vrlo spretno penje po drveéu i kreée po kroSnjama. Medutim zbog takve grade, u
kretanju na tlu, sluzi se skokovima pri ¢emu uvija tijelo i zabacuje straznje noge
ispred prednjih. Kuna zlatica je no¢no aktivna Zivotinja tako da u lov gotovo uvijek
polazi u sumrak.

Tijekom lova kuna se koristi poznatim stazama koje iznova obiljezava svojim
mirisom analnih Zlijezda, izmetom pa i mokracom. U zimskih mjeseci zahvaljujudi
mokrenju, po snijegu je moguce razlikovati da li trag pripada muzjaku ili Zzenki. U
Zenke Ce mrlja mokrace biti u samom tragu izmedu otisaka straznjih nogu a u
muZjaka ¢e se mrlja nalaziti postrance od traga Sapa. Dan provodi u skrovistu, koje
ne gradi i ne ureduje vec¢ preuzima od svog plijena. Teritorijalna je Zivotinja i svoj
areal Cuva od ostalih kuna braneci im da love na njemu. Granice teritorija obiljezava
sekretom perianalnih Zlijezda koji polaze zajedno s izmetom.

Kuna zlatica je predator i hrani se loveci zZivi plijen. Osnovna hrana su joj
voluharice pa u godinama kada ih ima u izobilju kuna zlatica hrani se gotovo
iskljuivo samo njima. U tom smislu je kuna korisna divlja¢ u lovistu jer smanjuje
njihovu brojnu populaciju, a §to ima preventivni znacaj u spre€avanju Sirenja brojnih
bolesti kojima su glodavci rezervoar. Nadalje hrani se joS i jajima ili pticima u
gnijezdu, ponekad kokama (najceS¢e poljskim ili domacim, rjede Sumskim),
vjevericama, a zna napasti i krupniju dlakavu divljaé poput zeca, laneta itd. Pored
toga povremeno se hrani i Sumskim voéem tj. jagodama, malinama, kupinama itd.
Nepojedene ostatke plijena skrivaju u duplje, krosnje ili napustena gnijezda. Dok lovi
i prikrada se plijenu kuna zlatica kre¢e se sithim koracima dok u trku za zecom ili u
bijegu od neprijatelja bjezi skokovima.

Kune su monogamne Sto znaCi da se muzjak mora sa suparnicima izboriti za
Zenku i pravo parenja. Parenje se odvija za najtoplijeg dijela godine tj. ve¢ od lipnja
do kolovoza. Kod kuna je prisutna embriotenija, pa zametak miruje sve do veljace
kada njegov razvoj zapocinje normalnom brzinom. Ukupni graviditet u kune zlatice
iznosi 270 - 300 dana no na razvoj ploda otpada svega oko 45 dana. Kuna zlatica
okoti tri do pet mladunaca koji su vrlo osjetljivi na hladnoc¢u i sve dok im se ne
uspostavi termoregulacija ovisni su o tjelesnoj toplini majke. Mladunci roditelje
pocCinju napustati ve¢ sa 45 dana starosti da bi im ve¢ sa 60 dana starosti mirisne
Zlijezde pocele izluCivati sekret potreban za obiljezavanje teritorija. Spolno dozrijevaju
izmedu dvije i tri godine starosti

Zivotni vijek kune zlatice u prirodnim uvijetima iznosi 10 do 12 godina. Prirodni
neprijatelji kune zlatice su lisica, divlja macka i ris od dlakavih predatora te orao, sova
uSara i jastreb od pernatih predatora. Unato€¢ tome zahvaljujucéi svojoj spretnosti i
srcanosti kuna zlatica im nije Cest plijen.

Od zaraznih bolesti, obzirom na ucéestali kontakt sa voluharicama i miSevima,
naj¢esc¢e se od virusnih oboljenja pojavljuje silvati€na bjesno¢a. Medutim, zbog male
gustoCe populacije i asocijalnog ponasanja unutar vrste, kuna zlatica nema veci
epizotioloski znagaj u Sirenju bjesnoée. Od bakterijskih oboljenja seroloski je utvrden
visok titar protutijela za leptospirozu i salmonelozu.
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Kuna bjelica (Martes foina HER.)

Kuna bjelica je nasa autohtona divlja¢, a mozemo reci da je nesto brojnija od
kune zlatice. Nalazimo je u brojnim stanistima Republike Hrvatske. Ubraja se u sitnu
dlakavu divlja¢ zasti¢enu lovostajom kroz odredeni dio godine.

Premda se Sire gledano, u europskim prostorima, areal kune bjelice i kune
zlatice u velikoj mjeri preklapa, stanovite razlike u rasprostranjenosti ove dvije vrste
ipak postoje. Naime, kuna bjelica ne nastanjuje sam sjever Europe vec viSe gravitira
prema njenom jugu. U naSoj zemlji, osim Sto naseljava kontinentalni i srediSnji dio
Hrvatske izraziti je stanovnik njenog juga, te je nalazimo u priobalju i na otocima.
Stovige u kraskim stanistima je brojnija. U brdskim i brdsko planinskim podrugjima
nalazi se tijekom ljeta, a poCetkom zime migrira u nize predjele. Stoga se moze
zakljucCiti da je i u nasim predjelima areal kune bjelice u velikoj mjeri zajednicki s
kunom zlaticom, s tim Sto se bjelica vrlo ¢esto nastanjuje u blizini ljudskih naselja,
ponajviSe uz gospodarske zgrade, okucnice, ispod starih hambara itd. Kuna bjelica je
tipiCan stanovnik otvorenih terena, a voli rubove Suma, kamenite terene te razliCite
napustene objekte.

Kuna bjelica tjelesno je nesto manja od srodne joj zlatice, ali je zato robusnije
gradena. Sukladno tome ima krace noge. Na grliStu, vratu i prsima ima malju bijele
dlake po kojoj je i dobila naziv i po ¢emu je razlikujemo od zlatice. Ta malja je
uzduzno podijeljena na dva kraka kojih se vrsci proteZzu do prednjih nogu pa i prelaze
na njih. Dlaka kune bjelice je sivkasto smeda, jer ima bjelkastu podlaku. To odaje
dojam svjetlije boje dlaénog pokrivaca. Dlaka je neSto grublja i rjeda nego u zlatice te
se Cini kao da ne pokriva dostatno kunino tijelo. Obraslost Sapa dlakom nije izrazita
te se u tragu uocCavaju jastuciéi prstiju. NjuSka u bjelice nije pigmentirana, pa ima
mesnato ruzi¢astu boju.

Slika 14. Odrasla kuna bjelica s prepoznatljivom bijelom maljom (zvor: Arhiva zavoda)
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Kuna bjelica premda je spretna i okretna divljaC ipak nije dobar penjac poput
kune zlatice. Stoga su njena skroviSta pretezno na tlu u razli€itim pukotinama,
oborenim stablima, rupama, stijenama i napustenim zdanjima. Zato je ¢eS¢e vidamo
u naseljima, parkovima, predgradu pa i ponekoj gradskoj Cetvrti. Obrnuto od zlatice
kuna bjelica povecava svoj teritorij u zimsko doba, jer u to vrijeme na staniStu ima
manje hrane Sto nastoji kompenzirati pove¢anjem povrsine. Drugi razlog je zavrSeno
osamostaljivanje podmlatka i prestanak obiteljskog Zivota, pa nestanak roditeljskih
obveza omogucava povecanje radijusa kretanja. Gustoca populacije u stanistu kune
bjelice bitho je vec¢a nego u zlatice. Svoj teritorij takoder obiljezava izmetom i
sekretom analnih Zlijezda, ali je on prodorniji nego u kune zlatice.

Slika 15. Kuna bjelica u karakteristichom no¢nom lovu (izvor: Game & Hunting)

Lovina su joj sitni glodavci, ptice i njihova jaja, puhovi, vjeverice, mladi zeCevi te
insekti i njihove liginke. Od biline hrane uzima $umsko voée. Cesto se, u nedostatku
lovine u stanistu, uvladi u peradarnike i kokosSinjce gdje napravi veliku Stetu koljuci
perad. Sam lov odvija se tijekom noéi na vecoj udaljenosti od nastambe, kako bi u
proganjanju, smanijila rizik od pronalazenja legla i nastambe. Nacin lova podjednak je
kao u zlatice. Po nacinu zivota i ponasanju vrlo je sliCna kuni zlatici, podjednako je
okretna i krvoloCna. VjeSto skacCe, pliva i proviaCi se kroz uske pukotine. Zbog
zadrzavanja u blizini naselja Cesto posjeCuje vocénjake i vrtove praveci Stetu na
plodovima.

RazmnoZavanje je podjednako kao u zlatice, ima jedno leglo godiSnje. Sezona
parenja pocinje u srpnju i traje do konca rujna. Graviditet s embriotenijom nesto je
kraci no u zlatice i traje od 250 do 280 dana. Mladi dolaze na svijet u travnju i svibnju
i rijetko ih je viSe od pet. Majka ih nakon dojenja od 7 do 8 tjedana navikava na
mesnu hranu. Nakon tri mjeseca se mladi osamostaljuju i porodica se razilazi. Ostale
karakteristike razmnozavanja jednake su onima u kune zlatice.
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Neprijatelji su joj kao i zlatici, orlovi, sove uSare, lisice i divlje macke. Bolesti su
takoder zajedniCke ali je razlike u tome Sto bjelica puno ¢eS¢e zavrSi pod kotaCima
automobila, jer su joj stanista blizu ljudskih naselja.

Jazavac (Meles meles L.)

Jazavac se ubraja u red mesojeda (Carnivora), porodicu kuna (Mustelidae),
potporodicu kune (Mustelinae), rod jazavac (Meles), a vrsta je jazavac obi¢ni (Meles
meles L.). RazliCite vrste jazavca dijele se na prave i neprave jezavce, a
rasprostranjeni su diljem svijeta. Vrsta koja obitava u nasim staniStima pripada s jo$
osam drugih vrsta u tzv. prave jazavce.

Osim u naSim i vecini europskih staniSta s izuzetkom zapadnog i sjevernog
dijela Skandinavije, nalazi se i u sjevernim podrucjima Azije. NaSa je autohtona
divlja€ i nalazimo ga u svim stanistima, kako u nizinama i rijeCnim dolinama tako i u
brdsko planinskim podrucjima. lzuzetak su samo jadranski otoci. Prema aktuelnom
lovhom zakonodavstvu ubrajamo ga sitnu dlakavu divlja¢ zasticenu lovostajom.

lako je sveprisutna divlja¢ u velikoj vecini nasih staniSta, jazavac ipak nije
neprobirljiv. Naime, u ravni¢arskim podrucjima pri odabiru lokacije za svoje nastambe
bira suho i ocjedito tlo, koje nije izloZeno poplavama. U brdskom podrucju nastoji
odabrati osojne padine hrastove, grabove, bukove ili mijeSane Sume i to ne daleko od
obradivih povrsina.

Slika 16. Odrasli jazavac ispred svoje nastambe (izvor: Game & Hunting)

Dugacak je 60 do 70 cm., a visok 30 cm. Rep mu duljinom doseze 20 cm.
TeZina mu u prosjeku iznosi oko desetak, dok izrazito krupni primjerci mogu teZiti i
preko 15 kilograma. Dlaka po ledima mu je sivocrna, a glava mu je bijela s dvije crne
pruge Sto se pruzaju od ustiju preko ociju te Cela, sve do iza tiemena. Prsa noge i
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trbuh su crni. Prednji udovi su mu bolje razvijeni i snazniji od straznjih s jakim i dugim
noktima. Raspored i grada misi¢a prednjih nogu prilagodeni su kopanju. Tijelo mu je
zbijeno i snazno prilagodeno Zivotu pod zemljom. Stoga ima malene usi i o€i, dok su
mu noge kratke i snazne. Dugim i povijenim noktima ostavlja otisak u tragu. Pod
repom ima veliku mirisnu perianalnu Zzlijezdu, koja obilno Iu€i sekret tipiCnog i
prodornog mirisa.

Svezder je i hranu trazi uglavnom njuhom u sumrak i no¢u. Hrani se Sumskim
plodovima, gomoljima, kukuruzom, voéem, jajima, kukcima, puzevima te sithnom
divljagi koju moze savladati. Cini $tete na poljoprivredi i u lovnhom gospodarenju (na
divljaci). Obzirom da sprema potkozZzne masne zalihe tijekom jeseni, kako bi lakSe
prezimio, jazavac ne dovlaCi i ne sprema u svoju jamu hranu za zimu. Dobro se
prilagodava ljudskoj prisutnosti te ga ne ometaju razliite Covjekove aktivnosti.

Pari se jednom godisnje i to od travnja do kolovoza. U Zenki je redovna pojava
embriotenije te ona nosi 7-8 mjeseci. Mladi dolaze na svijet od sijeCnja do travnja
mjeseca. Okoti 3-5 mladih, koji su prvih 28-35 dana slijepi. Zenka ima 6 sisa i mladi
je sidu 8 tjedana. Spolno dozriju s 20 do 24 mjeseca. Zive kao samotnjaci do
vremena parenja kada pronalaze Zenke i s njima se zavlade u jazbine. Zivotni vijek
im je do 15 godina.

Jazavac je izrazito teritorijalna Zivotinja, Sto znaci da redovito obilazi i brani
svoje staniSte Sa njega se seli samo u sluaju nuzde, odnosno nedostatka hrane,
uznemiravanja i prevelike brojnosti. Hoda cijelim stopalom poput medvjeda i Covjeka
te se ubraja u stopalohodne zZivotinje. Uzevsi u obzir njegovu veli€inu moze se reéi da
su izvrsni i vrlo brzi kopaci. Osim u svrhu izrade jazbine kopaju tunele i u potrazi za
hranom kao i u sluCaju opasnosti ukoliko ne mogu pobjeci. Tako nastoje izbjeci
susrete s neprijateljem, a ako to ne uspiju brane se zZestoko. Za takav boj vrlo su
dobro opremljeni dugim i ostrim o€njacima i kandzama, kao oruzjem te istovremeno
zasti¢eni dugom i grubom Cekinjastom dlakom, kao oklopom. Parenje, okot i odgoj
mladih odvijaju se u jazbini.

Zivotni prostor jazavca varira veliginom ali pretezno doseze do 5 km promjera.
Jazbina se naj¢esc¢e nalazi u srediStu njegove prehrambene i zZivotne povrsine. Svoj
teritorij jazavac obiljeZava na nacin da uz granice podrucja kopa plitke jamice i u njih
odlaze izmet. U takve “zahode” on odlaze preko 90 posto svoga izmeta, a s njim i
sekret analnih (podrepnih) Zlijezda, kako bi eventualni “uljezi” ¢im prije osjetili da se
nalaze na tudem teritoriju. Jazavac je zivotinja sumraka i marka. To znacCi da dan
provodi u jazbini, te izlazi iz nje tek u sumrak. Vrhunac aktivnosti odvija se u ranim
vecernjim kao i ranim jutarnjim satima. Najhladniji zimski period provodi u snu u
sigurnosti jazbine. Medutim jazavac nije “pravi spavac”, jer mu se tijekom sna
tielesna temperatura, ucestalost disanja i rada srca ne spustaju na nivo “pravih
spavaca”. Dakle zimski san ne provodi u hibernaciji poput puha. Stoga Sto u
nepravom zimskom snu samo drijema, lako ga je probuditi, te ponekad kada su
suncani i relativno topli zimski dani izlazi iz jazbine, u potrazi za vodom.

Za lociranje jame jazavac bira i padine grebena, rijeCne terase, umjetne
brezuljke, nasipe napustenih cesta i tome sli¢no. Izbjegava mocvarna tla i mjesta s
visokom razinom podzemnih voda, kao i vododerine. Na stjenovitim predjelima
jazavac koristi prirodne Supljine i pukotine. Takve jame premda nisu jako razgranate i
duboke, ipak su sigurna utoCiSta koja jazavac koristi tijekom Citave godine. Jazbine
su ¢edc¢e na juznim obroncima gdje u proljece prije kopni snijeg. Veli€ina jazbine ne
ovisi samo o mogucnosti kopanja vec¢ i 0 njenoj starosti. Zapravo stare razgranate
jame postoje desetlje¢ima i mnogi ih jazav€evi narastaji obnavljaju, Ciste i proSiruju.
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1.2. Leptospiroza

Leptospiroza je najéeSce akutna, a moze se manifestirati i kao subakutna do
kroni¢na septikemijska zarazna bolest razli€itih vrsta domacih te divljih Zivotinja, od
koje obolijevaju i ljudi. U svjetskim razmjerima pripada medu najraSirenije i vrlo
opasne zoonoze. Bolest je prvi puta opisana 1886. godine u Heidelbergu (Njemacka)
kao bolest ljudi. Vjerojatno je postojala i prije, samo pod drugim nazivima, npr. "bolest
beraa graska", "blatna groznica", "rovovska bolest", itd. Uzro¢nik leptospiroze
uspjeSno je iz humane populacije izdvojen 1914. godine, dok je uzro¢nik bolesti u
Zivotinja dokazan tek desetak godina kasnije (Luke$ 1923., CSSR).

1.2.1. Etiologija

Leptospire su spiralni mikroorganizmi s zavinutim krajevima. Imaju osovinsku
nit, citoplazmeni cilindar i vanjsku membranu, a klasificiraju se kao obligatorno
aerobne spiralne bakterije. Spadaju u porodicu Spirochaetacea i rod Leptospira.
Vecina patogenih serovara pripada vrsti Leptospira interrogans. Do 1989. leptospire
su bile podjeljene u dvije grupe, no od devedesetih godina proslog stoljeca
previadala je podjela s obzirom na DNA hibridizaciju koja rod Leptospira dijeli u
dvadesetak vrsta koje su rasporedene u tri grupe: patogene, apatogene i oportune
leptospire.

Slika 17. Leptospire u vidnom polju faznog kontrastnog mikroskopa (zvor: Arhiva zavoda)
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1.2.2. Epizootiologija

Bolesne Zivotinje izluCuju leptospire mokracom tijekom bolesti, ali i u fazi
ozdravljenja te dugo po preboljenju bolesti (lisica do 314 dana). Glodavci su
prenositelji i rezervoari leptospiroze. Leptospire dobro perzistiraju u vlaznoj sredini,
pa su povrSine vode, blatni i mocvarni tereni pogodni za prijenos bolesti. Bolest se
Siri kohabitacijom i boravkom na kontaminiranim terenima. Smatra se da su 3
leptospire u mm? vode dostatne za infekciju.

Leptospire ulaze u organizam putem ozlijeda na kozi (prvenstveno noge),
usne i nosne sluznice te o¢nih spojnica (konjunktiva). Moze uci i koitusom, ali i
umjetnim osjemenjivanjem ako je sperma kontaminirana. Obolijevaju sve Zivotinje
neovisno o spolu i pasmini. IstraZivanja na psima govore o moguc¢oj dobnoj dispoziciji
1975. godine leptospire su dokazane u zeca, jelena, divlje svinje, lisice, medvjeda,
srne, vuka, kune, tvora, jazavca, muflona (Kovaci¢ i sur., 2001).

Eolzootiologija l2gtosoiroze

' Domaée |

Divlje |
Zivotinje |

|.,. fivotinje |

k“‘ — A T

Slika 18. Epizootiolo$ki lanac kruzenja leptospiroze u prirodi

Ljudi se mogu zaraziti putem izravnog kontakta s inficiranim zivotinjskim
urinom ili tkivom (naj¢eSce glodavaca, svinja, pasa i divljih Zivotinja) ili neizravno,
kontaktom s inficiranom vodom, tlom, hranom i predmetima ili kupanjem u staja¢im
vodama. Leptospiroza se smatra i profesionalnom boleS¢u npr. veterinara,
ribolovaca, lovaca, mesara, stoCara, Sumskih radnika, rudara zbog kontakta sa
Zivotinjama koje naj¢esée obolijevaju, ali javlja se i u urbanoj populaciji - u Sportasa,
rekreativaca, vojnika te putnika na medunarodnim destinacijama.

1.2.3. Patogeneza

Ulaskom u organizam leptospire se umnazaju u krvi (koriste albumine) i 4. ili 5.
dan leptospiremija dosize maksimum. Nakon toga leptospire odlaze u sve organe, a
najvaznije u bubrege. Protutijela se mogu dokazati ve¢ 4. dan po infekciji, ali buduci
su molekularne mase vece od 70000 D ne mogu uéi u glomerule. Upravo to je razlog
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dugotrajne leptospirurije (izlu€ivanje leptospira mokrac¢om). Leptospire oStecuju
eritrocite u Kkrvi, stanice tubula bubrega (cilindrurija), a u jetri uzrokuju upalne i
distroficne promjene.

1.2.4. Klinicka slika

Bolest pocinje naglo, izrazenim opcim infekcijskim sindromom, inapetencom,
povracanjem, Zzuticom, hemoglobinurijom, episkleralnom injekcijom krvnih Zila i
zutilom konjunktiva, pobacCajem, nefritisom, nefrozom, simptomima mjesecCne
sljepoce u konja.

Klinicka slika leptospiroze u ljudi je nespecifiCna i vjerojatno se dosta slucajeva
ne dijagnosticira i ne prijavljuje. Bolest obicno pocinje groznicom, jakom glavoboljom,
koja traje 4 — 9 dana. Slijedi pad temperature, a zatim se izmedu 6. i 12. dana javlja
druga ili imuna faza bolesti pracena razliCitim simptomima ovisno o zahva¢enom
tkivu. Ponovno se pojavljuju vrucica i raniji simptomi, a mogu se razviti i znakovi
meningitisa. Tezak oblik bolesti je Weilov sindrom koji se ocituje Zuticom,
krvarenjima, anemijom, poremecajem svijesti, osteCenjem jetre i bubrega,
trombocitopenijom, a moguc je i serozni meningitis. Teze sluCajeve oboljelih treba Sto
prije hospitalizirati, ali nije potrebna izolacija bolesnika jer kiselost ¢ovjekovog urina
uniStava bakterije i bolest se ne prenosi s Covjeka na Covjeka

1.2.5. PatoloSke promjene

Ako Zivotinja ugine (smrtnost od leptospiroze je mala) mogu se nadi
subserozna krvarenja, zutica, hemoragic¢no-hladetinasti edemi u perirenalnom tkivu,
eksudat u seroznim Supljinama, povecana, Zuta distrofiCna jetra. U psa je moguca i
hemoragicna upala crijeva. Pobaceni plodovi imaju hladetinaste edeme.

1.2.6. Dijagnostika

Prikupljanjem podataka o okoliSu i prisutnosti glodavaca te pomoc¢u kliniCke
slike i patoanatomskog nalaza moZemo posumnjati na leptospirozu. Siguran dokaz
su mikrobioloska, seroloSka i patohistoloSka pretraga. Za izdvajanje i izolaciju
uzroCnika Salju se uzorci krvi, mokrace (dobiveni kateterizacijom ili punkcijom),
bubreg i jetra (ako bolest nije dugo trajala). Od serolo$kih metoda rabi se uglavhom
mikroskopska aglutinacija, a moguée je koristiti i imunofluorescencu te alergijsku
reakciju pomocu leptospirina. PatohistoloSka metoda je bojenje preparata bubrega
po Levaditiju (impregnacija srebrenim nitratom). Na tako obojenom preparatu jezgre
stanica tubula ostaju neobojene, a citoplazme su zuto-narancaste boje, leptospire su
tamne boje.

1.2.7. Lijeéenje

Leptospiroza se lijeci antibioticima i sulfonamidima, vrlo u€inkoviti su preparati
na bazi penicilina i streptomicina. NeSto manje djelatan je oksitetraciklin. U sklopu
lijeCenja treba provoditi i simptomatsku terapiju.

1.2.8. Preventiva

Suzbijanje glodavaca, melioracija terena, izbjegavati kupanje u slobodnim
vodama, itd. Specifi¢na zastita je imunoprofilaksa, problem je velik broj serovarova.
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Stoga treba ustanoviti koji se serovar pojavljuje i po njemu naciniti vakcinu.
Leptospiroza se suzbija odredbama Zakona.
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1.3. Cilj istrazivanja

Leptospiroza je jedna od najznacajnijih zaraznih bolesti ljudi i Zivotinja te jedna
od najrasprostranjenijin zoonoza na globalnom nivou. Hrvatska je po broju sluCajeva
humane leptospiroze na prvom mijestu u EU te medu prvih petnaest zemalja u
svijetu, a poznato je da su divlje zivotinje vrlo vazan rezervoar i moguci vektor Sirenja
zaraze na domace Zivotinje i Covjeka. Uzimajuéi u obzir konstantnu brojnost
populacije divljih mesojeda u Hrvatskoj od kojih veci broj vrsta biljezi porast brojnosti
populacije (vuk, ¢agalj, medvjed, kune) i njihovo sve €eS¢e pribliZzavanje naseljenim
podrucjima, jasno je da je nadzor Sirenja leptospiroze u divljih karnivora od velikog
znaCaja za nasu zemlju, pogotovo za kontinentalne dijelove koji obiluju vodenim
povrSinama i poplavnim stanistima pogodnim za umnaZzanje uzro€nika oboljenja.

Ovo istrazivanje provedeno je s ciliem da se ustanovi pojavnost protutijela za
bakteriju Leptospira sp. u divljih mesojeda na podru¢ju Hrvatske tijekom perioda od
posljednjih dvadeset godina (1997. — 2017.) te utvrditi uCestalost pojedinih serovara s
obzirom na zemljopisnu rasprostranjenost te Zivotne i prehrambene navike divljih
mesojeda kontinentalnog podru¢ja Hrvatske. U posljednjem desetljeCcu (2006. —
2017.) zabiljeZzene su promjene u frekvenciji pojavljivanja pojedinih serolSkih varijanti
leptospira u razliCitih divljih Zivotinja, Sto se na teritoriju RH-a najbolje o€itovalo na
primjeru lisice koja je po svom nacinu Zzivota i prehrambenim navikama usko
povezana s divljim glodavcima, koji su poznati kao glavni rezervoar leptospiroze kako
u Hrvatskoj tako i u svijetu. Od svih vrsta divljih Zivotinja koji se zakonski razvrstavaju
u krupnu i sitnu dlakavu divlja¢ predstavnici divljih mesojeda poznati su kao
najrasprostranjeniji i najbrojniji na prostoru RH-a, stoga smo u ovom istrazivanju
Zeljeli utvrditi vaznost divljih karnivora u lancu Sirenja leptospiroze te odrediti njihov
status kao rezervoara, odnosno potencijalnih vektora prenoSenja ove opasne bolesti
s divljih na domace mesojede.
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2.0. PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Leptospiroza kao zarazna bolest mnogih vrsta toplokrvnih domacih i divljih
Zivotinja te Covjeka pripada najrasSirenijim i vrlo opasnim zoonozama. Prvi puta
opisana je 1886. godine (Faine i sur., 1999.) kao bolest ljudi nepoznate etiologije a
nazvana je Weilova bolest prema znanstveniku Weilu koji je uoCio specifiCne
simptome poput ikterusa. Tek 1914. dokazan je uzroCnik Spirochaeta
icterohaemorrhagiae.

U Zivotinja prvi puta je dokazana kod pasa 1935. Znanstvenici Klarenbeek i
Schuffner dokazali su uzro€nika pod nazivom Leptospira canicola.

U Hrvatskoj je leptospiroza utvrdena 1927. (Babi¢) u pasa., a dokazana je prvi
puta 1951. (Zaharija) u konja. Sustavna istraZivanja leptospiroze domacih Zivotinja u
Hrvatskoj su se pocCela provoditi poslije Drugoga svjetskog rata, a u divljih zZivotinja
sedamdesetih godina proslog stolje¢a. U divljaCi su Modri¢ i Karlovi¢ prvi dokazali
prisutnost razliCitih serotipova leptospira u zeca 1975., 1977. i 1978. godine. Kovaci¢
i suradnici su dokazali prisutnost leptospiroze u populaciji jelena 1983. godine, a
seroloski su potvrdili prisutnost protutijela za leptospire u divljih svinja na podrucju
Baranje (1984.) te u populaciji lisica u kontinentalnim podrucjima Hrvatske (1984.).

Habu$ i sur. (2008.) su u znanstvenom radu ,Seroepidemiolosko i
seroepizootiolosko istrazivanje leptospiroze u Hrvatskoj tijekom 2007.“ obuhvatili
podatke seroloskih istrazivanja pojavnosti i medusobnog utjecaja leptospiroze u ljudi,
domacih i divljih zivotinja. U radu se navodi da su tadasnji podatci o pojavnosti
leptospiroze u svijetu objavljeni u posljednjih nekoliko godina svrstavali Hrvatsku na
13.mjesto na svijetu te 1. mjesto u Europi s prijavljenim brojem oboljelih od 17,3 na
milijun stanovnika.

Tijekom 2007. godine u Laboratoriju za leptospire Veterinarskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu i Laboratoriju za bakterijske zoonoze i molekularnu
dijagnostiku bakterijskih bolesti Hrvatskog veterinarskog instituta primjenom metode
mikroskopske aglutinacije (MAT) seroloski je na leptospirozu pretrazeno 113 seruma
ljudi, te 44710 seruma domacih i divljih Zivotinja. Od ljudskih seruma, pozitivno je bilo
21,24 % a od seruma domacih i divljih Zivotinja pozitivho je bilo 4,46 %, oba uz
najvecu ucCestalost serovara Australis. Kod ljudi infekcija bakterijama iz roda
Leptospira uslijedi izravnim odnosno neizravnim kontaktom s urinom inficiranih divljih
ili domacih zivotinja. Kada je izvor infekcije ziva zivotinja, njezine tjelesne izlu€evine i
urin govorimo o izravnom prijenosu bolesti. Rizi€na skupina ljudi u ovakvom prijenosu
su stocari, veterinari, mesari, laboratorijsko osoblje koje radi s laboratorijskim
Zivotinjama. Neposredni izvor infekcije je okoli§ kontaminiran urinom i tu govorimo o
neizravhom nacinu infekcije. Poljoprivrednici, rudari, radnici u kanalima, ribici, kupadi
te sportasi i rekreativci koji sudjeluju u vodenim sportovima su rizicnha su skupina u
neizravhom nacinu. Spoznaja o postojanju odredenih veza izmedu pojedinih
serovara leptospira i odredenih Zivotinjskih vrsta olakS8ava odredivanje moguceg
izvora infekcije.

Analizom rezultata serolo$kih pretrazivanja tijekom 2007. godine mozZe se
zamijetiti ve€a ucCestalost infektivnih serovara Australis i Grippotyphosa. Dobiveni
rezultati upuéuju na Ccinjenicu da su glavni izvor infekcije za ljude i Zivotinje u
Hrvatskoj miSoliki glodavci, a manje domace i divlje zivotinje. lako nije uoCena
znacajna promjena ucestalosti leptospiroze u ljudi tijekom 2007. godine u odnosu na
prijasnja razdoblja (1981.—2000.) zabiliezena je promjena ucestalosti pojedinih
infektivnih serovara s laganim porastom pojavnosti serovara Australis, a nesto
smanjena ucestalost serovara Sejroe-Saxkoebing.
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U domacih Zivotinja ustanovljena je najveca pojavnost pozitivhih uzoraka u
kopitara 16,17% te u pasa 10%. Kod divljih pak Zivotinja jedino kod lisice su
ustanovljena protutijela i to u znaCajnom postotku 51,43% (36/70) s najCeScim
serovarima Australis i Sejroe. U ukupno 100 seruma divljih Zivotinja koje su Cinili
serumi srna, jelena, muflona i ¢agljeva nisu ustanovljena protutijela za leptospire.

U desetogodiSnjem razdoblju, od 2002. do 2011. godine, Milas i sur. (2012.)
pretraZili su 20157 uzoraka krvi i 984 bubrega divljih i domacih Zivotinja. Uzorci su
testirani na leptospirozu u Laboratoriju za leptospire Veterinarskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu a prikupljeni su na cCitavom teritoriju RH. NajviSe pozitivnih
uzoraka na leptospirozu dokazano je u lisica, od 67 uzoraka seruma 31 (46.26%) je
bilo pozitivho na leptospirozu. NajviSi titar protutijela pronasli su za sv Australis, sv
Sejroe, sv Saxkoebing i sv Grippotyphosa. Zatim prema postotku pozitivnih slijede
svinje gdje je od 170 seruma pronadeno 66 (38.82%) pozitivnih Zivotinja. Naj¢esci
serovari bili su sv Australis, sv Ballum i sv Saxkoebing. Potom divlje svinje sa 75
(34.88%) od 215 pozitivnih uzoraka a naj¢eSCi serovari bili su sv Australis, sv
Grippotyphosa i sv Tarassovi. Kao $to mozemo primijetiti medu nabrojanima najCes¢i
serovar je bio sv Australis kao i u prijaSnjim istrazivanjima. Nadalje, od 19732
uzoraka seruma konja 3876 (19.64%) imalo je aglutiniraju¢a protutijela protiv jednog
ili viSe Leptospira serovara. Najveca seroprevalencija u konja bila je za sv Bratislava,
sv Pomona i sv Australis gdje vidimo promjenu u ucestalosti serovara iako je sv
Australis i dalje medu vodecima. Kod pasa je naden najmanji postotak protutijela. Od
151 uzorka, 26 (17.22%) ih je imalo protutijela za Leptospira serovare. NajviSa
seroprevalencija bila je za sv Pomona, sv Grippotyphosa, sv Australis i sv
Icterohaemorrhagiae.

Sto se ti¢e glodavaca poznatih kao prijenosnika i rezervoara leptospiroze
istrazivanjem su utvrdeni vrlo zanimljivi rezultati (Turk i sur., 2003). Najveci broj
pozitivnih uzoraka utvrden je kod poljskog miSa (Apodemus agrarius). Od 96 uzoraka
bubrega iz 29 (30.21%) su izolirane leptospire. NajuCestaliji serovari bili su : L.
kirschneri, seroloSka skupina Pomona, zatim sv Mozdok, pa L. kirschneri, seroloSka
skupina Bataviae, dok je 19 (65.52%) izolata jo$ uvijek nedeterminirano. Slijedi ga
Sumski mi§ (Apodemus sylvaticus). 1z 122 bubrega 22 (18.03%) je bilo pozitivho na
leptospire. NajCeSce izdvojene leptospire bile su: L. interrogans, seroloska skupina
Australis, sv Bratislava; L. interrogans, seroloska skupina Australis, nedeterminirani
serovar, L. interrogans, seroloSka skupina Australis, sv Muenchen-FR. Od 262
uzoraka bubrega uzetih od zutogrlog miSsa (Apodemus flavicollis) leptospire su
izolirane iz 32 (12.21%) uzoraka ukljuCujuci L. interrogans, seroloSka skupina
Australis, sv Bratislava; L. borgpeterseni, seroloSka skupina Sejroe, sv Saxkoebing;
L. interrogans, seroloska skupina Australis, sv Muenchen-FR.

Razmatrajuéi rezultate prethodnih istrazivanja leptospiroze u Hrvatskoj autori
su zaklju€ili da se Leptospira serovari iz seroloSke skupine Australis, sv Bratislava, sv
Australis najviSe odrzavaju izmedu divljih Zivotinjskih vrsta na prostoru kontinentalne
Hrvatske. Rezultati ovih i prethodnih istrazivanja leptospiroze u divljih Zivotinja u
Hrvatskoj ¢vrsto podupiru zaklju¢ak da divlji mesozderi i svezderi kao crvena lisica,
divlja svinja i smedi medvjed takoder mogu biti odrzavaju¢i domacini za serovare
Leptospira iz seroloSke skupine Australis.

Kovaci¢ i sur. (2001.) istrazili su proSirenost protutijela za L. interrogans u
divljih Zivotinja na podrucju Gorskog Kotara. Kao serolo$ki pozitivne vrste izdvojili su
medvjeda, divlju svinju, jelena obi¢nog, vuka i kune. Od pretrazenih divljih kanida
negativni su bili ris, divlja macka, tvor i jazavac. Najucestaliji serovari bili su Australis,
Sejroe, Saxkoebing i Icterohaemorrhagiae.
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Slavica i sur. (2011.) pretrazili su 358 uzoraka seruma lisica (Vulpes vulpes)
na podrucju kontinentalne Hrvatske u periodu od 2005. do 2010. Godine. Uzorci su
testirani primjenom metode mikroskopske aglutinacije (MAT) na prisutnost protutijela
za antigene 12 serotipova leptospira. U uzorcima seruma 121 lisice (33,8%)
dokazana su protutijela za 11 serotipova (Australis, Sejroe, Icterohaemorrhagiae,
Saxkoebing, Grippotyphosa, Tarassovi, Ballum, Pomona, Poi, Bataviae i Canicola)
Kao i u prijasnjim istrazivanjima drugih autora najzastupljeniji je bio serotip Australis
(32,1%), zatim Sejroe (18,2%) i Icterohaemorrhagiae (13,2%). Kod serotipa Australis
zabiljezen je i najveci titar protutijela (1:3200). NajviSe pozitivnih lisica bilo je iz
podrucja oko Save (lvani¢ Grad — 47,1%) i Zagorja (Sv. Ivan Zelina — 46,9%) dok ih
je najmanje porijeklom iz Gorskog kotara. S obzirom na dob i spol lisica, nije uoCena
nikakva znacajna razlika.

Od divljih svinja u razdoblju od pet godina (2002-2007) Slavica i sur.(2008.)
prikupili su ukupno 351 uzorak seruma tijekom redovitog lovnog postupka. Svi uzorci
su takoder ispitani testom mikroskopske aglutinacije (MAT) za prisutnost specifiCnih
antitijela (AB) za serovara 12 Leptospira spp. Pri razliCitim razrijedenjima seruma
(titar od 100 do 3200) 112 uzoraka (31,9%) pronadeno je pozitivno na najmanje
jedan patogeni serovar. Protutijela su otkirvena na devet Leptospira spp. serovara:
Australis, Pomona, Tarassovi, Sejroe, Grippotyphosa, Icterohaemorrhagiae, Ballum,
Saxkoebing i Bataviae. NajceS¢i serovar je bio Australis (33,3%), a slijedili su
Pomona (21,8%) i Tarassovi (14,3%),. Pronadene su znacajne razlike u prevalenciji
protutijela u razliitim dobnim skupinama s najvec¢om razlikom otkrivenih pozitivnih
uzoraka u prasadi (21,5%) i odraslih primjeraka (50,8%). Prema geografskoj
distribuciji najviSi postotak pozitivnih uzoraka divljih svinja potjeCe iz nizinskih stanista
na podrucju Posavine (Novska - 46,8%,Kutina - 45,3%) i Slavonije i Baranje (Tikves -
43,6%). S obzirom na c&injenicu da divlja svinja u Hrvatskoj pokazuje konstantne
tendencije rasta, utvrdeno je da su daljnja istraZivanja neophodna za pojasnjenje
uloge divljih svinja u prijenosu leptospiroze na druge divlje i domace vrste.

Osim za lisicu i divlju svinju provedena su istrazivanja i za druge divlje
zivotinje. Tako su Slavica i sur. (2008.) tijekom razdoblja od deset godina (1998-
2007) prikupili uzorke seruma od 52 slobodna smeda medvjeda (Ursus arctos) na
podrucju cijele Hrvatske. Uzorci su testirani mikroskopskim aglutinacijskim testom
(MAT) za prisutnost specifi€nih protutijela (Ab) za 12 patogenih serovara za
Leptospira spp. S razli€itim titrima (u rasponu od 1: 100 do 1: 2000) 19 uzoraka
(36,5%) je bilo pozitivno na najmanje jedan serovar, a otkrivena su protutijela za
deset razliCitih serovara Leptospira spp.: Icterohaemorrhagiae, Australis, Sejroe,
Canicola, Poi, Hardjo, Ballum, Saxkoebing, Pomona i Grippotyphosa. U usporedbi s
prethodnim izvjeS¢ima, frekvencijski omjer leptospiralnih protutijela pokazao je
znaCajan porast za serovar Icterohaemorrhagiae koji je zabiljeZio najveéu
prevalenciju (52,6%), zatim serovare Australis (47,4%) i Sejroe (42,1%), dok su veci
titri protutijela za serovare Canicola 1: 500) i Grippotyphosa (1: 1000) tada prvi put
otkriveni u slobodnim medvjedima iz Hrvatske. ZnaCajna korelacija izmedu starosti
smedih medvjeda i seropozitivnih reakcija na serovare Leptospira spp. ukazuje na
prisustvo patogenih agenasa u prirodnim stanistima, dok su povecani trendovi
prevalencije protutijela za specificne serovare (lcterohaemorrhagiae, Australis i
Sejroe) potvrdili zajedni¢ko staniste s Stakorima i drugim glodavcima na odlagalistima
smeca i medvjedim hraniliStima. Kako bi se sprijeCila kohabitacija medvjeda i
glodavaca preporucili su program kontrole odlagalista smeca u Lici i Gorskom kotaru,
regijama koje imaju visokokvalitetha prirodna stanista za smede medvjede u
Hrvatskoj.
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3.0. RASPRAVA

Poznato je da se epizootioloski ciklus rasprostiranja leptospiroze u prirodi
odrzava kruzenjem uzro€nika izmedu domacih i divljih zivotinja. Divlji mesojedi dugo
su smatrani potencijalnim izvorom infekcije, kako za sve ostale divlje (Hathaway i sur.
1981.; 1983.; Kovacic i sur., 1985., 2001.), tako i za domace zivotinje (Alton i sur.,
2009.), a raspravljalo se i o moguc¢em prenosSenju bolesti i na ljude (Heuter i sur.,
2003.). Tek dokazivanjem bolesti u divljih mesojeda na teritoriju Spanjolske (Millan i
sur., 2009.) postalo je jasno da se na ograni¢enom staniStu leptospiroza moze Siriti
medu slobodno Zivu¢im populacijama divljih mesojeda, koji ne mogu biti deklarirani
kao rezervoari leptospiroze, no posSto vrlo Cesto dolaze u kontakt sa razliCitim
serovarima Leptospira spp. mogu posluZiti kao indikatori seroprevalencije. Analize
provedene u ovoj studiji pokazale su se da su sve prouCavane vrste divljih zivotinja
(osim vidre) Cesto u kontaktu s L. interrogans, $to ukazuje na to da su uzrocnici
leptospiroze S$iroko rasprostranjeni u prirodi. U ovom istrazivanju prvi puta su
objavljeni dokazi o L. interrogans (seroloSka reaktivnost i / ili aktivna infekcija) u
Iberijskog risa (Lynx pardinus). Pije toga jedino je zabiljezena niska prevalencija
protutijela protiv L. interrogans u crvenog risa (Lynx rufus) u SAD-u (Forrester,
1992.). U slu€aju crvene lisice, prevalencija koju su otkrili ovim istraZivanjem bila je
veca od onih prijavijenih na drugim europskim lokacijama (Mduller i Winkler 1994.)
medu kojima je i Hrvatska (Slavica et al., 2008.). Najc¢eSci serovari otkriveni u ovom
istrazivanju bili su Icterohaemorrhagiae, Ballum i Sejrée, kod kojih su miSoliki
glodavaci glavni rezervoari, za razliku od istrazivanja u RH gdje je kao najceS¢i
serovar u divljih Zivotinja utvrden Australis.

ProuCavani divlji karnivori zaraze se preko glodavaca, koji €ine vaznu
komponentu u prehrani divljih mesojeda. Vjerojatno ja da postoje razlike u nacinu
Zivota (u urbanim predjelima), stani$tu i prehrani divljih mesojeda u Spanjolskoj i
Hrvatskoj, a utvrdene su i razlike u brojnosti populacije miSolikih glodavaca i Stakora,
no svakako bi trebalo nastaviti seroloSka istrazivanja s moguénoséu usporedbe
dominantnih serovara u populacijama divljih Zivotinja na podrucju Ccitavog
Mediteranskog bazena.

U Hrvatskoj do sada nije izoliran uzro¢nik leptospiroze u lisica i kuna, no
provedena su seroloSka istrazivanja ucestalosti protutijela za razliite serovare
tijekom perioda od 30 godina (Kovaci¢ i sur. 1985.; Milas i sur. 2006.; Slavica i sur.
2011.). Tijekom osamdesetih godina pro$log stolje¢a Kovaci¢ i sur. (1985.) pronasli
su protutijela za Sest (Icterohaemorrhagiae, Australis, Saxkoebing, Pomona, Sejroe i
Grippotyphosa) seroloskih varijanti Leptospira spp. u lisica s podrucja kontinentalne
Hrvatske. Za vrijeme istrazivanog razdoblja kao najucestalije seroloSke varijante
autori navode Icterohaemorrhagiae, Australis i Saxkoebing.

Milas i sur. (2006.) utvrdili su u populaciji lisica sjeverozapadne Hrvatske vrlo
visoku prevalenciju (57,6%) za protutijela razliCitih serovara Leptospira spp., a
najucestaliji serovari bili su Australis, Sejroe i Icterohaemorrhagiae.

Slavica i sur. (2011.) utvrdili su nesto nizu seroprevalenciju (33,8%) u
populaciji lisica kontinentalne Hrvatske, a kao najuCestalije serovare izdvojili su sv.
Australis (32,1%), Icterohaemorrhagiae (18,2%) i Sejroe (13,2%).

Recentnim seroloskim istrazivanjima (Slavica i sur., 2016.) potvrden je nalaz
protutijela za sedam serovara (Australis, Sejroe, Icterohaemorrhagiae, Ballum,
Pomona, Grippotyphosa i Saxkoebing) uz seroprevalenciju od 30,5% (586/179).
Najznacajnija zastupljenost protutijela u serumu lisica zabiljezena je za serovare
Australis, Sejroe i Icterohaemorrhagiae, koje predstavljaju gotovo dvije treéine svih
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seroloski pozitivnih uzoraka (grafikon 1). Zanimljivo je da ova tri serovara iskazuju
visoku zastupljenost tijekom duzeg vremenskog perioda, ne samo u populaciji lisica
nego i nekih drugih vrsta divljih Zivotinja (Slavica i sur., 2008.).

Tarassovi; 4,40% Pomona; 3,60%

Canicola; 1,50%

tralis; 32,20%

Sejroe; 20,10%

Saxkoebing;

5,30% Ballum; 5,20%

Grippotyphosa;
10,30%

Icterohaemorrha
giae; 17,40%

O Australis B Sejroe Olcterohaemorrhagiae
O Grippotyphosa B Saxkoebing oOBallum
B Tarassovi OPomona ECanicola

Grafikon 1. Postotni udio pojedinih serovara u serolo$ki pozitivnim uzorcima krvi lisice

Glavni rezervoari serovara Australis i Sejroe su miSoliki glodavci (Milas i sur.,
2002.), dok je Stakor oznaCen kao rezervoar sv. Icterohaemorrhagiae (Zaharija i
Peri¢, 1969.). U prehrani lisica sitni glodavci predstavljaju glavninu obroka (Milas i
sur., 2006.), pogotovo u jesenskim mjesecima, Sto predstavlja realnu osnovu za
prenoSenje uzrocnika leptospiroze unutar hranidbenog lanca divljih zivotinja. Visok
postotak sv. Icterohaemorrhagiae implicira kontakt lisica i Stakora, najvjerojatnije na
smetliStima i nelegalnim odlagalistima otpada. Tijekom zadnjeg desetljeCa uoCena je
promjena u ponasanju lisica, koje sve ucCestalije posjecuju suburbana i urbana
podrucja (Slavica i sur., 2011.) te traze hranu na smetlistima, Sto uvelike povecava
mogucénost  kohabitacije sa Stakorima i eventualni prijenos serovara
Icterohaemorrhagiae.

Slavica i sur. (2008.) su seroloskim testiranjem slobodno Zzivuéih populacija
divlja€i na teritoriju Hrvatske utvrdili da se u krvnom serumu kuna najucestalije
pojavljuju protutijela za serovare Australis, Icterohaemorrhagiae, Sejroe i Pomona.
Posljednjim istraZivanjem (Slavica i sur, 2016.) potvrdena je ucestalost istih serovara,
s tim Sto je potrebno naglasiti da je vecina pregledanih jedinki pripadala kuni bjelici,
koja se CeSce pojavljuje u urbanim predjelima, dok se kuna zlatica uglavnom
zadrzava u ruralnim sredinama. U slobodno zivucih divljih mesojeda s prostora
kontinentalne Hrvatske potrebno je uloziti dodatne napore za izolaciju uzro€nika
leptospiroze te tocno utvrdivanje epizootioloSkog statusa u smislu kliconostva,
odnosno izlu€ivanja leptospira putem mokrace (leptospirurija). lako je leptospirurija u
lisice dokazana kao “intermitentna" pojava (Hathaway i sur., 1983.), vazno je
naglasiti da veliki broj lisica u suburbanim predjelima, kao i povec¢ani broj napustenih
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pasa i maCaka omogucéuje izmjenu veceg broja patogenih serovara izmedu divljih i
domacih mesojeda. U domacih mesojeda od ukupno pregledanih 535 uzoraka pasa i
macCaka u 128 seruma (23,9 %) pronadena su protutijela za svih dvanaest
pretrazivanih serovara, a kao najucCestaliji serovari u populaciji domacih mesojeda
utvrdeni su Pomona (30,8 %), Grippotyphosa (20,1 %) i Icterohaemorrhagiae (20,1
%) za pse, dok je najuCestaliji serovar u macaka bio sv. Pomona (21,8 %).

Sto se tite zemljopisne rasprostranjenosti veéi postotak serolodki pozitivnih
uzoraka zabiljezen je u nizinskim podrucjima kontinentalne Hrvatske, uglavnhom u
blizini vec¢ih naselja (grafikon 2.). Utvrdena je statisticki znaCajna ucestalost
protutijela za razliCite seroloSke varijante bakterije Leptospira spp. u podrucju
Posavine (P < 0.0001) i Podunavlja (P < 0.0007), dok je signifikantnost pojavljivanja
leptospiralnih protutijela bila nesto slabije izraZzena u Podravini (P < 0.008). Na
podrucju Gorskog Kotara nije zabiljeZena statistiCki znacajna pojavnost protutijela za
leptospirozu (P > 0.05). Obzirom na odnos pregledanih i seroloSki pozitivnih uzoraka
krvi divljih i domacih mesojeda najveCi postotak pozitivnih uzoraka utvrden je u
Zagrebu 35,3 % i Vinkovcima 34,2 %.

Zagreb 35,30%

40,00%
Bjelolasica Sisak
5% 32,80%
Delnice Osijek
10% 33,80%

Koprivnica Tikves
19,90% 23,60%

Pakovo Zupanja

o 28,10%
26,70% Vinkovci

34,20%

Grafikon 2. Prikaz zastupljenosti seroloski pozitivnih krvnih seruma divljih i domacih
mesojeda s obzirom na zemljopisne pozicije prikupljanja uzoraka

Vaznost utvrdenih seroloskih nalaza te pojavnost navedenih serovara
(Australis, Pomona, Grippotyphosa i Icterohaemorrhagiae) u divljih i domacih
mesojeda, u epidemioloSkom smislu jo$ viSe potvrduje Cinjenica da u Hrvatskoj
gotovo polovinu (45,8%) kliniCki manifesnih oboljenja u sluajevima humane
leptospiroze (Habus i sur., 2008.) uzrokuju upravo spomenuti serovari. Stoga je
vazno naglasiti da upravo postojanje odredenih prirodnih ZariSta objadnjava nacin
zarazavanja na odredenom podrucju i u€estalost odredenih infektivnih serovara koji
uzrokuju bolest u divljih i domadih Zivotinja te Sirenje bolesti na humanu populaciju.
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4.0. ZAKLJUCAK

Leptospiroza je vrlo raSirena svjetska zoonoza i vrlo je vazna za humano i
veterinarsko javno zdravstvo. Kako je tipina bolest prirodnog Zarista, epizootiologija i
epidemiologija leptospiroze usko je vezana uz pojedine zivotinjske vrste koje nose i
izluCuju pojedine serovare leptospira u okoliS. Unato€ propisanim mjerama
sprjeCavanja i iskorjenjivanja, leptospiroza se u Hrvatskoj i dalje pojavljuje kao
reemergentna bolest u ljudi te u divljih i domacih Zivotinja, poglavito u dolinama
velikin rijeka te drugim geoepizootioloSkim podru¢jima pogodnim za odrzanje
uzroCnika. Zbog velikog postotka pokrivenosti podrucja Sumom, bogatstva voda te
edafskih i klimatoloSkih ¢Cimbenika gotovo Citav kontinentalni dio Hrvatske predstavlja
jedno veliko prirodno Zariste leptospiroze, a glavni rezervoar bolesti su misoliki
glodavci koji omogucavaju odrzavanje bolesti u prirodi.

Istrazivanje pojavnosti leptospiroze u divljih mesojeda na podrucju Hrvatske
pokazalo je znaCajnu prevalenciju serovara Australis, Icterohaemorrhagiae, Pomona i
Sejroe. Stoga, mozemo zakljuciti da se u slobodno zivucoj populaciji divljih mesojeda
tijekom tridesetogodidnjeg istrazivanog razdoblja uglavnom pojavljuju isti serovari,
koji ve¢ duze vrijeme perzistiraju u populaciji divljih kanida koja obitavaju prvenstveno
u kontinentalnom dijelu Hrvatske. Multidisciplinaran pristup pracenja i kontrole, a
poglavito sukcesivno provodenje mjera veterinarske kontrole i suzbijanja leptospiroze
u razlicitih vrsta divljih i domacih Zivotinja kao potencijalnih izvora infekcije, od velike
su vaznosti u Republici Hrvatskoj. Posto u nasoj zemlji trenutacno raste interes za
drzanjem pasa i macCaka kao kucnih ljubimaca, konstantna seroloSka istrazivanja
populacije domacih mesojeda namecu se kao obavezna mjera opreza u suzbijanju
pojave leptospiroze. Kako bi se povecala uspjeSnost vakcinacije pasa potrebno je
svakako razmisljati i o dodavanju novih seroloskih grupa u cjepivo za pse, posto su
recentna istrazivanja pokazala da je sv. Canicola, poznat kao serovar povezan s
psima vrlo slabo zastupljen i u populaciji domacih (3%) i u populaciji divljih mesojeda
(1,5%). U slobodno Zivucih divljih mesojeda s prostora kontinentalne Hrvatske
potrebno je uloziti dodatne napore za izolaciju uzroCnika leptospiroze te tocno
utvrdivanje epizootioloSkog statusa u smislu kliconoStva, odnosno izlu€ivanja
leptospira putem mokrace (leptospirurija).

U buduénosti tijekom seroloSkog pracenja leptospiroze u slobodno Zivucoj
populaciji divljih mesojeda posebnu paznju valja posvetiti lokalitetima u Podunavlju
(Osijek i Vinkovci), Zagrebackoj zupaniji te Posavini (Sisak), s ciliem utvrdivanja
epizootioloSkog ciklusa kruzenja najvaznijin serovara bakterije Leptospira spp. medu
populacijama divljih i domacih mesojeda, te njihove povezanosti sa sitnim
glodavcima koji su od ranije poznati kao glavni rezervoari leptospira u slobodnoj
prirodi.
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6.0.SAZETAK

Pojavnost leptospiroze u populaciji divljih mesojeda na podruéju Hrvatske

Ovaj rad donosi pregled rezultata seroloSkih istrazivanja pojavnosti protutijela za
leptospirozu u divljih mesojeda na podrucju Republike Hrvatske, tijekom vremenskog
perioda od dvadeset godina (1997. - 2016.). Ne teritoriju RH-a ukupno je prikuplieno
nekoliko tisuca uzoraka divijih (lisica, vuk, ¢agalj, ris, divlja macka, kune) i domacih
(pas i macka) mesojeda, dok je u recentnom istrazivanju prikuplieno 586 uzoraka
krvnih seruma divljih (lisice i kune) te 535 uzoraka domacih (psi i macke) mesojeda.
Od ukupno 586 uzoraka divljih mesojeda u 179 seruma (30,5 %) pronadena su
protutijela za devet razliCitih serovara (Australis, Sejroe, Icterohaemorrhagiae,
Ballum, Pomona, Grippotyphosa, Saxkoebing, Tarassovi i Canicola) bakterije
Leptospira spp., a kao najucestaliji serovari u populaciji divljih mesojeda utvrdeni su
Australis (32,2 %) i Sejroe (20,1 %) za lisice, dok su najucestaliji serovari u kuna bili
Australis (24,5 %), Pomona (21,8 %) i Sejroe (21,6 %). Od ukupno 535 uzoraka
domacih mesojeda u 128 seruma (23,9 %) pronadena su protutijela za svih dvanaest
pretraZivanih serovara, a kao najucestaliji serovari u populaciji domacih mesojeda
utvrdeni su sv. Pomona (30,8 %), sv. Grippotyphosa (20,1 %) i sv.
Icterohaemorrhagiae (20,1 %) za pse, dok je najucestaliji serovar u macaka bio sv.
Pomona (21,8 %). Sa ciliem utvrdivanja pojavnosti protutijela za leptospire u divljih
mesojeda tijjekom duzeg vremenskog perioda, usporedili smo naSe rezultate s
prethodno provedenim seroloskim istrazivanjima. Analiza svih prikupljenih seroloskih
podataka pokazala je najvecu uCestalost serumskih protutijela u krvi divljih mesojeda
za serovare Australis i Sejroe, dok je u domacih mesojeda utvrdena znacajno
smanjena prisutnost serovara Canicola (3 %) uz istovremeni porast pojavnosti
serovara Pomona, Grippotyphosa i Icterohaemorrhagiae.

Na temelju provedenih istraZivanja moZemo zakljuciti da su divlji mesojedi, posebice
lisice vrlo vazna karika u Sirenju leptospiroze u prirodi, a zbog njihovog sve €eScéeg
dolaska u naseljena mjesta, narocCito u blizinu odlagaliSta smeca, postaju sve veca
prijetnja kako domacim zivotinjama, tako i ljudima u pogledu Sirenja leptospiroze.
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7.0. SUMMARY

Prevalence of leptospirosis in population of wild carnivores on Croatian teritory

This work presents a review of the results of serological investigations about the
occurrence of different Leptospira spp. antibodies in wild carnivores in the Republic
of Croatia over a period of twenty years (1997 - 2016). On the Croatian territory a
total of several thousand specimens of the wild (fox, wolf, golden jackal, lynx, wild
cat, martens) and domestic (dog and cat) carnivores were collected, while in the
recent study 586 samples of wild (foxes and martens) and 535 samples of domestic
(dogs and cats) carnivores were tested. Of the 586 samples of wild carnivores in 179
serums (30.5%) antibodies were found for nine different serovars (Australis, Sejroe,
Icterohaemorrhagiae, Ballum, Pomona, Grippotyphos, Saxkoebing, Tarassov and
Canicola) of Leptospira spp. As the most common serovars in wild carnivore
population Australis (32.2%) and Sejroe (20.1%) were detected in red foxes, while
Australis (24.5%), Pomona (21.8%) and Sejroe (21.6%) were found as a most
common serovars in martens. Out of a 535 samples of domestic carnivores in 128
(23.9%) samples antibodies were found for all twelve searched serovars, and as the
most frequent serovars in the population of domestic carnivores we detected Pomona
(30.8%), Grippotyphosa (20.1%) and Icterohaemorrhagiae (20.1%) for dogs, while
the most frequent serovar in cats was Pomona (21.8%). In order to determine the
occurrence of antibodies for different serovars of Leptospira spp. in wild carnivores
over a longer period of time, we compared our results with previously conducted
serological studies. The analysis of all collected serological data showed the highest
incidence of serum antibodies in the blood of wild carnivores for serovars Australis
and Sejroe, while in serum of domestic carnivores presence of antibodies for serovar
Canicola was significantly low (3%) , with a simultaneous increase of antibodies for
serovars Pomona, Grippotyphosa and Icterohaemorrhagiae.

On the basis of our research we can conclude that wild carnivores, especially foxes,
are a very important link in the spreading cycle of leptospirosis in nature, and
because of their frequent appearances in urban environment, especially in the vicinity
of garbage dumps, they are become constant threat to both domestic animals and
humans regarding to the spread of leptospirosis.
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