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1. UvoD

Jedan od bitnih pokazatelji dobrobiti u farmskih Zivotinja, uz fizicko i mentalno zdravlje
zivotinje je 1 njena proizvodnost. Proizvodnost u farmskih Zivotinja nuzno ukljucuje i1
reprodukciju, a koliko ¢e uspjeS$na reprodukcija biti ovisi prvenstveno o zdravlju Zivotinje.
Zdravlje zivotinje, s druge strane, iznimno ovisi i 0 sposobnosti organizma da se nosi s uvjetima
okolisa u kojem je smjeStena te o nacinu na koji se o njoj skrbi. Napajanje i hranidba
zdravstveno ispravnom vodom te prikladnim, kakvocom i koli¢inom odgovaraju¢im krmivima,
prikladan smjestaj, zastita od bolesti 1 prikladno lijecenje, otklanjanje Cimbenika stresa iz
okolisa u kojoj drzimo zivotinje kako bismo je, osim stresa postedjeli straha i tjeskobe te
omogucavanje ponasanja svojstvenog vrsti svakako ¢e pridonijeti reproduktivnom zdravlju
Zivotinje.

U ovom diplomskom preglednom radu je na primjeru nekoliko vrsta farmskih Zivotinja
(goveda, svinje, ovce i koze te konji) u osnovnim crtama predstavljena reprodukcija i
poremecaji reprodukcije, reproduktivno ponasanje i poremecaji tog ponaSanja prvenstveno s

naglaskom na razloge koji proizlaze iz ugrozene dobrobiti.



2. PREGLED DOSADASNIIH ISTRAZIVANJA

2.1. Reprodukcija i reproduktivno ponasanje goveda

U krava se ciklicka aktivnost jajnika odvija tijekom cijele godine, zbog ¢ega se one
nazivaju poliestriénim uniparnim zivotinjama (TomaSkovi¢ i sur., 2007.). UspjesSnu
reprodukciju omogucéuju povezane aktivnosti neuralnog, hormonalnog i probavnog sustava
krave kako bi doslo do ovulacije, stvaranja uvjeta u maternici za prihvat oplodene jajne stanice
i njen rast i razvoj. Medutim, na reprodukciju znacajno utjeCe hranidba, nacin drzanja i
manipulacije sa Zivotinjama, profesionalna briga u o¢uvanju zdravlja i dobrobiti prije i nakon
telenja, prikladne tehnike muznje i tek nuzna uporaba antibiotika u zivotinja (Persak, 2018.,
Speranda, 2019.).

Centar za reprodukcijsku aktivnost je hipotalamus, koji se nalazi na bazi mozga.
Hormon GnRH potreban je za sintezu folikulostimuliraju¢eg hormona (FSH) 1 luteiniziraju¢eg
hormona (LH). FSH je zasluzan za stimulaciju rasta folikula na jajnicima, a LH prouzroci
sazrijevanje folikula i ovulaciju te stvaraju zutog tijela (lat. corpus luteum, CL). Za
manifestaciju estrusa i estrusno vladanje Zivotinja zasluzan je estrogen. Potice djelovanje
oksitocina i PGF2, na miometrij i tako stimulira predovulacijski val. Antagonist estrogena je
progesteron, koji na kraju svakog ciklusa pomaze u zatvaranju grlica maternice. Na trajanje
spolnog ciklusa utjeCu pasmina, naini drzanja zivotinja, prisustvo bika, prehrana i laktacija.
Faze spolnog ciklusa krava podijeljene su na proestrus koji traje jedan do tri dana, zatim estrus
koji traje 24 do 36 sati, metestrus koji traje tri do etiri dana i posljednja faza je diestrus koji
traje 12 do 14 dana. U fazi metestrusa dolazi do formiranja zutog tijela, dok u fazi diestrusa
dolazi do aktivnosti samog Zutog tijela. Produljeno seksualno razdoblje u kojem miruju spolni
organi naziva se anestrus. Krava ulazi u pubertet u dobi od sedam do osamnaest mjeseci
(Tomaskovi¢ i sur., 2007.).

Estrus ili spolni Zar je vrijeme kada Zivotinja dopusta skok (Slika 1). Estrus traje od 2
do 36 sati, ali najceS¢e ovo razdoblje traje 18 sati. Otkrivanje estrusa vrlo je bitno u govedarstvu
radi uspjesnosti umjetnog osjemenjivanja. Zivotinja se udaljuje od drugih, nervozna je i ima
smanjen apetit (Stancic i sur., 2014.). Najuocljivija je promjena na stidnici u vidu hiperemije i
oteCenja. Estrusna sluz je bista i viskozna i moze se protezati od stidnice do poda. Tjelesna
temperatura moze biti blago poviSena. Rep Zivotinje moZe biti podignut 1 razbaruSen
(Tomasgkovi¢ i sur., 2007.). Zivotinje pokazuju karakteristi¢an refleks stajanja u prisustvu
muzjaka ili pritiskom na leda skafe na druge Zivotinje i dozvoljava da bude zaskocCena

(Chenoweth, 1982.). U krava refleks stajanja traje vrlo kratko, ponekad i manje od 24 sata zato
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je bitno otkrivanje estrusa 4 puta u 24 sata. Otkrivanje estrusa se provodi u ranim jutarnjim
satima i navecer. Ako pokazuje anovulativni estrus bitno je napraviti pregled plotkinje te otkriti
problematiku koja je mogla dovesti do toga stanja. Problemi su najée$¢e vezani uz ciste na
jajnicima, gravidnost krava i greske u vodenju evidencija (Stanci¢ 1 sur., 2014.). Za normalno
spolno ponasanje bika vazni su olfaktorni i vizualni podrazaji, odnosno feromoni krave i
vizualni kontakt (Chenoweth, 1982.). Spolna zrelost bikova ovisi o hranidbi, uvjetima drzanja,
okoli$u i zdravstvenom stanju (Dragin i sur., 2016.). Libido bika ovisi o razini androgenih
steroidnih hormona koji utjecu na njegovo agresivno ponasanje, parenje i funkciju svih dijelova
spolnih organa. Spolni refleksi ocituju se kao refleksi priblizavanja, erekcije, opasivanja,
kopulacije i ejakulacije (Cergolj i Samardzija., 2006.). Bikovi nastoje otkriti zenku u estrusu
njuse¢i podrucje genitalija i njezinu mokracu te pritom ocituju flehmensku reakciju koja
omogucuje feromonima i molekulama mirisa da dospiju do vomeronazalnog organa (Greguri¢
Gracner i Pavici¢., 2014.) (Slika 2). Zatim slijedi erekcija, refleks opasivanja zZenke gdje muzjak
prednjim nogama obuhvati zenku. Kopulacija je refleks uvodenja penisa u spolne organe krave
(Cergolj i Samardzija., 2006.). U radu autora Sankara i Archunan (2014.) provedeno je
istrazivanje djelovanja sline, fekalija i mlijeka na kopulaciju bikova i na njihovu komunikaciju
s kravama. Zakljuceno je da i druge tjelesne tekuéine privlace bikove u fazama spolnog ciklusa
(Sankar i Archunan., 2014.). Kopulacija u goveda traje nekoliko sekundi dok kod nerasta,
jareva i ovnova traje nekoliko minuta (Joksimovié-Todorovié i sur., 2008.). Nakon kopulacije
slijedi faza ejakulacije, koja se odvija trzajnim kontrakcijama glatkih miSi¢a epididimusa,

sjemenovoda, uretre 1 akcesornih spolnih Zlijezda (Cergolj i Samardzija., 2006.).
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Slika 1. Znaci estrusa u krave (zacrvenjena i ote¢ena mukozna membrana i tracak sluzavog
iscjetka koji visi iz stidnice)

Izvor: http://veterinarysciencehub.com/estrous-cycle-different-stages-in-domestic-animals/A


http://veterinarysciencehub.com/estrous-cycle-different-stages-in-domestic-animals/A

Slika 2. Flehmen reakcija bika

Izvor:https://www.pbase.com/image/154633642,

https://www.depts.ttu.edu/animalwelfare/classes/ ANSC3318/Sexual -Behavior.pdf

Embrionalni razvoj odvija se u 4 faze, a to su brazdanje, formiranje zametnih listica,
stvaranje organa i histoloska diferencijacija membrana. Nakon oplodnje nastane zigota, a nakon
24 sata nastane dvostani¢ni zametak, koji se brazda i nastane morula. Morula je stanica sa
16 do 32 blastomere. Za 5 do 6 dana nakon oplodnje nastane blastocista, koja se sastoji od
embrionalnog ¢vori¢a od kojeg ¢e nastati sami zametak te od trofoblasta od kojeg ¢e nastati
plodne ovojnice. Mikrovili trofoblasta su duzi i nalaze se na korionu na mjestima gdje on
nalijeze na karunkule maternice. Ta se mjesta nazivaju kotiledoni, a spoj karunkula i kotiledona
se naziva placentom (Dragin i sur., 2016., Tomaskovi¢ i sur. 2007.). Graviditet krave traje 283
dana. Znaci priblizavanja termina porodaja su pojava udubljenja s obje strane korijena repa te
promjena konzistencije i boje sekreta vimena (Stanc¢i¢ i sur., 2014., Dragin i sur., 2016.).
Stidnica krave je tjestasta, edematozna, a vime je povecano i pojavljuje se mljezivo. Dolazi do
otapanja sluznog ¢epa grlica maternice. U krava se, 12 do 24 sata prije poroda, moze palpirati
edematozan grli¢ maternice koji bude velik poput Sake. Zadnji mjesec graviditeta povecava se
tjelesna temperatura na 39,5 do 40°C. Porodajni stadiji su stadij otvaranja, istiskivanja ploda i
istiskivanja placente. U krava stadij otvaranja traje 15 minuta, stadij istiskivanja 7 do 15 minuta,
a svaki trud traje 80 do 100 sekundi. Krava treba oko 60 trudova do istiskivanje ploda
(Tomaskovi¢ 1 sur., 2007.). Nakon poroda krava ¢e imati novu ovulaciju za 15 do 30 dana
(Dragin i sur., 2016.).

Majcinsko ponasanje je fiziolosko ponasanje koje se ispoljava odmah nakon teljenja lizu
tele od leda prema abdomenu, ¢ime se stimuliraju procesi disanja, mokrenje i cirkulacija (Arave
i Albright, 1981.) (Slika 3).


https://www.pbase.com/image/154633642
https://www.depts.ttu.edu/animalwelfare/classes/ANSC3318/Sexual-Behavior.pdf

Slika 3. Maj¢insko ponaSanje u krave

Izvor: https://www.slideshare.net/RabieFayed/reproductive-behaviour-2maternal-behaviour-

in-animals

2.1.1.Poremecaji reprodukcije i reproduktivnog ponasanja goveda nastali kao posljedica
ugrozene dobrobiti

Razlozi prijevremenog izlu¢ivanje krava iz uzgoja najéeS¢e su komplikacije koje
nastanu uslijed teskog teljenja i jalovosti. Poremecaj reprodukcije je Cesto povezan s loSim
uvjetima drzanja 1 smjeStaja krava. Krave se Cesto drze u nehigijenskim uvjetima, te se kao
posljedica tih uvjeta razvijaju mastitisi (Kosteli¢, 2014., Speranda, 2020.). Problemi dobrobiti i
reprodukcije krava vezani su uz prilagodavanje perioda laktacije i suhostaja novoj modernoj
intenzivnoj proizvodnji (Zobel i sur., 2015.).

Kod otezanog teljenja krava nije u mogucnosti prirodno istisnuti tele iz porodajnog
kanala (Joksimovi¢-Todorovi¢ i sur., 2008.). Do otezanog telenja najcesce odlazi u situacijama
kada postoji relativno veliki plod (nesukladnost fetusa i zdjelice krave), potom ako krave
nemaju dovoljno jake trudove odnosno misi¢ne kontrakcije sSu manjeg intenziteta te ukoliko se
tele nalazi u nepravilnom polozaju i poziciji kada je nuzna pomo¢ ¢ovjeka (Zobel, 2011.,
Speranda 2020.). Nedostatak magnezija i kalcija te nedostatak kretanja u krava prije porodaja
takoder mogu dovesti do otezanog porodaja. U viseplotkinja se pojavljuje nepotpuna dilatacija
cerviksa dok su kod prvotelkinja ¢esc¢e nepotpune dilatacije stidnice u tijekom porodaja (Zobel,
2011., Speranda 2020.). Bolesti koje se mogu pojaviti u vrijeme teljenja su hipokalcemija i
ketoza i acidoza buraga. Hipokalcemija ima velike negativne utjecaje na plodnost i reprodukciju
krava, odnosno pojavu mastitisa, endometririsa, zaostajanja posteljice (PerSak, 2018.).

Uzroci jalovosti krava se dijele na infektivne, kongenitalne i funkcionalne. Kongenitalni
uzroci nastaju zbog poremecaja u razvoju i gradi spolnih organa, dok funkcionalni uzoci nastaju

poremecajima neuroendokrine regulacije spolnog sustava te su vezani uz genetiku, hranidbu i


https://www.slideshare.net/RabieFayed/reproductive-behaviour-2maternal-behaviour-in-animals
https://www.slideshare.net/RabieFayed/reproductive-behaviour-2maternal-behaviour-in-animals

stres. Kao rezultat funkcionalnih poremecaja pojavljuje se anestrija, problemi s ovulacijom i
razvoj cista na jajnicima. Na funkciju jajnika djeluje inzulin, hormon rasta (GH), inzulinu slican
faktor rasta 1 (engl. insulin growth factorl, IGF-1) te glukoza i LH (Roche, 2006.). Negativni
energetski status u kombinaciji s niskom razinom glukoze, inzulina i IGF-1 smanjuju izlu¢ivanje
estrogena iz dominantnog folikula, prilikom ¢ega se inhibira LH hormon iz prednjega reznja
hipofize te se odgada ovulacija, a to ima negativan utjecaj na prvu ovulaciju, rani embrionalni
razvoj i smanjenje postotka koncepcije (Bielen i sur., 2019.).

Puno je razloga pobaCaja u goveda. Vezani su uz zarazne bolesti, trovanje s
mikotoksinima, genetiku i uz hranidbu i drzanje. Svaki pobacaj vlasnik mora prijaviti radi
suzbijanja zaraznih bolesti. Zarazni pobacaji najéesce su uzrokovani bakterijskim i virusnim
infekcijama. Danas se iznimna pozornost posvecuje bolestima koje se ubrajaju u zoonoze, a to
su prvenstveno leptospiroza, bruceloza i Q groznica (Anonymous, 2013.).

Pravilna hranidba dio je uspjeSnog programa reprodukcije, ali isto tako izostajanja bilo
kojeg elementa bitnog u upravljanju zdravljem stada rezultirat ¢e loSim reproduktivnim
performansama. Koncentracija beta-karotena u folikulu i zutom tijelu je izravno povezana s
njegovom koncentracijom u krvi. Stimulator je pravilnog dozrijevanja folikula, a djeluje na
plodnost, duzinu i kvalitetu puerperija te moze smanjiti pojavu tihog tjeranja, zakasnjelih
ovulacija i razvoj cista sto onda dovodi do smanjenja ranih embrionalnih uginuéa (PerSak,
2018.). Dokazano je da dodatak beta karotena i vitamina A poboljSava rast folikula i razvoj
zutih tijela u krava s poremecajima plodnosti (Trojancec i sur., 2012.). Rast mladih Zivotinja,
njihova reproduktivna svojstva te funkcija imunosnog sustava, uvjetovani su pravilnom
hranidbom. Istrazivanje u Poljskoj je pokazalo da krave prvotelke imaju vise proteina u mlijeku
(3,6 %) te imaju i bolju plodnost, a proteini u mlijeku su znak da je opskrba proteinima i
energijom zadovoljena putem hrane (Speranda, 2019.). Nepravilna hranidba i osa higijena poda
dovest ¢e do Sepanja zivotinja, a kao posljedica toga smanjiti ¢e se sinteza mlijeka, pojaviti ¢e
se poremecaji U reprodukciji i mastitisi (Kosteli¢, 2020.).

Kondicija je stanje zivotinje te ovisi o hranidbi i o treningu zivotinje. U radu D' Occhia
i sur. (2018.) je objasnjeno kako tjelesna masa i tjelesna kondicija (engl. body condition score,
BSC) utjecu na izlucivanje hormona te servis period. U junica tjelesna masa ima dugoro¢ni
ucinak na plodnost i reproduktivne sposobnosti (D'Occhio i sur., 2018.). Danas postoje sustavi
za automatsku ocjenu tjelesne kondicije. Alarm na ovakvom sustavu upozorit ¢e vlasnika ako
je krava ispod odredene vrijednosti BCS-a. Krave bi trebalo ocjenjivati jednom mjese¢no
(Gantner, 2020.). Veza izmedu probavnih organa i reprodukcije razjaSnjena je hormonom

IGF-1, kojeg izlucuje jetra. One krave koje su dobro hranjene imale su vecéu sintezu IGF-1
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hormona te raniju pojavu puberteta, dok su krave s poremeé¢enom funkcijom jetara, kao $to je
sindrom masne jetre, pokazale znatne reproduktivne smetnje. Prvorotkinje trebaju posebnu
prilagodenu hranidbu pogotovo u posljednjoj tre¢ini graviditeta kako bi prilikom teljenja imale
BDS bodove 3,0 do 3,5 na skali od 0 do 5. Takvo bodovanje smanjuje anestriju. U
visokomlije¢nih pasmina krava problemi reprodukcije vezani su uz negativni energetski status,
dok je kod visokomesnih pasmina problem u nedostatku masnog tkiva pa je zato potrebno
uskladiti genetsku selekciju s nutricionizmom kako bi se izbjegli i lijecili reproduktivni
poremecaji (D'Occhio i sur., 2018.). Stado u kojem su jedinke dobre tjelesne kondicije uvijek
¢e puno bolje proizvoditi te ¢e biti manje podlozZnije bolestima (Gantner, 2020.).

Postoje razni sustavi za pracenje i monitoring krava (Slika 4.). Dnevne aktivnosti su vrlo
bitne za pracenje faza spolnog ciklusa, te uocavanje tjeranja, tihog tjeranja i postotka koncepcije
krava (Gantner, 2020.).

Vrlo je bitno na vrijeme uociti Sepavost putem drzanja tijela i pokreta Zivotinje. Hromost
zadaje velike probleme u reprodukciji u vidu smanjene plodnosti te se hrome krave najcesce
moraju izluciti iz stada. Detekcija se danas provodi pomocu uredaja koji se postavi na nogu
krave. Sepanje se mozZe prevenirati tako da se pokusaju ukloniti svi pogodovni &imbenici kao

§to su uvjeti drzanja, hormonalni status, genetika i bolesti (Husnjak i sur., 2020.).

Slika 4. Ovratnik za detekciju estrusa krava

Izvor: https://www.agroklub.com/stocarstvo/sto-krave-nose-ove-sezone/23098/

Higijenska ispravnost vode vrlo je vazna za zdravlje, a utjece na reprodukciju i dobrobit
goveda. Tako su koli¢ina i kvaliteta vode vrlo znacajne jer su potrebe goveda za vodom vrlo
velike, posebice u visokoproduktivnih pasmina, koje popiju i do 100 litara dnevno. Mikrobna
kontaminacija vode, osim negativnog u¢inka na zdravlje, esto se odrazava i na proizvodnost,

najcesce na smanjeni prirast (Marjanovi¢ i Tofant, 2008.).


https://www.agroklub.com/stocarstvo/sto-krave-nose-ove-sezone/23098/

Primjena umjetog osjemenjivanja potencijalno je znaCajna za dobrobit Zivotinja u
smislu smanjivanja rizika za prijenos bolesti i ozljedivanja Zivotinja. Sustavi u kojima se goveda
drze na pasi trebali bi osigurati dovoljno hlada, a u zatvorenom prostoru trebalo bi osigurati
sustave za hladenje poput prskalica i1 ventilacije koji mogu smanjiti tjelesnu temperaturu i
povecati plodnost (Ritter i Beaver, 2019.). PoZeljno je mlije¢na goveda pustati na pasnjake jer
u okolnostima ispase zivotinje imaju slobodu izrazavanja vrsti svojstvenog ponasanja
(Keyserlingk i sur., 2009.).

U istrazivanju provedenom na holStajn frizijskim visokomlije¢nim kravama
ustanovljeno je da visoka mlije¢nost, drzanje na vezu i kratko medutelidbeno razdoblje lose
utjecu na reproduktivno zdravlje krava, zbog ¢ega se pojavljuje smanjena funkcija jajnika,
perzistentno zuto tijelo i endometritisi (Reli¢ i Vukovi¢, 2013.).

Toplinski stres ima veliko znacenje i1 djelovanje na reprodukciju mlije¢nih krava.
Termoneutralna zona je ona u kojoj krave najbolje mogu ispoljavati fizioloske aktivnosti, a
varira izmedu 5 do 25 °C. Svaka temperatura iznad ili ispod termoneutralne zone dovest ¢e do
smanjenja koncepcije te povecane stope pobacaja. Taj stres uvelike djeluje na sazrijevanje
jajnih stanica te na produkciju spermija (Koska i Salajpaj, 2012.).

Visoke temperature smanjuju dominatni folikul i sniZavaju koncentraciju estradiola u
krvi, a imaju utjecaj i na koncentraciju progesterona i negativno djeluju na mogucnost
implantacije embrija. Zbog visokih temperatura javlja se smanjenje apetita i hipertermija, $to
dovodi do snizene koncentracije gonadotropnih releasing hormona (GnRH) i estrogena te se
zbog toga teze otkrije estrus ili su oplodene u krivo vrijeme pa dolazi do nemoguénosti
implantacije embrija. Kako bi se ove pojave sprijecile, dobro bi u objekte za drzanje mlije¢nih
krava postaviti rashladna tijela (De Rensis i Scaramuzzi, 2003.). U nekim stresnim situacijama
frekvencija GnRH i LH moze biti toliko niska da ¢e folikuli nastati, ali neée biti u moguénosti
pro¢i sve faze ciklusa i zato ¢e Zivotinja biti u anestrusu (Dobson i Smith, 2000.).

Primiparne krave su podloznije i metabolickom stresu u odnosu na multiparne krave, te
se sporije oporavljaju od negativnog energetskog statusa (Folnozi¢ i sur., 2016.).

Izolacija teladi u ranoj dobi ne utjece na tjelesnu masu, ali su kasnije asocijalni i nize na
drustvenoj ljestvici i ispoljavaju drugacija ponaSanja (Broom i Leaver, 1978.).

Goveda su pasSne zivotinje, a u sustavu intenzivnog drzanja ¢esto nisu u mogucnosti
ispoljavati neka ponaSanja svojstvena vrsti te se, posljedicno tome, razvijaju poremecaji
ponasanja (Joksimovi¢-Todorovi¢ i sur., 2008.). Hijerarhija u krava, pogotovo onih mlijecnih

koje se drze u $talama, nije jako izraZena, zbog toga $to Se u takvim sustavima drZanja rijetko



uvode nove zivotinje. Nadmetanje za hijerahijsku poziciju vise je izrazeno u krava koje se
moraju boriti za hranu te u bikova koji se nadmecu za zenke (Kosteli¢, 2014., Speranda, 2020.).

Vrlo su drustvene te uslijed frustracija uzrokovanih, nelagodom ili dosadom reagirat ¢e
guranjem, izdvajanjem jedne krave na drugo mjesto u stali i borbom. Agresivnost se pojavljuje
najéeSce prilikom ucestalog regrupiranja. Poremecaji ponasanja vezani uz drzanje vrlo su bitni
jer ukoliko Zzivotinja ima manjak prostara i nemoguénost ispoljavanja vrsti svojstvenog
ponasanja i aktivnosti, mogu se razviti stereotipije. Stereotipije se naj¢esce pojavljuju u mlade
junadi i teli¢a, a iskazane su u obliku grizenja usiju, sisanja i lizanja prepucija te pijenja mokrace
(Kosteli¢, 2014., Speranda, 2020.).

Kao posljedica drzanja zivotinja u velikim skupinama javlja se poremecaj vezan uz
sisanje vlastitog ili tudeg vimena, §to moze dovesti do mastitisa, patoloskih promjena na sisama,
ozljedivanja sisa i vimena te smanjene proizvodnje mlijeka (Kelava-Ugarkovi¢ i Konjacic,
2019.) (Slika 5).

Slika 5. Poremecaj pona$anja teli¢a izrazen u obliku sisanja

Izvor: https://www.dairyfarmqguide.com/inter-sucking-and-cross-0160.html

Nakon poroda majka pocinje lizati svoje tele, a ovaj postupak vodi do izlu€ivanja
hormona koji poti¢u cirkulaciju u mladunéadi (Zobel, 2011., Speranda 2020.).

Nimfomanija je poremecaj ponaSanja gdje krave naskacu na druge krave. Javlja se u
visokoproduktivnih krava, a uzrok mogu biti i ciste na jajnicima. Sindrom naskakivanja bikova
(eng. buller-steer syndrome), obiljezava pojava medusobnog seksualnog privla¢enja mladih
bikova, nastala kao posljedica promijenjenih vremenskih uvjeta, losih uvjeta drzanja zivotinja,
transporta, lose obavljene kastracije. Bikovi skloni takvom ponasanju se moraju izluditi iz

uzgoja. U bikova se moze pojaviti i samozadovoljavanje, kao posljedica losih tehnoloskih
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postupaka tijekom procesa proizvodnje. Zahvatima kao $to su kastracija i ovariohisterektomija
mogu se sprijeciti ovakvi poremecaji u ponasanju (Joksimovié-Todorovié i sur., 2008.).

U krava, kao i u drugih zivotinja, pod djelovanjem raznih ¢imbenika stresa moze doc¢i
do poremecaja vezanih uz skraceno vrijeme tjeranja Zzivotinja, bez obzira na visoku
koncentraciju estradiola u krvi (Stancic¢ i sur., 2014.).

Priblizavanjem terminu teljenja kravama je potrebna velika razina kalcija za
proizvodnju kolostruma (Persak, 2018.). Najpovoljnije je da se telad $to dulje nakon telenja
ostavi uz majku te da krava moze ispoljavati specificno maj¢insko ponasanje (Zobel, 2011.,
Speranda 2020.).

2.2. Reprodukcija i reproduktivno ponasanje svinja

Svinje se mogu razmnozavati tijekom cijele godine. U jednom ciklusu oprasiti ¢e od 10
do 15 mladunaca (Stan¢i¢ i sur., 2014.). Na reproduktivno ponasanje, poremecaje ponasanja i
samu plodnost krmaca 1 nazimica utjecu indukcija i sinkronizacija estrusa, ovulacije i prasenja,
otkrivanje estrusa, umjetno osjemenjivanje, embriotransfer, prisutstvo nerasta, mijeSanje
Zivotinja te upravljanje rezimima hranidbe i svjetlosti. Spolna zrelost nazimica pocinje u dobi
od 5 do 8 mjeseci, odnosno kada produ 2 do 3 pravilna spolna ciklusa. To ovisi 0o puno
¢imbenika, na primjer o pasmini, hranidbi, prisutnosti nerasta, i drugima (Dobrani¢ i
Samardzija, 2008.).

Nazimice koje imaju pristup hrani ad libitum postizu ve¢e dnevne priraste i U njih
pubertet nastupa ranije od onih koje to nemaju. Takve svinje imaju veci broj ovulacija i prasadi.
Pubertet nastupi kasnije ukoliko se svinje drze u prenapucenim i zatvorenim prostorijama s vrlo
niskim intenzitetom svjetlosti. Nerasti djeluju na krmace vizualno, glasanjem mirisom i
dodirom. Pod utjecajima feromona, stimulira se izlu¢ivanje FSH i LH hormona. Na ponasanje
i stimulaciju estrusa djeluje i pojacana (eng. flushing) hranidba, koja se primjenjuje od 2. ili 3.
estrusa. Restriktivna hranidba u nerasta odgodit ¢e pojavu puberteta, a brze spolno sazrijevanje
se moze potaknuti povecanim izlaganjem nerasta dnevnoj ili umjetnoj svjetlosti (Dobrani¢ 1
Samardzija, 2008.). Hranidba ima veliku ulogu u samom spolnom ciklusu u krmaca i nazimica,
a pravilnom hranidbom dolazi do intenzivnijeg stvaranja jajnih stanica (Dragin i sur., 2016.).

Estrus krmaca traje u prosjeku 53 sata. U aktivnom refleksu opasivanja krmace su
nemirne, ne jedu, vidljiv je edem i hiperemija sluznice vulve, iscjedak i skakanje po drugim
krmacama. Krmaca ne dopusta nerastu da je opase. Nakon 24 sata nastupa pasivni refleks

opasivanja pri kojem krmac¢a mirno stoji i dopusta opasivanje (Dobrani¢ i Samardzija, 2008.).
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Krmacda koja nije u estrusu vrlo je agresivna prema odraslim muZjacima. Zivotinje imaju
vomeronazalni organ koji se nalazi na dnu nosne Supljine. Kada Zivotinja podigne i zavrne
gornju usnu, zrak prelazi preko njega Sto se ocituje pojavom flehmen reakcije (Greguri¢
Gracner i Pavi¢i¢, 2014.). Nije poznato da nerasti pokazuju flehmen reakciju u otkrivanju
estrusa kao druge zivotinje (Mcglone 1 sur, 2020.). Feromoni su specificne molekule koje
zivotinja izlu€uje, a koje mijenjaju fiziologiju ili ponasSanje druge zivotinje iste vrste (Mcglone
i sur., 2020.).

Spolni nagon nerasta, libido, ovisan je o0 androgenim hormonima koji utjecu na vladanje
1 parenje. Prirodeni refleksi nerasta su refleks priblizavanja, erekcije, opasivanja, kopulacije i
ejakulacije. Parenje se sastoji od dvije faze. Prva faza se olituje nizom energi¢nih trzajnih
pokreta straznjih nogu pri ¢emu se izluCuje samo frakcija ejakulata sa sekretom akcesornih
spolnih zlijezda, dok u drugoj fazi nerast izlu€uje frakciju ejakulata sa spermijima (Dobrani¢ i
SamardZzija, 2008.). Mirisne tvari iz sline nerasta 1 fizi¢ki kontakt su glavni podraZzaji koji utjecu
na spolno sazrijevanje nazimica. Zbog toga se nazimice stimuliraju prisustvom potpuno spolno
zrelog nerasta u kojeg postoji dobra salivacija i pokazivanje posebnog spolnog ponasanja.
Muzjak i zenka imaju specificno ponaSanje zvano udvaranje gdje muzjak njuska genitalije
zenke, zatim njuskom gura Zenku u slabine 1 bokove, pokuSava naskociti te nakon nekoliko

minuta i sko¢i na krmacu (Stancié i sur., 2014.) (Slika 6).

mounting
attempts

standing reaction-
copulation

Slika 6. Spolno ponasanje krmace 1 nerasta

Izvor: https://www.intechopen.com/online-first/understanding-sow-sexual-behavior-and-the-

application-of-the-boar-pheromone-to-stimulate-sow-reprodu
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Tijekom gravidnosti krmace se mogu drzati u razli¢itim vrstama smjestaja, a smjestaj je
veoma bitan za samo ponasanje Zivotinja. Neraste je najbolje drzati u kuc¢icama s ispustom jer
to pozitivno djeluje na njihovu konstituciju i libido. Pozeljno je da bude u blizini krmaca, uz
stalan vizualno - olfaktorni kontakt jer se na taj nacin lakSe otkrije vrijeme tjeranja krmaca
(Pavici¢ i Ostovi¢, 2011.). U svinje se nakon parenja ne dogada tipi¢na implantacija, nego se
mikrovili na trofoblastima postepeno povezuju s mikrovilima na epitelu endometrija (Dragin i
sur., 2016.).

Prije prasenja krmace ispoljavaju posebne oblike ponaSanja vezane uz trazenje mjesta
za izradu gnijezda (Pavic¢i¢ 1 sur, 2006.). Izgradnja gnijezda u krmace ovisi o koncentraciji
progesterona prije prasenja te koncentraciji prolaktina nakon njega (VVon Borell i sur. 2007.)
(Slika 7). Krmac¢ama nije potrebno prethodno iskustvo za izradu slozenog gnijezda prije
prasenja (Jensen, 2014.). Na pocetku gradnje gnijezda njuskom prema gore izbacuju zemlju,
zatim si pomognu struganjem prednjih nogu dok ne nastane udubina. Nakon toga odgrizaju
lis¢e te manje grancice glavom dovlace na jednu hrpu, a zatim u gnijezdo ugraduju tvrde grane
da bi mu dale ¢vrstocu (Pavi€ic i sur., 2006.). Svinje koje se generacijama drze u ograni¢enom
prostoru nastambi, prilikom pustanja u Sumu takoder ¢e graditi slozena gnijezda (Jensen,
2014.). Dobrobit je ugrozena ako svinje su svinje drzane u nedostatnom prostoru, a suprasne
krmade i nazimice moraju imati i udoban prostor za prasenje (Bukovié-Sosi¢, 2012.).
Neposredno prije prasenja postaju izrazito nervozne, nemirne, uocava se oteenje vimena i
stidnice, a na vrhovima sisa mogu se zamijetiti kapljice kolostruma (Stanci¢ i sur., 2014.).
Prasenje se odvija no¢u i potrebna im je samoca i mir (Slika 8). Nekoliko dana prije prasenja
pokazuju znakove nemira i poveéanog kretanja (Dobrani¢ i Samardzija, 2008.). Specifi¢nim
roktanjem krmace pozivaju prasad na sisanje. Prasad pocCinje intenzivno svojim njuskama
udarati svaki u svoj dio kompleksa sisa (Stan¢i¢ i sur., 2014.). Svinje se glasaju na dvadesetak
razli¢itih nac¢ina, a glasanje se razlikuje po frekvenciji, amplitudi, hrapavosti i modulaciji, od
kojih je najbolje prouceno roktanje tijekom dojenja te pozivi u pomoc¢ izdvojene prasadi koja
trpi bol ili 1h je krmaca priklijestila (Greguri¢ Gracner i Pavici¢, 2014.). Svinje prvih Sest tjedana
laktacije nece uspostaviti novu aktivnost jajnika niti pokazati znakove estrusa (Stanci¢ 1 sur.,
2014.). Tjeranje ili aktivna faza spolnog ciklusa trebala bi nastupiti ve¢ 10. dana nakon odbica
prasadi, odnosno ukoliko nije iscrpljena prethodnim leglom, krmac¢u se moze pripustiti odmah

nakon odbica prasadi, tj. 18 do 24 sati nakon pojave znakova tjeranja (Kravar$c¢an, 2008.).
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Slika 7. Izgradnja gnijezda
Izvor: https://www.freefarrowing.org/info/2/research/36/nest-building research

Drzanje svinja na otvorenom prostoru odrazava se pozitivno na opc¢e stanje svinja. Tako,
primjerice, krmace drzane na ovaj nac¢in imaju lakse i brze porode, ali imaju i vise mlijeka, $to

se pozitivno odrazava na vitalnost i zdravstveno stanje prasadi (Radoevi¢ i Pavici¢, 2006.).

Slika 8. Prasenje krmace
Izvor: https://footage.framepool.com/en/shot/513252888-umbilical-cord-sow-birth-piglet

2.2.1. Poremecaji reprodukcije i reproduktivnog ponasanja svinja kao posljedice ugrozene
dobrobiti
Svinje su vrlo druStvene zivotinje i i odredene situacije na njih djeluju vrlo stresno, sto
se odrazava na njihovo ponasanje u vidu pojave agresivnog ponasanja i razvoja sterotipija
(Perkovi¢ i sur., 2017.).
Poremecaji u reprodukciji nerasta mogu se svrstati u tri osnovne grupe: poremecaji

vezani uz produkciju i kvalitetu sperme, anomalije akcesornih spolnih zlijezda te poremecaji
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spolnog ponaSanja vezani uz drzanje i hranidbu. Reproduktivni poremecaji krmaca ocituju se
kao anestrus, pobacaj i poremecaji prasenja (Stancic i sur., 2014.).

Anestrus je stanje tijekom kojeg zenke ne pokazuju znakove spolnog ponasanja, a spada
u jedan od najznacajnijih uzroka reproduktivnih poremecaja (Dobrani¢ i Samardzija, 2008.).
Visoke ljetne temperature negativno utjeCu na reprodukciju jer u velikom postotku dovode do
smanjenja koncepcije krmaca i nazimica (Dobrani¢ i Samardzija, 2008.).

Najces¢i poremecaji vezani uz spolni sustav nerasta su nemoguénost obavljanja skoka
na krmacu, genetika, visoka temperatura u prostoru gdje se zivotinje drze, hormonalni
poremecaji, bolesti i ozljede nogu te starost (Stan¢i¢ i sur., 2014.).

Koli¢inski nedostatna prehrana moze prouzrociti anestrus u nazimica i krmaca, a slican
uc¢inak ima i prisutnost zearalenona i mikotoksina (estrogeno djelovanje) u dnevnim obrocima.
ProduZeni anestrus se vrlo ¢esto javlja nakon odbica i to u krmaca i nazimica koje su nepravilno
hranjene, a kao posljedica toga dolazi do gubitka tezine uslijed laktacije i smanjenog prirasta
tijekom graviditeta (Edwards i sur., 1987.). Slabiju plodnost moze prouzrociti i nepravilna
opskrba hranjivim i bioloski aktivnim tvarima. Svaka pogreska u hranidbi moze prouzrociti
poremecaj metabolizma koji se ocituje klini¢kim znacima poput poremecenih spolnih ciklusa,
pojava raznih upala i degeneracija spolnih organa, embrionalne smrtnosti, pobacaja te radanja
avitalne prasadi, a moze prouzrociti slabiju proizvodnost, a time i velike ekonomske gubitke.
Pogreske u hranidbi djeluju kao ¢imbenih stresa. Stres djeluje na proizvodnju LH hormona koji
regulira ovulaciju (Senci¢ i Beri¢, 1990.).

Poremecaji vezani uz reprodukciju obi¢no su povezani s nepravilnom opskrbom
vitaminima A i E, a rjede vitaminima B kompleksa. Vitamin A odrzava normalnu funkciju
endometrija i potice izlu¢ivanje spolnih hormona (Dragin i sur., 2016.). Nedostatak vitamina A
uzrok je izostanka estrusa, produzenog vremena gestacije embrija, ugibanja fetusa i nakaznosti
prasadi (Senci¢ 1 Beri¢, 1990.). Vitamin C se moZe dodati u hranu kako bi smanjio
reproduktivne poremecaje vezane uz spolnu aktivnost i spermiogenezu nerasta (Dobrani¢ i
Samardzija, 2008.). Mikotoksini kao na primjer zearalenon dodan u hranu uzrokuje
reproduktivne poremecaje kao $to je smrtnost embrija u ranoj fazi (Dragin i sur., 2016.).

Krmace 1 nazimice koje budu izlozene stresu kao posljedici loSeg transporta i higijene
drzanja u ve¢em ¢e postotku, bez obzira jesu li se parile ili su umjetno osjemenjene, oprasiti u
mrtvorodenu prasad (Dragin i sur., 2016.). Poremecaje u reprodukeciji uzrokuje i deficit energije
u obroku. Suprasne krmace s deficitom hranjivih tvari oprasit ¢e prasad male tjelesne mase, a

moze se pojaviti i anestrus i tiho tjeranje (Senci¢ i Beri¢, 1990.).
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Poremecaji u reprodukeciji Cesto su vezani uz akutne i kroni¢ne stresore nastale kao
posljedicu uvodenja krmaca iz drugih uzgoja u krdo i promjene smjesStaja. Novouvedene
krmace u pocetku ¢e se vrlo agresivno boriti kako bi zauzele svoju poziciju u drustvenoj
hijerarhiji. Podizanjem koncentracije kortizola otezana je implantacija oplodenih jajnih stanica
ili se, pak, povecava broj mumificiranih i mrtvooprasenih fetusa (Salak-Johnson, 2017.). Borbe
koje se dogadaju tijekom borbi krmaca radi hijerarhijskog polozaja rezultiraju fizioloskim
reakcijama na stres koje mogu imati Stetne ucinke na reprodukciju. Drzanje svinja u grupi za
vrijeme gradnje gnijezda nije se pokazalo dobrim, jer u to vrijeme moze do¢i do pojacane
agresije izmedu krmaca te smanjenih reproduktivnih sposobnosti (Pavici¢ i Ostovi¢, 2011.). U
radu Siro¢i¢-Cerkezovié i sur. (2017.) objasnjeno je kako se krma¢ama i nazimicama koje imaju
restriktivhu prehranu te loSe uvjete drzanja razvijaju razni poremecaji ponasanja. Kao
posljedica prenapucenosti nastambi pojavljuju se problemi s oc¢itovanjem znakova estrusa.
Inace, drzanje u skupinama, zbog drustvene interakcije nazimica i krmaca, ima pozitivan utjecaj
na reprodukciju. Medutim, prilikom uvodenja nepoznatih jedinki u krdo moZe se pojaviti
agresivnost posebice u vrlo ograni¢enim prostornim resursima uslijed ¢ega se moze pojaviti
kanibalizam (Sirogié-Cerkezovi¢ i sur., 2017.). Stereotipije se, pak, uglavnom pojavljuju zbog
neprikladnog smjestaja i nedovoljne aktivnosti zivotinja te nedostatka materijala za istraZivanje
okolisa (Perkovi¢ i sur., 2017.). U istrazivanju Vieuille- Thomasa i sur. (1995.) objasnjena je
pojava stereotipija u suprasnih krmaca drzanih u skupinama i u kavezima sat vremena nakon
hranjenja te je dokazano da su Zivotinje smjeStene U kavezima znacajnije poremeéeno ponasale
iako su uocena i neuobiCajena ponaSanja ekstenzivno drzanih, a ocituje se kao, na primjer,
zvakanje kamencica. U suprasnih krmaca koje su skupno drzane nesto je manje Stereotipija, ali
je postotak svejedno visok i iznosi ¢ak 66% (Vieuille- Thomas i sur., 1995.).

Zvakanje u prazno je stereotipija koja se javlja u pojedinaéno drzanih krmaca. Ovo se
moze sprijeciti dodavanjem stelje ili slame u boksove. Igranje pojilicom je oralna stereotipija
suprasnih krmaca koje se drze pojedinacno u boksovima opremljenom automatskom pojilicom
(Perkovié 1 sur., 2017.).

Grizenje pregrade je oralna stereotipija u suprasnih krmada u strogo prostorno
ograni¢enim boksovima s pregradama. U ovakvom se boksu krmace ne mogu niti okrenuti ¢ime

je znatno narusava njihova dobrobit (Perkovic i sur., 2017.) (Slike 9 i 10).
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Slika 9., Slika 10. Oralna stereotipija suprasnih krmaca

Izvor: https://blogs.ubc.ca/fastereotypies/page-2/page-3/,
https://www.ciwf.org.uk/media/5235121/Welfare-sheet-Pigs.pdf

Neplodnost je podijeljena na prirodenu i steCenu. SteCena nastaje kao posljedica
alimentarnih 1 nutritivnih ¢imbenika te uvjeta drzanja 1 klimatskih promjena. Nezarazni
pobacaji svinja mogu biti prouroceni i otrovanjem uglji¢énim monoksidom, koji su Cesti U
grijanim prostorima, promjenom duljine dana te djelovanjem razli¢itih mikotoksina u hrani i
nedostatkom mikronutrijenata. Pobacaje mogu prouzrociti i velike oscilacije u temperaturi
okolisa (Holler, 1994., Dobrani¢ i Samardzija, 2012.).

2.3. Reprodukcija i reproduktivno ponasanje ovaca i koza

Ovce i koze ubrajaju se u sezonski poliestricne zivotinje, a na sezonalnost i spolnu
aktivnost utjece duljina svjetlosnog dana. Ubrajamo ih, stoga, u ,,Zivotinje kratkog dana®,
buduéi da njihova spolna aktivnost zapo€inje kada ljetni dani postanu kraci. Suvremeno
ovcarstvo koristi umjetno doziranje koli¢ine svjetla za poticanje mrkanja, jer je prirodnije i
ekonomski isplativije od hormonalne indukcije estrusa (Vince i sur., 2017., Vucemilo i
Kosteli¢, 2018.). Temperatura i prehrana su vrlo vazni ¢imbenici koji igraju ulogu u razmatranju
ponasanja i otkrivanju estrusa (Ritter i sur., 2019.). Spolno dozrijevanje je pod kontrolom
sredi$njeg Ziv€anog sustava hipotalamus-hipofiza-jajnici. Hipotalamus stimulira GnRH koji se
izlucuju iz hipofize, Kkoji izlu¢uje FSH koji stimulira rast folikula na jajnicima te LH koji
omogucuje sazrijevanje folikula i ovulaciju (Kennedy, 2012.). Rasplodivanje je moguée samo
ukoliko se zivotinja tjera, odnosno kada je u estrusu. Dolazi do pucanja Graafovih folikula tj,
ovulacije, te pokazivanja vanjskih znakova tjeranja i promjena u samom vladanju. Ako u tom

razdoblju dode do parenja i oplodnje nastupit ¢e graviditet (Samardzija i sur., 2010.). Na spolni
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ciklus utje¢u pasmina, hranidba, temperatura i koli¢ina padalina, duljina svjetlosnog dana, tj.
fotoperiod i nazo¢nost ovna, dok je sezonalnost malih prezivaca regulirana putem razine
melatonina u cirkulaciji. On se izlu¢uje samo tijekom noci, iz epifize. Smanjivanjem svjetla,
odnosno skra¢ivanjem svjetlosnog dana, u ovaca i koza stimulira se spolna aktivnost te se tako
povecéava razina melatonina u cirkulaciji, a produzenjem svjetlosnog dana inducira se anestrus
(Chemineau i sur., 1992., Schoenian, 2019.) (Slika 11).

.
. P { Melatonin
P - -— . HIPOTALANUS
l GnRN

MELATONIN
SLASEK
DULITNE DANA

Slika 11. Djelovanje melatonina
lzvor:
http://intranet.vef.hr/org/porodnistvo/studenti/materijali/NEPLODNOST U KOZA OVACA

df

Spolna aktivnost koza uvjetovana je duljinom svjetlosnog dana pa tako kratki dani
poticu spolno ponaSanje, dok ga dugi dani inhibiraju (Leboeuf i sur., 2008.), odnosno sezona
parenja je od druge polovice osmog mjeseca do prve polovice prvog mjeseca (Stancic i sur.,
2014.). U ovnova pubertet poc¢inje u dobi od Sest do devet mjeseci (Cergolj i Samardzija, 2006.).
Pubertet se ranije pojavljuje u krizanaca mlade dobi u odnosu na ¢istokrvnu janjad (Schoenian,
2019.).

Spolni se ciklus malih prezivaca odvija u 4 faze, a to su: proestrus, estrus, metestrus i
diestrus (Schoenian, 2019.). Estrus ili "vru¢ina" ili ,,spolni zar* je razdoblje u kojem koza mirno
stoji te prihva¢a muzjaka za parenje i najcesce traje 24 do 36 sati, dok u ovaca traje od 18 do
72 sati. Koza je vrlo uznemirena, mekece, vrti repom i ¢eS¢e mokri. Ukoliko je slabo izrazen
estrus, koriste se jarCevi ,,probaci® za otkrivanje koza koje se gone (Ivankovi¢ i sur., 2013.,
Schoenian, 2019.). Vanjski simptomi estrusa su: mahanje repom, intenziviranje glasanja,

smanjeni apetit, ucestalije mokrenje i iscjedak iz vagine. Vrlo rijetko ovce u estrusu naskac¢u na

17


http://intranet.vef.hr/org/porodnistvo/studenti/materijali/NEPLODNOST_U_KOZA_OVACA.pdf
http://intranet.vef.hr/org/porodnistvo/studenti/materijali/NEPLODNOST_U_KOZA_OVACA.pdf

druge zenke, medutim, u koza, kao i u krava, naskakivanje je Cesta pojava U vrijeme estrusa
(Stancic¢ i sur., 2014.). Znaci estrusa u ovce su mnogo manje izrazeni nego u koze ili krave i
obi¢no se ne mogu otkriti bez ovna (Schoenian, 2019.). U tom periodu jajnici podlijezu nizu
morfoloskih, biokemijskih i fizioloskih promjena, $to dovodi do ovulacije (Sancez Davilai sur.,
2017.). Na trajanje estrusa utjecu pasmina i dob ovaca, pocetak puberteta, prisustvo muzjaka i
godisnje doba (Menzies, 2020.). U ovaca i koza naglo uvodenje novih muzjaka u stado moze
prouzro€iti ovulaciju u zivotinja koje su u mirovanju ili u laktaciji (Martin i sur., 2004.).
Ukoliko su ovce stalno izloZene ovnovima trajanje estrusa se skrati te se ubrza ovulacija
(SamardZija i sur., 2010.). Trajanje estrusa ovisi o broju ovulacija i traje dulje ako ovca ovulira
vide jajnih stanica. SiljeZice i mlade ovce imaju kraéu rasplodnu sezonu od starijih ovaca.
Dolazi do povecane razine estrogena $to utjeCe na pucanje Graafovih folikula (ovulaciju)
(Samardzija i sur., 2010.). Pokazano je da primjena serumskog gonadotropina zdrebnih kobila
(eng. pregnant mare serum gonadotropin, PMSG) poti¢e rast folikula i skracuje vrijeme do
ovulacije te potie sinkronizaciju ovulacije u anestrusnih ovaca (Dogan i Nur, 2006.). Prva
ovulacija nije uvijek pra¢ena znacima estrusa, $to se jo§ naziva i tihi estrus. Tihi estrus je
zapazen U §iljezica i junica, a manje U nazimica i omica (Stan¢ic i sur., 2014.). U ovaca i koza
tijekom trajanja laktacije ne dolazi do nove spolne aktivnosti i tjeranja, jer se radi sisanja manje
izluCuje GnRH (Stanci¢ i sur., 2014).

Po mirisu mokra¢e ovnovi prepoznaju ovce koje su u estrusu (SamardZija i sur., 2010.).
Ovnovi i jarCevi svoje spolno ponaSanje izrazavaju u obliku flehmen reakcije. Kada otkriju
ovcu ili kozu u estrusu, ocituju karakteristicnu flehmen reakciju. Podizu gornju usnu i snazno
ispuhuju zrak. Zatim ovcu prati, gurka i udara ispruZzenom prednjom nogom u pod, nakon ¢ega
slijedi skok koji traje svega desetak sekundi (Stanci¢ i sur., 2014.). U visokokvalitetnih jaréeva
koji se koriste u rasplodu, nakon sedme godine starosti pada kvaliteta sjemena (Ivankovic i sur.,
2013.). Uocena je razli¢ita aktivnost olfaktornog sustava ovaca i koza u seksualno aktivnom
periodu. Tako, na primjer, ovce imaju intenzivniju aktivnost olfaktornog sustava u seksualno
aktivnom razdoblju nego koze, ¢ija je aktivnost uvjetovana prisutnos§¢u muzjaka (Cann i sur.,
2019.). IstraZen je utjecaj pasmine i dobi na spolnu aktivnost ovnova te je dokazano da ovnovi
pokazuju veci interes za Zenke iste pasmine u odnosu na druge pasmine (Simitzis i sur., 2004.)
Metode otkrivanja mrkanja na farmi najcesce se svode na muzjake probace koji imaju pregace
s bojom te se uvode u odjeljke sa zenkama. U ovaca je, uz vaginalni pregled, prisutnost ovna
jedina metoda otkrivanja estrusa (Grizelj 1 sur., 2015.). Danas se najceS¢e primjenjuje

,»flushing® kao kratkotrajnu metodu povecanog intenziteta hranjenja ovaca lose kondicije,
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narocito prije parenja, odnosno tri do Cetiri dana prije samog pripusta zivotinja (Matejas i

Krumpovi¢, 2004.) (Slika 12).

Slika 12. Parenje ovaca

Izvor: https://www.sheepfarm.in/wp-content/uploads/2014/11/sheep-mate.jpg

Naime, navedena metoda u koza povoljno utje¢e na plodnost, broj jaradi te njihovu
vitalnost. Koze u vrijeme estrusa ne smiju biti predebele jer to dovodi do slabijeg otkrivanja
estrusa. Unato¢ poboljSanoj hranidbi jarcevi Cesto izgube na kilazi, ali to ne utjece negativno
na njihovu reproduktivno ponasanje (Ivankovié i sur., 2013.). Ovce koje su zbog hranidbe u
boljoj kondiciji, poCinju se pariti ranije u sezoni nego one koje U losoj kondiciji (Stancic i sur.,
2014.).

Porod je fizioloSki prekid gravidnosti kada zreli plod nastavlja svoj zivot izvan majke.
Gravidnost u ovaca i koza prosjecno traje 147 do 149 dana te se dijeli na tri stadija: stadij
otvaranja, stadij istiskivanja ploda i stadij istiskivanja posteljice (Samardzija i sur., 2010.,
Grizelj i Vince, 2012.). Porodaju u malih prezivaca prethodi drasti¢ni pad progesterona, 12 do
24 sati prije (Ghosh i Haldar, 2015.). Gubitci u ov¢arskoj proizvodnji, vezani uz porodaje i
uginuca, su oko 20 %. Nekoliko sati pred sam porod, Zivotinje odvajamo od stada prebacujemo
ih u posebni odjeljak koji se naziva rodiliste, u kojem ¢e se ojanjiti ili ojariti. Ono mora biti
prozra¢no, suho, zaSticeno od vjetra, S dovoljno svjetla i temperature oko 10 stupnjeva.
Sazrijevanjem endokrinog sustava i poveéanom aktivnosti osovine hipotalamus-hipofiza-
nadbubrezna Zlijezda u ploda, dolazi do pocetka porodaja i kraja gravidnosti. U plotkinja koje
su prvi put gravidne, neposredno pred porod vrlo se dobro moze uociti nadiranje mlijeka u
vime. Ovce i koze postaju vrlo uznemirene, kopaju nogama jer Zele napraviti gnijezdo, bleje i
gledaju u trbuh. Vecina zivotinja pa tako i malih prezivaca se janji/jari po no¢i. Potrebni su im
mir 1 samoca. NajceSc¢e im nije potrebna pomo¢ vlasnika i veterinara. Pomoc¢ je potrebna samo

ako se zivotinja duze vrijeme napreze, a pri tome nema izlaska plodnih mjehura ili je mladunce
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zapelo u porodajnom kanalu zbog svoje veli¢ine ili nepravilnog polozaja (Samardzija i sur.,
2010., Grizelj i Vince, 2012.).

Majcinsko ponaSanje u ovaca i koza je vrlo specificno. Za razliku od nekih drugih
zivotinja ovce 1 koze vefinom su drzane na otvorenom i imaju moguénost ponaSati se
svojstveno vrsti. Vecina uginuéa jaradi i janjadi dogodi se u prva tri dana nakon jarenja/janjenja.
Nakon porodaja majka uspostavlja kontakt s mladuncetom tako $to ga lize i glasa blejanjem.
Svako janje ili jare ima specifican miris po kojem ga majka prepoznaje. Ukoliko mlado
oduzmemo majci nekoliko sati nakon poroda i vratimo u odredeno vrijeme ona ¢e ga bez
ikakvih problema prihvatiti. Nakon 6 sati od porodaja prestaje njena stalna usredoto¢enost na
mlado. Prvih tjedan dana dopusta mladome da siSe kada i koliko zeli, a potom mu vrijeme

provedeno na sisi pocinje ogranicavati (Susi¢ i sur., 2014.) (Slika 13).

Slika 13. Janjenje ovce

Izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/Birth#/media/File:Lambing_in_England_-
10March2012_(2).jpg

2.3.1. Poremecaji reprodukcije i reproduktivnog ponasanja koza i ovaca kao posljedice
ugrozene dobrobiti

Poremecaji reproduktivnog ponasanja ovaca i koza najcesce su posljedica raznih ¢imbenika
stresa, kao Sto su temperatura okolisa (hladnoca, vrucina), neodgovarajuceg drzanje, lose
hranidba, manipulacije, transporta, uvodenja zivotinja u novo stado, napajanja Zzivotinja
hladnom vodom te raznih bolesti (Bugarija i sur., 2015., Gebregeziabhear i sur., 2015.). Ovce i
koze su vrlo prilagodljive na razne uvjete drzanja i klimatske uvjete, ali ipak bolje podnose nize
temperature. Vise vole boraviti u otvorenim sustavima drzanja nego zatvorene u stajama.
Visoke temperature zraka u kombinaciji s visokom relativnom vlagom zraka dovode do pojave

toplinskog stresa, $to negativno utjeCe na zdravlje i reproduktivnu sposobnost Zivotinja. Na
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niske temperature je vrlo osjetljiva mladunc¢ad, pogotovo ako je mokra te moze nastupiti
hipotermija i ugibanja (Mio¢ i sur., 2015., Vuc¢emilo i Kosteli¢, 2018.).

Usporedujuci koze s ovcama, dokazano je da koze bolje prezivljavaju u ekstremnim
okoli$nim uvjetima te da mogu izdrzati dulja vremenska razdoblja bez vode (Bugarija i sur.,
2015.). Prilikom porasta temperature okolisa iznad 30 °C raste i potreba za vodom, dok padom
ispod 5°C potreba za vodom pada. Uslijed nestasice hrane koze gube na tjelesnoj masi, a kao
posljedica toga nastaju reproduktivni poremecaji kao §to je manja stopa jarenja i pobacaji
(Bugarija i sur., 2015.). Prekomjerno hranjenje, ali i pothranjenost prouzroce i kaSnjenje ulaska
u pubertet i smanjenu reproduktivnu aktivnost (Mckenzies-Jakes i Anderson, 2008.).
Neispravna hrana koja je pljesniva, trula, gnjila dovodi do intoksikacija i pobacaja (Mioc€ i sur.,
2015.), dok ¢e hranidba kvalitetnim krmivom poboljsati postotak ovulacije i izbjeci ¢e se rani
embrionalni gubici. Na primjer, ovce hranjene lupinom samo 4 dana prije estrusa povecale su
broj ovulacija ¢ak do 30% (Martin 1 sur., 2004.). Istrazivano je djelovanje lupine na
reproduktivni sustav te su ustanovljene njene pozitivne strane kao $to je djelovanje ¢imbenika
rasta, povecanje razine glukoze u krvi i sprjeavanje ranih embrionalnih gubitaka (Martin i sur.,
2004.). Koze u tropskim podru¢jima imaju najbolji prirast i daju najviSe mlijeka te tropska
klima povoljno djeluje na njihovu spolnu aktivnosti (Shelton, 1978.).

Stres izuzetno negativno utjeCe na reprodukciju i1 reproduktivno ponaSanje u ovaca.
Ustvrdeno je kako stresori, kao $to su lo$i uvjeti drzanja, neodgovarajuca hranidba i lose opée
stanje zivotinja, povecavaju razinu Kortizola u krvi $to dovodi do smanjenja koncentracije
GnRH i LH, §to negativno utjece na plodnost (Dobson i sur., 2012.). Do sli¢nog zakljucka dosli
su 1 autori koji su radili istrazivanje utjecaja stresa na reproduktivno ponasanje krava i krmaca
(Borell i sur., 2007.).

Poremecaj ponasanja u ovna kao smanjen libido posljedica je drzanja mladih ovnova bez
kontakta s ovcama u sezoni estrusa (Stancic¢ i sur., 2014.). Agresivnost je izraZzena U OVNOVa i
jaraca pogotovo ukoliko se drze u skupnim boksovima za vrijeme pripusta 1 hranidbe. Bolje ih
je drzati pojedinac¢no jer se tako sprijeGava naguravanje, borbe i ozljede (Mio€ i sur., 2015.).
Agresija se ispoljava udarcima glavom, rogovima, gurkanjem i ujedanjem, glasanjem i
polozajem tijela. Za uspostavu drustvene hijerarhije bitni su: temperament, dob, veli¢ina
zivotinja te rogovi. One roznate i agresivne su na samom vrhu hijerahijske ljestvice te kao takve
najées¢e prouzroce poremecaje ponasanja u ostalih koza (Ozis-Altincekic i Koyuncu, 2012.).

Agresivnost se moze javiti u Zenki nakon porodaja kao posljedica prisustva vlastitih
mladunaca. Zenke se ponekad nakon porodaja odvajaju i vraéaju u svoje stado, a mlado ugine

nakon napustanja. Ovaj poremecaj se moze pojaviti u 2% ovaca (SuSi¢ i sur., 2014.).
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Stresno djeluje 1 prenapucenost objekata 1 loSe prozradivanje. Drzanje ovaca i koza u
odgovaraju¢em smjestaju i mikroklimatskim uvjetima te pravilna hranidba temelj su za
sprijecavanje bolesti koje bi mogle dovesti do znatnijih gubitaka u proizvodnji (Mio€ i sur.,
2015., Vucemilo i Kosteli¢, 2018.).

Svjetlost je ¢imbenik koji utjeCe na izluéivanje mlijeka i razmnozavanje. nedostatna
osvijetljenost staje prouzroci reproduktivne poremecaje, najéesce izostanak estrusa. Svjetlost
moze biti prirodna (prozori/vrata) ili umjetna (rasvjetna tijela rasporedena po staji). Umjetno
doziranje svjetlosti u stajama je bolje i zdravije za Zivotinje nego hormonska indukcija estrusa
(Mio¢ i sur., 2015., Vucemilo i Kosteli¢, 2018.).

Danas se puno pozornosti posvecuje transportu ovaca i koza i njegovom negativhom
djelovanju na reprodukciju (Samardzija i sur., 2010.). Zaklju¢eno je da transport ovaca U
trajanju od 4 sata ili dulje, dovodi do smanjenja sekrecije LH $to to dovodi do smanjenog rasta
folikula i smanjene sinteze estradiola, a to umanjuje plodnost ovaca (Dobson i sur., 1999.).

Jedan od poremecaja u reprodukciji je i pobacaj koji se definira kao svaki prekid
gravidnosti. Uzroci pobac¢aja mogu biti rana embrionalna smrt, pobacaji zarazne i pobacaji
nezarazne etiologije. U malih prezivaca 20 % pobacaja vezano je uz nezaraznu etiologiju
(Samardzija i sur, 2010.).

Prekid gravidnosti moze biti prouzrocen i raznim genetskim i okolisnim ¢imbenicima te
stresom zbog neodgovarajuce hranidbe, kao i losim uvjetima drzanja Zivotinja. Nepovoljno
djelovanje na reprodukciju prouzro¢i i losa higijena prostora u kojem se drze Zivotinje. Tako,
na primjer, vlazni podovi ¢esto prouzroce bolesti papaka i posljedi¢no tome hromost §to se
takoder moze negativno negativno odraziti na reprodukciju (Mio¢ i sur., 2015.).

U koza i ovaca pobacaji su Cesto vezani uz nedostatnu opskrbu organiozma bakrom,
selenom, magnezijem te vitaminom A i E (Gajam i Tulu, 2020.). Postoje i jatrogeni pobacaji
koji su prouzroceni djelovanjem lijekova, antiparazitika te visokim dozama kortikosteroida
(deksametazonom), zatim levamisolom, pripravcima ergotamina, ergometrina, aloe,
fenotiazina i kinina. Takoder, pobacaj moZze biti prouzrocen i napajanjem zivotinja hladnom
vodom. Djelovanje okolisnih ¢imbenika, posebno velike oscilacije u temperaturi okolisa, mogu
dovesti i do prekida gravidnosti u ovca i koza. Pobacaji se dogadaju i kada se zivotinje
naguravaju prilikom transporta, prenapuéenosti te padova zbog skliskih i mokrih podova. Zenke
visokoproduktivnih pasmina c¢eS¢e pobacuju nego zenke primitivnih pasmina, dok se
neplodnost ¢esc¢e pojavljuju u bezroznih pasmina kao $to su sanska, alpska i togenburska koza

(Samardzija i sur., 2010., Gajam 1 Tulu, 2020.).
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2.4. Reprodukecija i reproduktivno ponaSanje konja

Bitne karakteristike uzgoja konja su dobiti potomke od $to zdravijih roditelja dok je u
drugih domacih zivotinja bit rasplodivanja usmjerena na veli¢inu samog legla. U rasplodivanju
konja vrlo bitnu ulogu imaju: pasmina, hranidba, uvjeti drzanja i stres (Prvanovi¢-Babi¢, 2017.).

Kobila spada u uniparne sezonski poliestricne zivotinje, Sto se objasnjava time da
podrazaj na poc¢etak sezone parenja ima produzivanje dnevne svjetlosti (McCue, 2006.).

Miris 1 vid konja je izuzetno vazan za prepoznavanje ¢lanova, komunikaciju izmedu
konja te udvaranje pastuha kobilama. Zvuc¢na komunikacija je najbitnija. Svaka kobila ¢e
prepoznati njiStanje svojeg mladunca (Vucemilo 1 sur., 2017.). Vrlo su drustene zivotinje
ukoliko dode do razdvajanja i samoce postat ¢e agresivne. Pastusi ¢uvaju svoje krdo, pokazuju
posebne oblike ponasanja (haremskog) te u odredenim prilkama dopustaju ulazak mladog
muzjaka u krdo (Vu€emilo i sur., 2017.).

Sezonske karakteristike spolnog ciklusa su podijeljene na proljetni prijelazni period koji
traje od 3. i 4. mjeseca, puna sezona od 5. do 9. mjeseca, jesenski prijelazni period 9. i 10.
mjesec te zimski anestrus od 11. mj. do 3. mjeseca. Spolni ciklus traje 20 do 23 dana i podijeljen
je na faze: proestrus, estrus, metestrus, diestrus i anestrus (Makek i sur., 2009.). Na nastanak i
prestanak spolnog ciklusa utjeCe utjece epifiza-hipotalamus-hipofiza-gonade os i djelovanje
svjetlosti, a na sezonu parenja utjece fotoperiod i fizicka kondicija pa tako umjetno produljenje
fotoperioda na 15 sati u 12. mjesecu potice nastanak ovulacije 2 mjeseca prije nego u normalnim
uvjetima. Fotoperiod stimulira epifizu na izlu¢ivanje melatonina tijekom noc¢i §to blokira
izlu¢ivanje GnRH iz hipotalamusa (Hafez i Hafez, 2000., Prvanovi¢-Babi¢, 2017.).

U radu Prvanovi¢ i sur. (2008.) se navodi kako kobile pasmine lipicaner ulaze u pubertet
s navrSenih 25 mjeseci te se zdrijebe sa 7 godina, dok pasmina engleski punokrvnjak u pubertet
ulazi s 12 do 14 mjeseci starosti. Nakon 15. godine zivota kobilama ranozrelih pasmina znatno
opada plodnost (Prvanovi¢ i sur., 2008., Stanci¢ i sur., 2014).

Estrus se u kobila znatno razlikuje od estrusa drugih vrsta domacih Zivotinja po svojoj
duljini, traje 5 do 6 dana a moze i do 10 dana. U punokrvnih arapskih kobila traje 6,2 dana, a u
kobila quarterhorse pasmine 4,9 dana. Estrus je vrijeme kada je Zivotinja spremna za parenje
odnosno umjetno osjemenjivanje te je u kobila jako izrazen, najcesée uz prisustvo pastuha. One
za vrijeme estrusa vrlo rijetko naskacu na druge kobile. Ovulacija nastupi 24 do 36 sati prije
prestanka vidljivih znakova tjeranja (Makek i sur., 2009., Stan¢ic i sur., 2014.). Znakovi estrusa
u pocetku su nemir i stalno uriniranje manjih koli¢ina mutne tekucine, izrazen refleks stajanja,
rzanje, odmicanje repa i bliskanje (Ransom i Cade., 2009.). Bliskanje je otvaranje i zatvaranje

stidnih usnana, uz pokazivanje klitorisa. Pomoc¢u svojih vizualnih i olfaktornih stimulansa
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pastuh zaskace kobilu 1 izvrsi koitus. Pastuh koji namirisi kobilu u estrusu iskazuje ponaSanje
kao $to je gurkanje, njuskanje, lizanje te ujedanje za vrat i grivu. Sam ¢in kopulacije je vrlo
kratak i traje tridesetak sekundi. Tijekom ejakulacije pastuh ¢e mahati repom. Flehmen reakcija
je posebni oblik ponaSanja u kojem pastuh $iri nozdrve i udiSe veée koli¢ine zraka (Slika 14).
Feromoni koje dominantan pastuh $iri u okruzje utjecat ¢e na pojavu estrusa u kobila (Tomi¢ i

sur., 2008., Makek i sur., 2009., Stancic i sur., 2014.).
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Slika 14. Flehmen reakcija pastuha
Izvor: https://www.naturepl.com/stock-photo-nature-image01593623.html

Gravidnost u kobila traje 335 do 342 dana. Na graviditet utje¢u spol Zdrijebeta i pasmina
kobile. Pa tako postoje varijacije u danima gravidnosti kod npr. ponija i arapskih kobila (Zurek
i Danek., 2011.). Kobilama moramo omoguciti mjesto za zdrijebljenje otprilike 4 do 6 tjedana
prije. Najcesce se zdrijebe nocu. Prije poroda dolazi do povecanja mlije¢ne zljezde i stvaranja
voskastih ¢epova na vrhovima sisa. U kobila, za razliku od ostalih zivotinja, razina progesterona
raste pred kraj gravidnosti a pred porod naglo padne (Makek i sur., 2009.). Kobile su prije

zdrijebljenja vrlo nemirne te Cesto lijezu i ustaju.

2.4.1. Poremecaji reprodukcije i repoduktivnog ponasanja konja kao posljedice ugrozene
dobrobiti
U radu autora Virga i Houpt (2010.) objasnjeno je kako kobile nece pojesti svoju
posteljicu neposredno nakon poroda. Posteljica se izbacuje najc¢esce za 3 sata od poroda, a u
kobila su Cesti poremecaji vezani uz zaostajanje posteljice (Virga i Houpt., 2010., Vu¢emilo i
sur., 2017.). Uobicajeno majcinsko ponasanje nakon poroda ocituje Se aktivnostima kao §to su

lizanje, njuskanje, guranje, vrlo su njezne i nastoje ne zgaziti mladunce. Po¢inje odmah nakon
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poroda i najizraZenije je nakon jednog sata (Zurek i Danek, 2011.). Odmah nakon Zdrijebljenja
majka i zdrijebe uspostavljaju bliski kontakt nosevima (McDonnell., 2012.). Ukoliko dode do
bilo kakve potencijalne opasnosti kobile ¢e stati ispred zdrijebeta, napadati i odbijati napadaca.
Kobile oko Zdrijebeta formiraju krug i i na taj nadin ih pokusavaju zastiti. Zdrijebe ostaje uz
majku otprilike tjedan dana i siSe po volji. Ukoliko je kobila gravidna ona dopusta sisanje do
40. tjedna, a zatim odbije zdrijebe (Zurek i Danek, 2011., Vuéemilo i sur., 2017.). Kobile mogu
biti agresivne prema zdrijebadi ako je ono prenaporno i precesto zeli sisati ili ju grize, a moguci
su i slu¢ajevi mastitisa (Barbell i Crowell Dawis, 1994.). Ponovna cikli¢ka aktivnost jajnika i
spolno ponasanje nakon poroda ovisi o vremenu puerperija i duzini poroda (Nagy i sur., 1998.).

Zdrijebeci estrus se pojavi 6 do13 dana nakon poroda, dok je split estrus pojava gdje
unutar estrusa nestaju vanjski simptomi estrusa. 93 % kobila ¢e manifestirati pojavu Zdrijebeceg
estrusa 6 dol3 dana post partum, a 12 sati prije estrusa dolazi do poviSenja FSH u krvi.
Zdrijebad ozdrijebljena nakon koncepcije u ovom vremenu ima visok postotak mortaliteta i
slabo je vitalna (Stanci¢ i sur., 2014., Prvanovi¢-Babic., 2017.).

Pastusi imaju izrazen pad libida te smanjen seksualni nagon u periodu jesenjih i zimskih
mjeseci, a vrh dostizu u vrijeme spolne aktivnosti kobila. Dokazano je da pastusi i nakon
kastracije ispoljavaju ponaSanja kao Sto su zaskakivanje, dominacija i grupiranje kobila
(Prvanovic i sur., 2019.). Anestrusna sezona je podijeljena s obzirom na hipotalamus-hipofiza-
jajnici os na recesivnu i inaktivnu. Tijekom anestrusne sezone FSH i LH su vrlo niski, a kobila
se moze potaknuti na ovulaciju tijekom te faze aplikacijom GnRH (Hafez i Hafez, 2000.).
Hormon leptin izravno djeluje na vezu izmedu reprodukcije i tjelesne kondicije (Prvanovi¢ i
sur., 2008.).

Postotak koncepcije u kobile nakon osjemenjivanja je puno nizi nego kod drugih vrsta
zivotinja. Tako primjerice u kobile iznosi svega 40 do 50% dok je u krmace 80 do 90%. 32%
kobila ne koncipira nakon prvog pripusta, a svega 40% kobila na svijet donese zdravo zdrijebe
(Stanc¢ic i sur., 2014.). U starih kobila, koristenih u sportskim natjecanjima, ¢esti su problemi s
reprudukcijom. Rezultati inseminacije su slabi, a i ¢esto pobacuju. Bitno je, stoga provoditi
preglede kobila kako bi se otkrile degenerativne promjene i omogucila koncepcija (Masko i
sur., 2018.). Ograni¢ena hranidba sijenom, kao i hromost Cesti su uzroci poremecaja u
reprodukciji (Vucemilo i sur., 2017.).

Sustavno pracenje reprodukcije konja temelji se na uocavanju rane embrionalne
smrtnosti i pra¢enju ucestalosti pobacaja, izostanka koncepcije i bolesti zdrijebadi. Problemi u
reprodukciji konja ¢esto su prouzroceni bakterijskim infekcijama nastalim tijekom pripusta pa

sve do samog Zdrijebljenja. Nezarazni uzroci pobacaja su vezani uz genetiku, konstituciju,
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metabolizam 1 hormonski status Zivotinje. Endometritisi, posebice u starijih kobila, Cesti su
razlog embrionalne smrtnosti i pobacaja. Starije kobile imaju oslabljenu nespecifi¢nu imunost
zbog koje moze do¢i do kroni¢nih endometritisa. Pastusi mogu dozivotno ostati kliconose
odredenih zaraznih bolesti te spolnim putem zarazavati kobile. Zato je vrlo vazno klinic¢ki i
andrologki pregledavati pastuhe prije same rasplodne sezone (Stritof - Majeti¢ i sur., 2013.).
Porodni gubitci su naj¢es$¢i nakon ranog parenja nakon poroda (Hafez i Hafez, 2000.) i tada je
vrlo bitno na vrijeme dijagnosticirati gravidnost. Porod blizanaca Cesto je tezak uz probleme pri
istiskivanju ploda, a mogu¢i su i pobacaji. Ranom dijagnostikom blizanacke gravidnosti
uc¢inkovito se preveniraju pobacaji (Prvanovi¢- Babié., 2018.).

Poremecaji reprodukcije konja su Cesto vezani uz drzanje i smjestaj zivotinja. Tako
pastusi koji su slobodni u prirodi imaju kvalitetan zivot i mogu se neometano ponasati
svojstveno vrsti, dok oni koji drzani u stajama i boksevima (zbog povecanja plodnosti) su ¢esto
frustrirani (Vucemilo i sur., 2017.). Ustanovljeno je da kobile prevozene na neko drugo mjesto
radi umjetne oplodnje ili parenja i potom vratene na prvobitnu lokaciju ¢es¢e pobacuju U
odnosu na kobile koje uz sebe tijekom cijele gravidnosti imaju pastuha s kojim su se parile
(Bartos 1 sur., 2018.).

Na spolno dozrijevanje, uz klimatske uvjete, utje¢e hranidba te mogucénost igre, a
pokazalo se da dugotrajni i naporni transporti ne¢e negativno utjecati na pojavu estrusa. Na
pocetku uzgojne sezone Cesti su anovulatorni ciklusi u kojima kobila manifestira sve vanjske
znakove estrusa, ali izostaje ovulacija. To se objas$njava time $to je na poéetku uzgojne sezone
svjetlosni rezim dovoljno poticajan za pocetak folikulogeneze, rast folikula i sintezu estrogena,
ali ne 1 za potpuni ciklus na jajniku (Prvanovi¢- Babi¢., 2017.).

Agresivno ponasanje konja moze biti prouzroceno razli¢itim okolisnim i bioloskim
za polozaj u hijerahiji, obranom zdrijebeta te obranom kobile od drugih pastuha. Agresivan
konj ima usi spustene uz glavu, rza, udara kopitima, savija vrat, iskazuje prijetnje udarcima i
ugrizima, brzim pokretima repa, kao i zauzimanjem odredenih stavova tijela. NajceSée se
agresivnost ispoljava prilikom borbe za zenku koja se tjera. Ako se pastusi drze zajedno s
kobilama postoji mogucénost da ih ozlijedi nezainteresirana kobila. Majcinska agresija povezana
je s obranom svoga zdrijebeta od bilo kakvog neprijatelja te od agresivnog pastuha. Kobile
mogu odbiti svoje zdrijebe ako je nastupio poslijeporodajni stres ili su se prvi puta ozdrijebile

pa nemaju iskustva (Baban, 2020.).
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Stres u kombinaciji s groznicom, kolikama i sli¢nim stanjima loSe djeluje na kvalitetu
sperme u pastuha. Veliku pozornost treba posvetiti hranidbi koja bi trebala sadrzavati dosta
energije i proteina (Prvanovi¢ i sur., 2019.).

Stanje kondicije znatno utjeCe na razne poremecaje vezane uz koncepciju kobila i libida
pastuha. Ono utjece na njihove radne, rasplodne i druge aktivnosti. Na samo stanje kondicije
utjecu razni stresori, reproduktivno i zdravstveno stanje te hranidba (Ivankovi¢ i Ramljak.,
2018.). Mrsavost, ali i pretilost negativno utje¢u na plodnost. Na skali od 1 do 9 pastusi moraju
posti¢i BCS od 4 do 6. Vitaminski dodatci hranidbi poput vitamina A, D i E imaju pozitivan
utjecaj na libido i na kvalitetu sjemena (Prvanovic i sur., 2019.). Treba pratiti kondiciju kobile,
te pozorno nadziorati hranidbu. Vrlo su bitni proteini, kalcij i fosfor. Bez kvalitetne hranidbe
dolazi do velikih poremecaja u reprodukciji (Prvanovic, 2012.).

Najcesca stereotipna ponasanja konja su mahanje glavom, zastajkivanje i grizenje (Slika
15). Kako bi se sprije¢ilo pojavu stereotipija potrebno je odrzavati mentalno zdravlje konja
(Camargo, 2014.). Vrlo je bitno spomenuti i strah konja koji djeluje negativno na reprodukciju
i dobrobit. Strah obi¢no rezultira burnim reakcijama koje lako mogu dovesti do teskih ozljeda

samih zivotinja i covjeka (Tomi¢ i sur., 2012.).

Slika 15. Oralna steretipija konja

Izvor: https://thehorse.com/18866/equine-stereotypies-vice-or-coping-mechanism/
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3. RASPRAVA

Za odrzavanje ocekivane reprodukcije i izostanak poremecaja vezanih uz reprodukciju
bitno je upravljanje stadom i zadovoljavanje svih ¢imbenika koje zivotinjama osiguravaju
neometan zivot bez stresa (Persak, 2018.).

Smanjena otpornost zivotinja i i povecana sklonost infekcijama Cesto je rezultat
deficitarne prehrane, a kao posljedica se, izmedu ostaloga, razvijaju i poremecaji reprodukcije.
Hranidba i reprodukcija su u bliskoj vezi te su ¢esto predmet rasprave medu veterinarima.
Zivotinje koje su pothranjene imaju smanjenu tjelesnu masu, odnosno slabe su tjelesne
kondicije te se u njih ¢esto o€ituju poremecaji vezane uz ciklicku aktivnost jajnika i povecanu
neplodnost (Markovi¢ i sur., 2015.).

Drzanje Zivotinja u intenzivnim sustavima drzanja rezultiraju brojnim problemima
vezanim uz dobrobit farmskih Zivotinja. Na dobrobit utjece najviSe nacin drzanja i proizvodnja.
Najvaznije je spomenuti nemogucénost izrazavanja vrsno specifi€nih ponaSanja (Siro€ic-
Cerkezovié i sur., 2017.). Prema zakonu o zastiti Zivotinja, ¢lanak 45, tocka 3, Zivotinje koje se
uzgajaju i koriste u svrhu proizvodnje, a koje su privremeno ili trajno smjestene izvan nastambi
moraju, prema potrebi, biti osigurani prirodni ili izgradeni zakloni od nepovoljnih vremenskih
1 klimatskih uvjeta, grabezljivaca i drugih opasnosti za njihovo zdravlje i dobrobit. U
intenzivnom sustavu drZanja postize se veca proizvodnost, medutim, promjene u okolisu
zivotinje Cesto idu na uStrb njene dobrobiti (Perkovi¢ i sur., 2017., Zakon o zastiti Zivotinja,
2017.).

Dobrobit je cesto narusena zbog prenapucenosti i restriktivne hranidbe (Siro¢ic-
Cerkezovi¢ i sur., 2017.). Kao posljedica uvodenja novonabavljenih Zivotinja u stada dolazi i
do pojave agresije medu jedinkama (Arey i Edwards., 1998.). One zivotinje u krdu koje imaju
mogucnost ponasati se svojstveno vrsti, imati ¢e veci postotak ejakulacija, nego one drzane u
zatvorenim sustavima proizvodnje. Zanimljivo je da ¢e ovan koji gleda naskakivanje muske
zivotinje na musku ili muske na Zensku, ostvariti bolju proizvodnost pomo¢u samog vizualnog
kontakta i imati ¢e pojacan libido (Katz, 2007.).

U istrazivanju koje su proveli Broom i Leaver (1987.) okriveno je da postoje razlike u
ponasanju mladuncadi s obzirom na to jesu li drzani zajedno s ostatkom stada ili mladuncad sa
stadom ostvaruje samo vizualni kontakt. One Zivotinje koje su bile u stadu od pocetka svog
zivota bolje su uspostavile hijerarhiju i imale su bolje odnose, dok su one zivotinje koje su bile
izolirane od stada Cesto provodile vrijeme same ( Broom i Leaver, 1987.).

U radu Ozisa-Altincekica i Koyuncua, (2012.) objasnjeno je da se mogu prepoznati

znaci narusene dobrobiti zivotinja. Znaci su neuredan dla¢ni pokriva¢, smanjena ruminacija u
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prezivaca, pad mlijeCnosti, losa tjelesna kondicija te neprirodni stavovi. Narusena dobrobit,
mentalno stanje i opce stanje zivotinja je usko povezano s reprodukcijom i proizvodnjom (Ozis-
Altincekic i Koyuncu, 2012.).
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ZAKLJUCCI

Zdravlje i funkcija reproduktivnog sustava farmskih zivotinja znatno ovisi o fizickom i
mentalnom zdravlju Zivotinja.

Fizicko 1 mentalno zdravlje zivotinja postize se zadovoljavanjem potreba Zivotinje za
hranom i vodom, udobnos$¢u, izbjegavanjem ¢imbenika koji mogu utjecati na pojavu
bolesti, boli, ozljeda, straha, stresa i tjeskobe te ponasanjem svojstvenim vrsti (5
sloboda).

Nuzno je kontinuirano nadziranje zdravstvenog stanja Zzivotinja, posebice zdravlja
reproduktivnog trakta, a s naglaskom na prevenciju razvoja razlicitih patoloskih stanja,
kao i problema tijekom poroda.

Promjena ponasanja opcenito ili reproduktivnog ponasanja jedan je od prvih pokazatelja
naruSenog zdravlja, odnosno narusene funkcije reproduktivnog sustava.

Ugrozena dobrobit ¢esto se odrazava upravo na probleme u reprodukciji domacih

zivotinja.
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6.  SAZETAK

U ovom diplomskom radu opisana je reprodukcija i reproduktivno ponaSanje goveda,
svinja, ovaca i koza te konja, kao i znacajniji poremecaji reprodukcije i reproduktivnog
ponasanja prvenstveno uzrokovanih ugroZavanjem dobrobiti zivotinja. Poseban naglasak
stavljen je na najcesce greske u smjestaju i drzanju, te neodgovarajuéoj hranidbi koje se mogu
nepovoljno odraziti kako na zdravlje Zzivotinja opcenito, tako i na zdravlje i funkciju
reproduktivnog sustava. Upravo je proizvodnost, a u ovom slucaju reproduktivna sposobnost
zivotinja jedan od bitnijih pokazatelja ugroZzene dobrobiti te signal da su nuzne intervencije u
smjestaj, drzanje i hranidbu te pomniji nadzor zdravstvenog stanja kako bi se ostvarili planirani
rezultati vezani uz reprodukciju.

Kljucne rijeci: dobrobit, ponasanje, poremecaj ponasanja, farmske zivotinje, reprodukcija
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7. SUMMARY

Reproduction and reproductive behaviour of farm animals in the context of welfare
indicators

This graduate thesis describes the reproduction and reproductive behavior of cattle, pigs, sheep
and goats and horses, as well as significant disorders of reproduction and reproductive
behaviour primarily caused by endangering animal welfare. Special emphasis is placed on the
most common errors in housing and keeping the animals, and inadequate nutrition that can
adversely affect the health of animals in general, as well as the health and function of the
reproductive system. The productivity, and in this case the reproductive ability of animals, is
one of the most important indicators of endangered welfare of farm animals and a signal that
interventions in accommodation, keeping and feeding are necessary, as well as closer
monitoring of the health in order to achieve planned reproductive results.

Key words: welfare, behaviour, abnormal behaviour, farm animals, reproduction
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